El Ingreso y la Demanda de
Energia y Nutrientes
en Colombia

I. REVISION DE LA LITERATURA Y
MARCO TEORICO

A. Antecedentes

Esta investigacion analiza y modela el
comportamiento del consumo per capita de
energia y nutrientes en funcién del ingreso,
a lo largo de la escala socioeconémica de
Colombia, con base en la Encuesta Nacio-
nal de Alimentacion, Nutricion y Vivienda
del DANE (1981). El correspondiente ana-
lisis presume la existencia de funciones de
demanda rnocional (o demanda ‘“latente”)
de energia y nutrientes, a la manera de las
caracterfsticas que demanda el consumidor
segiin la “Nueva Teorfa del Consumo”’ de
Lancaster (1961)!. Este tratamiento se

* Este articulo ha contado con la colaboracion
de Rosario Cérdoba, de FEDESARROLLO,
ademds del respaldo de dicha institucion y del
International Kellogg Fellowship Program in
Food Systems (KIFP/Fs). La investigacién co-
rrespondiente se beneficié del apoyo del De-
partamento Administrativo Nacional de Esta-
distica (DANE), del Programa Takemi de Sa-
lud Internacional de la Universidad de Har-
vard, y de la Universidad de las Naciones Uni-
das (UNU).

Para referencias mas recientes, véanse Pitt
(1981), Lee y Pitt (1983), Edirisinghe y Pole-
man (1983), Pitt y Rosenzweig (1984), Sil-
berberg (1985) y Behrman y Deolalikar
(1985a).

Tomds Uribe Mosquera*

contrapone al procedimiento tradicional,
consistente en considerar el consumo de
estos agentes dietéticos como una deman-
da derivada de la demanda de alimentos, y
equivale a incluir un componente nutricio-
nal en la funcion de utilidad del consumi-
dor.

Aun si se acepta la hipotesis “‘nocional”’,
no resulta clara la forma de dicha funcion.
En teorfa, cabria tener en cuenta sucesiva-
mente la transaccion (‘‘trade-off’’) entre
consumo y ahorro —o sea entre el beneficio
de consumir ahora y el de consumir mayor-
mente en el futuro, habiendo renunciado a
un disfrute inmediato— asf como entre
los gastos en alimentos y no alimentos, an-
tes de contraponer entre si la utilidad nu-
tricional y no nutricional del consumo ali-
mentario propiamente dicho. La primera
transaccion reviste considerable interés ted-
rico pero desborda ampliamente el marco
de esta resefia— y llevaria sin duda a intro-
ducir la utilidad de generaciones futuras en
la funcién de preferencia del hogar, dentro
de un modelo de optimizaciéon intertem-
poral (cf. Diamond, 1965; Sidrausky,
1967). En cuanto a la segunda y a la terce-
ra, las limitaciones conceptuales y practicas
existentes conducen a tratarlas en forma
analfticamente congruente pero, en cam-
bio, de restringido interés teérico. Asi es
como la dificultad de medir los beneficios
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comparados del gasto en alimentos y en no
alimentos conduce generalmente, tal como
lo anota Pitt (1971), a la utilizacién de una
funcion de utilidad separable. De allf, se
procede a examinar las condiciones de
maximizacion de cada componente indivi-
dual, tomando el otro como dado o, por
inferencia de la Ley de Engel (1857)2, su-
poniendo que la utilidad del consumo de
alimentos ha de perder continuamente te-
rreno ante la satisfaccion derivada del con-
sumo de no alimentos, cuando aumenta el
ingreso.

Ha sido mds estudiada la transaccion en-
tre los componentes nutricional y no nutri-
cional de la utilidad de consumir alimentos.
El enfoque mds frecuente consiste en com-
parar el gasto observado en alimentos con
el de una djeta de costo minimo que satis-
faga las respectivas recomendaciones de
energfa y nutrientes, No sélo el gasto deri-
vado supera casi siempre el costo minimo
sino que la diferencia entre ambos crece
invariablemente con el ingreso (cf. Silber-
berg (1985) para el caso de los Estados
Unidos, Shah (1983) para el de la India,
Pitt (1981) para el Bangladesh rural y Flo-
rencio Smith (1970) para la Colombia ur-
bana)®. Para preservar la hipétesis de ra-
cionalidad del consumidor, precisa postu-
lar que dicha diferencia refleja la impor-
tancia creciente de una utilidad no nutri-
cional, asociada con el ‘‘gusto”, el “‘sabor”’,
la ‘‘apetecibilidad”, la imagen social o
calidad industrial del producto, etc.. Co-

2 Sobre la universalidad de esta “ley”* véase la

evidencia empirica de la cual dan cuenta
Houtthaker (1957) y Weisskopf (1971).

En el caso de la energia, esta observacion em-
pirica es congruente con la Ley de Bennet
(1954).

Desde el punto de vista de la ciencia nutricio-
nal —y salvo por la proporcion, significativa
pero aln bastante minoritaria, de casos de
sobrealimentacion— la hipotesis de racionali-
dad es relativamente robusta en un pais como
los Estados Unidos, en el cual, con muy
contadas excepciones (4cido folico y magne-
sio), el consumo dietético en todos los estra-
tos de ingreso excede ampliamente los niveles
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mo en el caso anterior, sin embargo, la for-
mulacion tedrica se ajusta mecanicamente
a la realidad en lugar de iluminarla y ayu-
dar a entenderla mejor,

B. Marco de la investigacion

La motivacién propiamente nutricional
del consumidor, a la cual responde al de-
mandar energia y nutrientes, ha sido muy
poco estudiada con base en un patron de
comportamiento microeconémico. De ello
es sintomatico el que las pocas referencias
de interés en la literatura casi siempre se re-
fieren al ingreso y al consumo en general
antes que a la demanda de energia y nu-
trientes. El presente estudio apunta a Ilenar
este vacio.

En la medida en la cual todos los ali-
mentos contienen energia, la combinacion
de las leyes de Engel y de Bennet implica
la existencia de una funcion de demanda
energética concava. De hecho, una funcion
de este tipo es congruente con las elastici-
dades ingreso positivas pero decrecientes
para la demanda de energia de las cuales
dan cuenta los trabajos de Timmer 1978,
Timmer y Alderman (1979), Pinstrup-An-
dersen y Caicedo (1980), Behrman y Wolfe
(1984) y Alderman (1984)%. Este fenéme-
no, a su vez, conduce matématicamente a
la existencia de un Iimite superior asintoti-
co, eventualmente susceptible de ser consi-
derado como un punto de saciedad de
acuerdo con la teorfa microecondmica, es

recomendados (Silberberg, Op. cit.). Es mu-
cho mads vulnerable, en cambio, en el caso del
Bangladesh rural, donde se hall6 que ni el gru-
po de mayores ingresos ni, mucho menos, el
mds pobre satisfacia el conjunto de sus reco-
mendaciones dietéticas (Pitt, Op. cit). Tam-
poco resulta claro si los patrones de distribu-
cién intra-hogarefia responden o no a la pre-
misa de racionalidad (para una discusion al
respecto, véase Uribe, 1986). No es de sor-
prendernos, entonces, el cuestionamiento de
dicha premisa por parte de Shah y de Floren-
cio y Smith (Op. cit).

Né6tese sin embargo que, en contraposicion
con los resultados anteriores, Behrman y Deo-
likar (1985b) hallaron una elasticidad ingreso
creciente de la demanda por energia.



decir como la mdxima aspiracion dietética
a término de toda una sociedad en una de-
terminada fase de su desarrollo®. De ser ex-
tensible la Ley de Bennet a los nutrientes,
las respectivas funciones también se carac-
terizarfan por ser cdncavas y por tender
asintoficamente hacia un limite superior.

En el corto plazo, es relevante para el es-
tudio tanto la teorfa del Ingreso Relativo
de Duesenberry (1949) como el modelo de
‘‘gastos comprometidos’’ de Stone y Geary
(of. Stone, 1953). En ambas hipotesis, el
consumidor es renuente a modificar sus
patrones de consumo cuando disminuye su
ingreso, sea para no desmejorar su estilo de
vida (Duesenberry), sea porque su presu-
puesto se halla atado a determinados usos
para una serie de compromisos previos de
gasto (Stone y Geary). La inercia resultante
conduce a que, en cualquier punto en el
tiempo, el consumidor se esfuerza por man-
tener el consumo del periodo anterior,
mientras ello sea posible, frente a una evo-
lucion adversa en su ingreso o en los pre-
cios”. Si, al consumir alimentos, esta real-
mente demandando energfa y nutrientes,
entonces dicha inercia se manifestard en
términos de estos agentes antes que de ru-
bros de alimentos especificos. De hecho, el
correspondiente comportamiento es mucho
mas probable en un plano dietético que en
un plano alimentario en vista de las fre-
cuentemente altas elasticidades ingreso, di-
rectas e indirectas, de la demanda de ali-
mentos individuales®. Es de anticipar en-
tonces que los resultantes ajustes y sustitu-
ciones tengan como fin la preservacion, al
menos parcial y transitoria, de los respecti-
vos minimos de energia y nutrientes.

o Hay mucha duda, hoy en dfa, respecto al sig-

nificado que pueda revestir la “saciedad”, En
el presente contexto, ésta debe probablemen-
te entenderse en relacion con la definicién
“social” del hambre ofrecida por Timmer et a/
(1983).

El modelo de Stone y Geary también define
niveles minimos de subsistencia para cada
bien consumido al estipular que la utilidad
marginal del respectivo bien tiende hacia el
infinito en el vecindario de aquellos (Ibid).

8 Cf. Pinstrup-Andersen (1980).
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Ajustes de esta naturaleza, es decir de
corto plazo, cuando ocurren en el contexto
de una tendencia de largo plazo hacia un If-
mite superior, conforme a una funcién con-
cava, provocan forzosamente la aparicion
de un punto de inflexion. A la izquierda de
éste, en efecto, la elasticidad tiende a cre-
cer a medida que aumenta el ingreso —o sea
a decrecer cuando éste disminuye, con mi-
ras a reducir el consumo de energia y nu-
trientes en grado cada vez menor— y la cur-
va, anteriormente concava, se torna con-
vexa. Se trata en cierta forma de un meca-
nismo de defensa de los hogares mas po-
bres ante una inseguridad alimentaria cre-
ciente. A la derecha, en cambio, el corres-
pondiente dilema no alcanza a afectar a los
hogares mds holgados y la funcion conser-
va su concavidad. En cuanto al punto mis-
mo, constituye la frontera, necesariamente
movil, entre ambas situaciones. Este fend-
meno se ilustra en la Griéfica 1.

De ser ésta su causa, los puntos de in-
flexién en el consumo de dicho agentes a lo
largo de la escala de ingresos s6lo deberfan
ser observables en determinados paises y
perfodos, particularmente criticos. Asfi
acontece de hecho. Ello explica porqué so-
lo han sido detectados excepcionalmente,
por ejemplo durante los perfodos 1969-72
y 1974-76 en los cuatro paises estudiados
por Ediriginghe y Poleman (1983)°. La
época en la cual se desarroll6 la encuesta
del DANE base de este estudio —noviembre
de 1981— también pudo ser para Colombia
un periodo de crisis. En efecto, el PIB dis-
minuy6 en 0.69/0 durante el cuarto trimes-
tre de 1981, después de un aumento margi-

 Sri Lanka (1969-70), Perti (1971-72), Brasil
(1974-75) e Indonesia (1976). Difiere sin em-
bargo, la interpretacion de los autores, en este
caso, respecto al punto de inflexion, ya que lo
atribuyen a un “umbral del comportamien-
to””, arriba del cual un criterio de calidad (y
ya no la maximizacién del consumo calérico
por unidad de gasto) tiende a imperar en la
dieta de los consumidores. Ello se manifiesta,
en particular, por la sustitucion de alimentos
“burdos” y ‘“menos preferidos”, v.g. yuca y
maiz, a manos de productos mds ‘“finos” co-
mo el arroz y el pan de trigo, hacia los cuales
se orienta la preferencia del consumidor,
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GRAFICO 1
FENOMENO DE CORTO PLAZO: PUNTO DE
INFLEXION EN LA DEMANDA DE UN AGENTE
DIETETICO (ENERGIA Y NUTRIENTES)
EN SITUACION DE CRISIS

Demanda del agente

dietético i .
Evolucion de largo plazo
(cuando aumenta el ingreso)

Fenébmeno
de corto plazo

Punto de inflexion

Ingreso

nal de 0.59/o en los nueve primeros meses
del afo, para una reduccion de 0.19/o fren-
te al cuarto trimestre de 1980. La variacién
en el ingreso real per cdpita fue asimismo
de —1.19% (111/81 a 1V/81), —1.090
(Iv/80 a 111/81) y —2.19% (IV/80 a
IV/81)'°. El impacto resultante sobre el
consumo de alimentos, energia y nutrientes
de los hogares mas pobres en noviembre de
1981 pudo ser muy superior a lo sugerido
por estas cifras si se tiene en cuenta que los
precios reales de los alimentos para obreros
aumentaron a una tasa anual del 3.99/o du-
rante dicho mes (DANE, citado por Banco
Mundial, 1983). Concretamente, y de
acuerdo con las estimaciones de Uribe
(1987a), deberia esperarse que esta varia-
cion en los precios, a falta de aumento
compensatorio en el ingreso, condujera a
extender la inseguridad alimentaria hasta el
tercer o cuatro decil mas bajo de la escala
de ingresos, dependiendo del hdbitat.

C. Limitaciones teoricas

El uso del ingreso como variable inde-
pendiente en modelos de demanda debe
tener en cuenta tres objeciones posibles.
En primer lugar, el ingreso no debe ser la

10 c4iculos basados en estadisticas del PIB tri-
metral segin el Departamento Nacional de
Planeacion.
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Gnica variable explicativa. Como minimo
deberian tenerse en cuenta los precios re-
lativos y los hdbitos del consumidor. Por
otra parte, cuando se usan bases de datos
transversales, por naturaleza estdticas, re-
sulta discutible su aplicacion para fines de
inferencia dindmica. Finalmente, el ingreso
debe considerarse realmente como una va-
riable enddgena antes que exdgena, al de-
pender, entre otras cosas, de la dotacion
inicial del hogar, de su composicién demo-
grdfica, de la oferta de trabajo y del corres-
pondiente capital humano, dentro del res-
pectivo mercado laboral y habitat. Por lo
tanto, puede ser entonces equivoco el em-
plearlo como variable independiente, como
si se pudiera actuar discrecionalmente y a
ciencia cierta sobre él ‘‘desde arriba”.

Dentro de ciertos Ifmites, las tres obje-
ciones son validas. En cuanto a la prime-
ra, sin embargo, la brevedad de la encues-
ta utilizada en este trabajo (un mes) reduce
la probabilidad de que se presente una dis-
persion temporal de los precios. Por otra
parte, Perfetti (1986) encontr6 una disper-
sion espacial significativa de los precios
entre habitats mas no dentro de un mismo
habitat. Esta limitacion debe asimismo te-
nerse en cuenta al discriminar espacialmen-
te el andlisis. La existencia de una disper-
sion socioecondmica (entre los distintos es-
tratos de la escala de ingresos) fue estudia-
da por Uribe (1987b), quien, con excep-
cién de un rubro de alimentos (tubércu-
los), la hallé bastante inferior a la esperada
y tanto menos significativa cuanto mas
desagregado era el rubro alimentario objeto
del andlisis. Dicho en otros términos, la
dispersion nominal observada parecia de-
berse ante todo a cambios en la composi-
cion y calidad del respectivo rubro de con-
sumo antes que a una dispersion real en el
precio de sus componentes individuales.
Cabe mencionar que el precio del arroz, el
alimento mas consumido en todo el terri-
torio colombiano y en todas las clases so-
ciales, no presentaba virtualmente ninguna
dispersion a los largo de la escala.

Ademds, es de esperar que la sensibili-
dad del consumo de energia y nutrientes



al precio de los alimentos también sea infe-
rior a la elasticidad de estos dltimos, dada
la secuencia de sustituciones asociadas con
el mantenimiento de un determinado nivel
de consumo dietético. De hecho, lo que
ello puede implicar en cuanto al comporta-
miento del consumidor constituye uno de
los aspectos mas interesantes del presente
andlisis. Por otra parte, el ingreso no es la
(nica variable independiente. En cada mo-
delo, también se permite que la composi-
cion dietética del consumo (amén del ha-
bitat) dé cuenta, indirectamente de los ha-
bitos dentro de un sistema de ecuaciones
simultaneas.

Timmer y Alderman (1979), Zuhair y
Johnston (1979), Timmer et al. (1983), y
Dower y Ok Seo (1985), entre otros'!, han
defendido convincentemente el uso de ba-
ses de datos estaticas para fines de inferen-
cia dinamica. La modalidad alternativa, o
sea el seguimiento longitudinal de una
muestra representativa de consumidores
durante un tiempo largo, seria sumamente
costosa y, por lo general, no esta disponi-
ble. En efecto, el periodo de observacion
tendria que ser suficiente para permitir ob-
servar cambios en su ingreso de magnitud
similar a los que muestra la distribucion de
ingresos de una sociedad en un momento
dado. Aun si fuera dable remediar ambas li-
mitaciones, seria virtualmente imposible
controlar los efectos de los cambios en los
precios relativos, en las condiciones estruc-
turales, en las politicas, en los procedimien-
tos de medicion estadistica, etc. Por el con-
trario, estos factores de confusion quedan
neutralizados cuando se hace uso de una
base transversal, |a cual puede en efecto en-
tenderse, para fines de andlisis, como el
reflejo de la evolucidon que ocurriria a lo
largo del tiempo —y de la escala— si el con-
junto de las correspondientes variables se
mantuviera sin cambio.

Finalmente, la endogeneidad del ingre-
so, si bien limita en algin grado el alcance

' Cf. también Strauss (1982), Deaton y Irish

(1982), Pitt (1983 a y b), Edirisinghe y Pole-
man (1983), y Pitt y Rosenzweig (1985) so-
bre el uso de datos transversales de hogares.
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de las conclusiones eventuales del estudio,
no le resta interés a la discusion del papel
del ingreso como factor determinante del
consumo de energia y nutrientes. Aparte
de que existe una larga tradicion al respec-
to en la literatura internacional (Berg,
1970; Behrman y Wolfe, 1984; Strauss,
1984, Alderman, 1984), el tema de la co-
rrelacion entre la distribucion de ingresos
y el acceso a los alimentos o a su contenido
dietético reviste enorme interés en si, Fi-
nalmente, no sobra subrayar que la endoge-
neidad aludida sigue siendo mas probable
en el medio rural que en el medio urbano,
donde, particularmente en el sector formal,
el nivel salarial rara vez equilibra la oferta y
la demanda de trabajo. Esta es una razon
mads para no dejar de analizar el papel del
ingreso en la determinacion del consumo
dietético, al ser Colombia un pais predomi-
nantemente urbano!?,

II. UN MODELO DE LARGO PLAZO
A. Modelo Univariado

En cada hdbitat, el componente de la
utilidad nutricional del hogar asociado con
el consumo del agente dietético i (energia o
nutriente) es de la forma

(1)
Ui = u[N& —Nj(Y,P A)]

con N&; > N; > 0, donde Y es el ingreso
per capita, P es el vector de precios™, A es
el vector de las demds caracteristicas del
medio circundante y del hogar, Nj es la de-
manda per cdpita del agente i y N&; esuna
constante que representa el |fmite superior
halc4ia el cual tiende N;j cuando Y aumen-
ta

1 S
2 La tasa de urbanizacién es del 720/o en la ac-

tualidad y ya era cercana a los dos tercios en
1981.
13
El uso de caracteres resaltados, en las ecua-
ciones de este articulo denota la presencia de
vectores o de matrices.
14 e, .
N€; constituye, dentro del modelo, la meta o
maxima aspiracion dietética a término del
cuerpo social.
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En la medida en la cual es vélido supo-
ner que P=Py A = A o seapermanecen
invariados cuando no se modifica ni el ha-
bitat ni el nivel de ingreso’®, la expresion
(1) se reduce a

(2)
Ui = u[N&; —N;(Y)]

De acuerdo con el marco tedrico, cabe
suponer adicionalmente que u’ y N;’ > 0,
y u” y Ny < 0. Se presume ademas que u
es definida, continua, diferenciable y estric-
tamente monotdnica (o sea que define un
ordenamiento estricto) sobre todo el cam-
po de variacion de Nj, por lo cual u es tam-
bién invertible. Estas caracteristicas llevan,
a su vez'®, a que N; pueda expresarse como

(3)
N; =N¢; —fi(Y)

con fi’ <0y fi” > 0. Si cambia la fase de
desarrollo de la respectiva sociedad y N¢;

aumenta, se dard la situacion ilustrada en la
Gréfica 2.

La formulacién mds general de (3) den-
tro de ciertas condiciones razonables'”, es
del tipo:

4
Ni = Nei ‘f‘ ():i .e—Gi(Y)

donde es de esperar que la constante ¢j <0
y, por otra parte, la funcion creciente
G;(Y) es cualquier integral de

gi(Y)=m;j -

donde mj, viy wj € R'; m; > 0;w; >0.
La forma funcional mas sencilla de conver-

15 : o ;
Véase la discusion sobre el particular en la sec-

cién anterior (Parte C, ““Limitaciones Teori-
cas”).

16 N; = N&j — u™ (U), Nj= Nj(Y) y N&= constan-

te =u'1(U) debe ser funcion de Y.
17

El que Nj' pueda ser funcién de la “brecha”
[Nei = Ni(Y)]

188

GRAFICO 2
FENOMENO DE LARGO PLAZO:
IMPACTO DE LA FASE DE
DESARROLLO DE UNA SOCIEDAD
SOBRE EL CONSUMO DIETETICO
Y LA UTILIDAD DE ESTE CONSUMO

Demanda del agente
dietético i (N;j)

Fase I1:
Nj — Ni€ (i)
>Nie (1)

Uy — uNYj
MRS = — —— = = N
une U’
Ingreso

gencia asintOtica es entonces W; = 0
=> gi(Y) = m;

(5 iy
y N, = N¢ + constante . el
con aj =—m; (aj <0),

B. Modelo Multivariado

La utilidad nutricional del hogar esta
asociada con el consumo per capita de un
conjunto de n agentes dietéticos (energia y
nutrientes) antes que de cualquiera de
ellos, individualmente. Las ecuaciones (1),
(2) y (3) se convierten entonces sin dificul-
tad en

(1)
U = u[N®_N(Y,P,A)]

con N€ > N > 0, donde N es el vector de
los n agentes dietéticos, N® es su Ifmite
asintotico cuando Y aumenta, O es el vec-
tor cero y todos los elementos de N son po-
sitivos e inferiores a los correspondientes
elementos de N€;

(2)
U = u[Ne—N(Y)]
(3)
y N = Ne —f(Y)



conu’>0,N >0 u’<0,N"<0,f<0
y f > 0. De igual manera que en el caso
univariado, (4) y (5) se transforman en:

4)
N = Ne +(c,[(eG1(Y))]

5)
y NN %.[(e 3Y))

donde la matriz cuadrada C = [(cjj)]. Pue-
de anotarse ademds que (5’) es la solucidn
de un sistema de ecuaciones simultidneas en
Y y (N;), por lo cual la composicién dieté-
tica del consumo, y ya no solamente el in-
greso, figura implicitamente como variable
independiente en el consumo de cada agen-
te. Esta circunstancia reviste especial inte-
rés en vista del uso que se ha hecho en algu-
nas ocasiones de dicha composicion como
indicador de los habitos del hogar (cf., en-
tre otros, Bouis, 1987) e, inclusive, de su
composicion biodemogrifica.

I1l. ESTIMACION Y RESULTADOS
DEL MODELO DE LARGO PLAZO

A. Método de estimacion'®

En el caso univariado,

dN; )
(5) = FQL = aj(ciedY) =
aj(Nj —N¢) (6)
N\
aN;
=>d_Y = /a\i - Nj +/éonstante

18 Todas las regresiones expuestas a continua-
cién han sido llevadas a cabo con base en dos
grupos de muestras reducidas, de 100 percen-
tiles de ingreso permanente cada una, respec-
tivamente obtenidas a partir de la muestra
principal y submuestra (nacional, urbana y ru-
ral) de 1981 (para mds informacion, véase el
Anexo en Uribe, 1987a). S6lo los resultados
del primer grupo se ensefian en este articulo.
Los del segundo estdn a la disposicion de los
interesados en FEDESARROLLO. Los ani-
lisis del nivel nacional forman parte del texto
principal; los correspondientes a los sectores
urbano y rural se hallan en el Anexo 1.
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6 ge SN
(regresion de v

=>/|¥| =/>3/i . eiiY +/'¥ei

ﬁiY)

contra N;)

(regresion de N contra e

Un procedimiento similar de estimacion
por minimos cuadrados en dos etapas (apli-
cado a una forma funcional no lineal) dis-
tingue el caso multivariado;

dN
dy

donde D(aj) es la matriz diagonal de dimen-
sion nxn cuyo elemento j es aj. Mediante

= C.[2e3Y] = C.D (3).[(e%Y)]

transformaciones sencillas, se llega a
dN
iv = A+(N—NE) conA=
C.D(aj) .C* % (6)
33 N N
= AN A « N + Constante
dY

dN
(regresion de Y contraN, con A=

Q.D (ak) .QM)*!

Tanto en este caso como en todos los que si-
guen, los valores de las derivadas se computan
sin acudir a ningdn modelo, o sea como la
pendiente entre las dos observaciones més ex-
tremas dentro de cada percentil.

20 Toda matriz es invertible en un universo com-

plejo. Es factible mostrar que las raices com-
plejas halladas en las estimaciones multivaria-
das tan soélo introducen una mayor variabili-
dad en el comportamiento de las respectivas
raices reales. Por ello éstas son las Unicas que
figuran explicitamente en los resultados.

2 ;
L Q es una matriz regular nxn cuyas columnas

son los vectores caracteristicos de A. Los ag
son los valores caracteristicos de A y, por
ende, sus valores estimados también son esti-
maciones de los aj. Sin embargo, al no estar
definido en forma (nica ni su ordenamiento
ni, asimismo, el nGdmero de soluciones Q, no
es posible equiparar estrictamente Q.D(ak).
Q'1 con A= C.D.(aj).C'l, si bien distintos pro-
cedimientos pueden ser empleados para maxi-
mizar la correspondiente probabilidad.
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CUADRO 1

CONSUMO DE ENERGIA Y NUTRIENTES EN FUNCION DEL INGRESO
MODELO UNIVARIADO DE LARGO PLAZO
— NIVEL NACIONAL —

Agente Estadistica Parametros estimados
/e N A
Nj R2 F Nj cj aj
Energia 0.7084 238.03 3534.93 —1686.18 —0.1162
(Kcal.) okichatir (43.07)**%x* (—15.43)%*** (—4.50)%***
Proteina 0.7950 380.13  1204.27 — 801.54 —0.0912
(Decigr.) it (36.87)%*** (—19.50)%*** (—6.28)%**x*
Calcio 0.8790 712.25 116.51 —87.26 —0.1094
(Centigr.) Ay (46.74)**** (—26.69)***x (7.70)Fxx=%
Vitamina A 0.8962 846.82  1278.50 —1053.73 —0.0936
(Micra de ER) *kok (44.69)%**x* (—2910)***x* (—6.67)***x*
Hierro 0.7756 338.71 261.19 —153.99 —0.1187
(Decimiligr.) Hokk (41.77)%*%x* (—18.40)**xx* (—0.05)**x*x*
Tiamina 0.7584 307.74 150.22 —74.91 —0.1686
(Centimiligr.) kA (52.36)***x (—17.54)%**x (—6.05)**%*x*
Riboflavina 0.8719 666.98 241.58 —170.75 —0.1147
(Centimiligr.) Ak (48.48)%*** (—25.83)**** (—8.73)%**x*
Niacina 0.8412 518.97 192.78 —111.18 —0.1456
(Decimiligr.) *akx (56 03)kkkx (—22.78)***x (—7.40)%**x
Acido Ascorbico 0.8150 431.68 224.09 —136.38 —0.1650
(Miligr.) ok ek (50.43)***x* (—20.78)***x* (—6.48)****
Promedio 0.8156 261.25 —0.1247
Desviacion Tfpica 0.0588 Ak 0.0269

Nivel de significancia Estadistica: *: 100/o, **: 50/o, ¥**: 10Jo, ****: 10/o0.
Nota: Para la estimacion de los parimetros N€; y cj, se procedi6 en dos etapas. El parimetro esti-

mado aj corresponde a la primera etapa.

Fuente Ciélculos basados en la Encuesta de Hogares de 1981 del DANE y en el indicador de ingreso

permanente de Uribe (1987a).

NN N R
=N ='Ne +'C . [(e *Y)]
(regresion de N contra [e 2AikY])
Resultados

El Cuadro 1 presenta los resultados fina-
les de la estimacion del modelo univariado,
a nivel nacional. Resalta tanto el valor del
coeficiente de regresion, cualquiera que
sea el agente dietético (desde 0.71 en el ca-
so de la energia hasta 0.90 en el de la vita-
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mina A, para un promedio de 0.82), como
el alto nivel de significancia de las estadi’sti-
cas t y F para todos los agentes y parame-
tros estimados. En el curso del ejercicio,
también se obtuvieron los resultados por
hébitat (urbano y rural). Su calidad es tan
solo ligeramente menos buena, con coefi-
cientes de regresion entre 0,77 y 0.66, res-
pectivamente, y sin pérdida alguna de sig-
nificancia estadistica.

El Cuadro 2 presenta el campo de varia-
cion del modelo a nivel nacional, urbano y
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CUADRO 2

META DIETETICA Y CONSUMO EXOGENO DE LARGO PLAZO*
FRENTE AL CONSUMO DIETETICO DE LOS PERCENTILES 100 Y 1

Nacional Urbano Rural
Meta de Percen- Consumo Percen- Meta de Percen- Consumo Percen- Meta de Percen- Consumo Percen-
Largo til Exoge- til Largo til Exdge- til Largo til Exoge- til
Plazo 100 no 1 Plazo 100 no 1 Plazo 100 no 1
Energfa 3545 2975 1859 171504271 3003 1822 1510 7299 3494 1584 1837
(KcCal.)
Proteina 120.4 84.4 40.3 37.6 139.3 86.5 439 343 2174 83.9 324 37.3
(g)
Calcio 1165.1 851.3 337.5 309.2 1550.4 837.3 3344 260.4 14269 834.3 246.9 387.2
(mg)
Vitamina A 1278.5 890.0 224 .8 276.2 15544 875.9 267.2 231.9 1086.5 6157 210.0 295.4
(%%
Hierro 26.1 21.1 10.7 9.9 32.2 20.9 11.5 9.2 40.6 21.2 8.4 11.3
(mg)
Tiamina 1.50 1.35 0.77 0.72 1.92 1.37 0.74 0.58 2.43 1.41 0.70 0.87
(mg)
Riboflavina 2.42 1.85 0.71 0.70 3.33 1.87 0.81 0.62 2.68 1.52 0.64 0.88
(mg)
Niacina 19.3 16.8 8.2 8.2 25.0 17.3 8.5 7.4 27.0 15.5 7.8 9.1
(mg)

Acido Ascorbico  224.1  191.0 87.7 88.6 296.0 187.9 86.9 78.4 3483 159.5 98.4 95.5
(mg)

* Dentro del modelo de largo plazo, la meta dietética N®; se logra cuando cesa toda limitacioén de ingreso (o sea para un ingreso permanente infinito) y
el consumidor puede hacer efectivas sus preferencias dietéticas. El componente exdgeno corresponde a un ingreso permanente igual a cero.

** Micra de equivalente-retinol (ER).

Fuentes: Encuesta Nacional de Alimentacion, Nutricién y Vivienda del DANE (1981) y Cuadro 1.
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rural, y lo compara con la distribucién real
del consumo dietético, entre el primery el
centésimo percentil. El maximo (N¢;) tan
s6lo se alcanza cuando cesa toda limitacién
de ingreso (o sea para un ingreso permanen-
te infinito) y el consumidor puede hacer
efectivas sus preferencias dietéticas, Repre-
senta asimismo una meta implicita del
cuerpo social en su conjunto, fntimamente
ligada a una determinada fase de desarrollo
econdmico, politico, cultural y social. Co-
mo es de prever, excede ampliamente el
consumo dietético del nivel de ingreso més
alto registrado por la encuesta de 1981, o
sea el percentil 100, sin que las dos cifras
dejen, sin embargo, de ser plenamente con-
gruentes. La misma congruencia caracteriza
la aplicacion del modelo a la mayor parte
de la escala de ingresos, como resulta cla-
ro de la comparacion de los valores obser-
vados con los predichos. Unos y otros son
virtualmente idénticos, en particular, en la
mitad superior de la escala.

No es tan clara, en cambio, su aplica-
cion a los Gltimos estratos. Asi es como el
consumo exdgeno (N; | Y = 0) se acerca al
consumo dietético del percentil 1 dentro
de un grado de aproximacion ain aceptable
en el nivel nacional®? pero lo excede signi-
ficativamente en el medio urbano y le es
sustancialmente inferior, por el contrario,
en el medio rural. Por ello, antes que en el
plano de la prevision, la importancia del
consumo exdgeno reside en un plano teori-
co. Se trata, en efecto, de un componente
independiente del ingreso y que, sin embar-
go, representa una proporcion elevada del
consumo dietético, por ejemplo el 259/o
para la vitamina A, el 400/o para el calcio,
el 620/o para la energia y aproximadamen-
te la mitad para los demas nutrientes, a ni-
vel nacional.

(6), se desprende:
(7)
d(Nj — N€;)/(N; — N¢j)

== Y =

De la ecuacion

22 0 sea significativamente inferior al 100/o —sal-
vo en el caso de la Vitamina A— e inclusive
del orden del 10/o en el caso de tres nutrientes
(riboflavina, niacina y dcido ascérbico).
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(7’)
_dNiN;g (N - NE)
Ty T TN
Ne;
= aiY.(1 _W )

La expresion (7°) define la elasticidad
ingreso del consumo dietético, es manifies-
tamente positiva y su derivada es negativa,
tal como es de esperar. Por su parte, la
ecuacion (7) define una “seudo-derivada”,
donde la brecha dietética (N¢; — N;) entre
la meta a término y el consumo actual sus-
tituye este ultimo. Finalmente, a; constitu-
ye la reduccion porcentual en dicha brecha
que resulta de un incremento unitario en el
ingreso permanente en 1981, o sea de
$1000/mes adicionales®. EI Cuadro 3 indi-
ca los valores correspondientes para el nivel
nacional, urbano y rural. En estos resulta-
dos se destaca la sorprendente similitud de
los aj en cada habitat. A nivel tanto nacio-
nal como urbano, oscilan todos en torno al
mismo promedio (—119/0 y —69/o, respec-
tivamente), salvo por tres agentes (tiamina,
niacina y acido ascorbico), cuyos prome-
dios respectivos se sitGdan entre —169/o y
—79/0. También reviste particular interés la
poca diferencia entre todos los aj en el me-
dio urbano. En el sector rural, los aj de seis
de los agente524 son muy cercanos a
—120/0, mientras los otros tres (energia,
proteina y 4cido ascorbico) giran aproxi-
madamente en torno a —89/o.

Se advierten nuevamente importantes
implicaciones tedricas. Para igual transfe-
rencia de ingreso permanente, cabe esperar
igual o muy similar efecto relativo en el
consumo de la gran mayoria de los agentes
dietéticos, siempre que dicho efecto se mi-
da en términos de la brecha existente entre

23 Uribe (1987a) hallé una subestimacién proba-

ble del orden del 400/o en los ingresos regis-
trados por la encuesta en 1981, Esta subesti-
macion también afecta el ingreso permanente,
por la misma forma en que se construy6 el co-
rrespondiente indicador (Ibid.).
24 Calcio, vitamina A, hierro, tiamina, riboflavi-
nay niacina.



CUADRO 3

REDUCCION PORCENTUAL EN LA BRECHA
DE CONSUMO DIETETICO DE
LARGO PLAZO* POR CADA $1000
ADICIONALES DE INGRESO PERMANENTE
MENSUAL EN 1981

Nacional Urbano  Rural
1. Energia —11.6 —6.1 — 8.1
2. Proteina — 9.1 —5.7 — 6.6
3. Calcio —10.9 —5.6 —11.3
4. Vitamina A — 9.4 —6.0 —12.4
5. Hierro —-11.9 -59 -11.2
6. Tiamina —16.9 —-7.5 —12.7
7. Riboflavina —-11.5 —5.3 —-12.4
8. Niacina —14.6 —-6.8 —11.7
9. Acido Ascérbico —16.5 -79 — 9.2
PROMEDIOS Y DESVIACIONES TIPICAS
(Entre paréntesis)
Todos —12.5 —6.3 —10.6
(2.7) (0.8) (2.0)
1a5,7 —10.7 —5.8 NA
(0.2) (0.3) NA
6,8y9 —-16.0 —7.4 NA
(1.0) (0.5) NA
1,2y9 NA NA — 8.0
NA NA (1.1)
3a8 NA NA -—-11.5
NA NA  (0.6)

* Frente a la meta a término N;€ del modelo de

largo plazo (Cuadro 3).
Fuentes: Pardmetros aj,
(1981).

Cuadro 1 y DANE

el nivel de consumo vigente y una meta die-
tética percibida por el consumidor —y no
con base en la totalidad del consumo ni en
la llamada “adecuacién nutricional”?®. EI
criterio anotado puede ser visto asi mismo
como el mds prioritario desde un punto de
vista social — en la medida en la cual es Ii-

25 Esta es otra “brecha’”, igual a la diferencia en-

tre el consumo real y la respectiva recomenda-
cion dietética. El correspondiente enfoque ha
sido utilizado en particular por Ochoa (1980)
—y retomado por Pinstrup-Andersen (1984)—
para introducir un criterio dietético en la cali-
ficacién de la estrategia de transferencia de in-
greso del antiguo PAN de Colombia.
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cito interpretar la meta aludida como la ex-
presion de las preferencias reales del consu-
midor, una vez libre de toda limitacion de
ingreso — e inclusive admitirse en un plano
dietético-bioldgico, desde cuando se confia
en su ‘“racionalidad nutricional” (Véase
Uribe, 1986).

Del examen de los resultados de la esti-
macion del modelo multivariado a nivel na-
cional, urbano y rural, emergen dos conclu-
siones de importancia®®. En primer lugar,
es a la vez sustancialmente superior y mas
uniforme su ‘“poder explicativo” al de la
version univariada, con coeficientes de re-
gresion promedio de 0.90, 0.92y 0.71, res-
pectivamente, e intervalos de variacion mo-
derados en torno a los mismos (desde 0.83
para el 4cido ascorbico hasta 0.94 para la
protefna, en el caso nacional). Sigue siendo
muy alta la significancia estadfstica general
(F) del modelo, aun si no son igualmente
significativas las estadisticas t de todos los
parimetros individuales. Hay mayor bon-
dad global de ajuste, entonces —y por ende,
probablemente, mayor valor predictivo—
pero, al tiempo, es menos clara la significa-
cion paramétrica del modelo. El conoci-
miento de los valores estimados refuerza
esta nocion. Asi es como no todos los aj
son negativos y, por otra parte, los nuevos
Ne; pierden generalmente relacion con la
distribucion del consumo dietético?”. En

26 Tanto estos resultados como la discriminacion
rural-urbana de la estimacion univariada estdn
a la disposicidon de los interesados en FEDE-
SARROLLO.
27 E| detalle referente a los EY también se halla a
la disposicion de los interesados en FEDESA-
RROLLO. Cabe anotar que, al sustituir en el
ejercicio el consumo dietético per capita del
hogar por el consumo total hogarefo, se logra-
ron resultados finales (multivariados) para los
3j y N€; mucho mds congruentes con sus ho-
mologos univariados, mejorando, al tiempo, la
aplicabilidad de estos Gltimos a los estratos in-
feriores de la escala de ingresos, asi como el
poder explicativo de la primera etapa del mo-
delo multivariado. Estas circunstancias pue-
den indicar que, tal como lo modela Kennedy
(1987) para el caso de algunos nifios en Ciu-
dad de México, los beneficios dietéticos del
consumo de alimentos para miembros indivi-
duales del hogar son mediados por éste.
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estas circunstancias, asignar alguna inter-
pretacion teodrica a estos resultados tendria
aparentemente poco sentido.

Cabe, con todo, matizar el juicio ante-
rior. El modelo multivariado difiere del
univariado en un solo aspecto de partida: la
interdependencia de los agentes dietéticos
entre si. Esta interdependencia no sélo ya
viene sugerida por los Cuadros 1y 3 sino
que cuenta con bases sblidas en el campo
de la ciencia nutricional e, inclusive, en el
de la teorfa del comportamiento (cf. la sec-
cién I-A de este articulo y Uribe, 1986).
Dicha teorfa supone en efecto una interde-
pendencia paralela en la utilidad y el con-
sumo de todos los principales agentes. Al
efecto directo producido individualmente
por cualquiera de ellos se suma entonces
aquel que es mediado por todos los demds.
Este postulado tiene importantes implica-
ciones en el plano de las politicas sociales,
alimentarias y nutricionales. Por todo ello,
es muy relevante proceder a la respectiva
prueba de hipdtesis. La contundente impo-
sibilidad de rechazar la hipotesis de inter-
dependencia (para un nivel de significan-
cia del 10/000) es uno de los resultados de
mayor alcance potencial del presente ejer-
cicio.

IV. UN MODELG DE CORTO PLAZO

A. Modelo Univariado

En cada hdbitat, el componente de la
utilidad nutricional del hogar asociado con
el consumo del agente dietético i (energfa o
nutriente) en el perfodo tes de la forma:

(8)
Ui=u[Nj ¢ (Y, PLA) = Nj 1]

donde Y es el ingreso per cdpita, P es el
vector de precios, A es el vector de las de-
mds caracterfsticas del medio circundante y
del hogar, Nj t es la demanda per cdpita
del agente i en el perfodo ty Nj ., esla
demanda en el periodo inmediatamente an-
terior.

En la medida en la cual es dable suponer
que P y A permanecen invariados cuando
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no se modifica ni el hdbitat ni el nivel de
ingreso?®, la ecuacion (8) se reduce a

(9)
Ui = u[Nj, ¢ (Y) = Nij, t-1]

Como en el caso anterior, se presume
que u es definida, continua, diferenciable
y, asimismo, invertible sobre todo el cam-
po de variacion de Nj, ademads de ser estric-
tamente monotodnica. En el evento de que
ocurra un punto de inflexidn para un deter-
minado valor N€; del consumo dietético, es
licito definir convencionalmente (y sin pér-
dida de generalidad) Nj ., =N&j. Dentro
del marco tedrico empleado, si este punto
existe, es el nico observable (a lo largo de
la escala de ingresos), en tanto que Y deter-
mina plenamente la ubicacion en la escala y
en el tiempo. Sobra entonces el fndice t, de
suerte que la expresion (9) puede escribirse

(9%)
Ui = u[Ni(Y) - Nej]

donde u’y Ni’ > 0;u” y N;” < 0 si Nj >
Ne€;; u” y Ni” > 0si Nj < N¢€j. Las caracte-
risticas anotadas®® llevan, a su vez, a que
Nj pueda expresarse como

(10)
Ni = N¢&; + fi(Y)

donde fi’ > 0; fi” <O0siNj> Nej;y fi” >
0 si Ni < N€;. La formulacién més general
de (10) dentro de ciertas condiciones razo-
nables®, es del tipo

11
Ni = Ng; (+ )Ci 'e—Gi(Y)

donde la constante cj puede ser superior o
inferior a 0y, por otra parte, Gj(Y) es cual-
quier integral de

28 yégase la discusion sobre el particular en la sec-
cién anterior (Parte |, “Limitaciones Teori-
cas”).

29 Nj = Nej+ u ' (U), Nj= Nj(Y)y N& = cons-
tante =u ~ (U) debe ser funcion de Y,

30 g que Nj’ pueda ser funcién de la "’brecha”
[Ni(Y) — N&;].



! Y Wi
gi(Y) =mj. 41 + —
i

donde mj, viy wj € R';mj>0; vi<Oy
wj < 0. La forma funcional mds sencilla de
convergencia asintotica se obtiene entonces

con Wi = —1, de lo cual se desprende
(V) = i
gi(Y) = vi Y
1+ Vi i
i Y 1bj
Nj = N€ + constante. |11 — — !
' Yei |
(12)
con Y& = —vjy bj = —mjvj =m;Y€.

Puede anotarse que, si el punto de in-
flexion ocurre dentro de la escala de ingre-
sos, se dard para un nivel de ingreso igual a
Ye;.

B. Modelo Multivariado

La utilidad nutricional del hogar esta
asociada con el consumo per cdpita de un
conjunto de n agentes dietéticos (energia y
nutrientes) antes que de cualquiera de
ellos, individualmente. Las ecuaciones (8) a
(10) se convierten entonces sin dificultad
en

(8)
U = u[Ng(Y, P,A) —Nt.; ]

con Nt y Nt., = 0, donde N es el vector
de los n agentes dietéticos en el perfodo t,
Nt.1 es el vector correspondiente al perio-

do (t-1), 0 es el vector cero, todos los ele- =

mentos de Nt y Nt.;, son positivos y se
mantiene el significado de las demds varia-
bles;

(9)

U = u[Ng(Y) — Nt ]
(9%)
o U = u[N(Y) — N€]

donde u’> O; N'>0;u” < 0y N”’<O0si
N> N& u” >0y N’>0si NNE;

DEMANDA DE ENERGIA Y NUTRIENTES

(107)
" N = N€ + f(Y)

con P >0; < 0si N>NE;yf’ > 0si
N < Ne€. De igual manera, las expresiones
(11) y (12) se transforman en

(11)
N = Ne + C.[(CilY)))

(12)
bj

y N=N&+C[(!1 - )]

i
1
sl |
1
1

Yej

donde la matriz cuadrada C = [(cjj)]. Pue-
de anotarse nuevamente que la expresion
(10’) es la solucidén de un sistema de ecua-
ciones simultineas en Y y (Nj), por lo cual
la composicion dietética del consumo figu-
ra implicitamente, junto con el ingreso, co-
mo variable independiente en el consumo
de cada agente.

V. ESTIMACION Y RESULTADOS DEL
MODELO DE CORTO PLAZO

A. Método de estimacion

En el caso univariado, y tanto para
Y < Y€ como para Y > Y€, la expresion
(12) conduce a

(13)

= Y¢i i

dNj dN g
7;;7 + bi.(NiJﬂ i)

Y —
dY

N
dNi
> Y — =

Y/é' dN;j
dY

A\ C,/\
v + bj.N;j + Cons

tante

EMp

dN;j
regresion de Y —— contra N;
(reg N ontra Nj y =

N

N ! AR LIRAA
=>Ni=ci-:1—T: + N€;
I |

(regresion de Nj contra} -
1
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[De acuerdo con el marco teorico, en la
regresion anterior se introduce un ‘dummy’
multiplicativo como factor de cj para per-
mitir dos estimativos distintos de este para-
metro segun que Y>Y€ 0 Y<Y®;.].

Nuevamente, para el caso multivariado
se aplica un procedimiento similar de esti-
macion por minimos cuadrados en dos eta-
pas, el cual se deduce de la expresion (12’):

(13)
2 M dN + B« (N—N°)
dy T dY (N-—
A
—>YdN—/k'1 dN-i—B N +Cor\1$
By dY dy : tante

(regresion de Y v contraNy v )

con M=Q.D(Y®).Q7 yB = R.D(bg).
R donde las matrices Q y R son de la
misma naturaleza que la matriz Q en el mo-
delo multivariado de largo plazo, y la dife-
rencia entre los Y€k y los Y€, asi como
entre los bk y los bj, es la misma que ya se
senalo en la llamada 21 para el caso de los
ak y los aj. Por consiguiente

NN N LY b
N=Ne +'C . [(11——1 )]
| A !
booYek
» 1 Bk
(regresion de Ncontra [(!. ! ™ )]
T

paraY > Y€ y Y<Y€)
Resultados

El Cuadro 4 presenta los resultados fina-
les de la estimacion del modelo univariado,
a nivel nacional. Resalta nuevamente el va-
lor del coeficiente de regresion, cualquiera
que sea el agente dietético (desde 0.74 en
el caso del acido ascorbico hasta 0.85 en el
del hierro, para un promedio de 0.82, o sea
el mismo que con el modelo de largo pla-
z0), asi como el alto nivel de significancia
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de las estadisticas t y F para casi todos los
agentes y parametros estimados. Nueva-
mente, también se obtuvieron los resulta-
dos discriminados por habitat (urbano y
rural). Son a la vez algo menos buenos que
en el modelo de largo plazo, y mas diferen-
ciados. El coeficiente de regresion del me-
dio urbano (0.62) es inferior al que regfa
antes (0.77), mientras que el correspon-
diente al sector rural (0.80) es superior, en
cambio, al que se tenia anteriormente
(0.66). En ambos casos, sblo se advierte
alguna pérdida de significancia estadfsti-
ca en relacion con determinados & en la
parte baja de la escala (‘< INF’).

El Cuadro 5 destaca los dos puntos de
mayor interés del modelo a nivel nacional,
urbano y rural. El primero es el consumo
dietético en el punto de inflexion (N€;), el
cual va asociado con el ingreso permanente
Y€ vy, por ende, con un determinado per-
centil. Coincide tan sélo muy aproximada-
mente (y no siempre) con el consumo die-
tético realmente observado para dicho ni-
vel de ingreso®!. El segundo es el com-
ponente exdgeno del consumo, indepen-
diente del ingreso (Nj |'Y = 0). Este com-
ponente supera, nuevamente, el nivel de
consumo de los estratos mas bajos y lo ha-
ce inclusive con mayor margen que su ho-
moélogo de largo plazo. Por consiguiente,
salvo en algunos intervalos de variacion
(alejados tanto de Y€j como de los valores
extremos de Y), el modelo de corto plazo
no parece superior al anterior desde un
punto de vista predictivo, especialmente a
nivel nacional y urbano.

Sin embargo, el modelo reviste un enor-
me interés en un contexto tedrico. En pri-
mer lugar, el componente exdgeno de corto
plazo excede sistemdticamente el de largo
plazo, cualquiera que sea el agente dietéti-
co o el habitat. El margen correspondiente

8L g g., a nivel nacional, hay coincidencia

aproximada o buena en el caso de la energia,
la proteina, el hierro, la tiamina y la niacina.
No la hay, en cambio, para el calcio, la vita-
mina A, la riboflavina (salvo en medio urba-
no) y el acido ascorbico.
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CUADRO 4

CONSUMO DE ENERGIA Y NUTRIENTES EN FUNCION DEL INGRESO
MODELO DE CORTO PLAZO
— NIVEL NACIONAL —

Agente Estadisticas Parametros estimados
N; R2 F /|¥ie /\\(ie /tyi.w3 G
Energia 0.8170 216.90 2147.34 1892.60 259.21 <INF —225.71
(KcCal) Atk (48.31) (21.93) (10.69) (—3.26)***
= ok ok ok *okkk *okok ok > INF 381.31
(7,83)****
Proteina 0.8330 241.98 436.65 1974.54 161.73 <INF 34.92
(Decigr.) EEEN (17.04) (22.66) (10.90) (1.05)NS
i=2 ek ok ok koK ok > INF 242.52
(8.69)****
Calcio 0.8227 225.05 18.37 1818.24 142.69 <INF 25.04
(Centigr.) Rk kR (5.43) (17.06) (751 (5.76)%**x*
i=3 ok koK *ok ok ok sk ok ok ok > INF 43.31
(12.07)%*%x*
Vitamina A 0.8321 240.39 176.39 2032.77 154.96 <INF 195.37
(Micra de ER) il (5.14) (18.78) (8.54) (4.45)
i=4 *k kK * ok ok sk k > INF 420.33
(11.27)%*x*
Hierro 0.8480 270.55 131.09 1938.29 228.42 <INF 12.22
(Decimiligr.) kkkx  (32.02)  (22.00) (11.41) (—2.05)*x*
i=5 * ok ok ok *okok ok sk sk ok > INF 39.46
(8.78)****
Tiamina 0.7966  189.91 87.48 1745.65 250.12 <INF —2.86
(Centimiligr.) A (35.92) (19.95) (8.84) (—0.74)NS
|:6 % %k %k k & %k %k = & > [NF 2440
9.36)****
Riboflavina 0.8354 246.24 57.18 1848.63 153.32 < INF 40.91
(Centimiligr.) it (9.22) (16.36) (7.82) (5.06)****
=7 * kKK * %k % * %k % > INF 80.06
(12.05) Aok k&
Niacina 0.8223 224.54 87.61 1835.47 198.38 <INF 12.39
(Decimiligr.) Ak A E (23.45) (19.48) (8.66) (2.95)**
i=8 * K Fok * ok sk ok ok ok ok > INF 44.54
(11.02) Edkk
Acido Ascorbico 07390 ' i137.33 82.33 1661.46 196.57 <INF 37.22
(Mmiligr.) it (14.03) (15.46) (6.07) (4.35)*#**
i=9 ok kK oKk K ok kK > INF 68.33
(10.99)%**x*
Promedio 0.8162 117.23 1860.85 193.93
Desviacion Tipica 0.0304 Ak 108.08 41.45

Nivel de Significancia Estadistica:  *: 100/o, ¥*: 50/o; ***: 10/o; ¥**: 10/o0.

Nota: Para la estimacion de los pardmetros N;y cj, se procedi6 en dos etapas. Los pardmetros esti-
mados Yy bj corresponden a la primera etapa.

Fuente: Cadlculos basados en la Encuesta de Hogares de 1981 del DANE vy en el indicador de ingre-
so permanente de Uribe (1987a).
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CUADRO 5 CONSUMO DIETETICO EN EL PUNTO DE INFLEXION Y CONSUMO EXOGENO DE CORTO PLAZO*
Nacional Urbano Rural
Punto de Consumo Punto de Consumo Punto de Consumo
inflexion** Exogeno Inflexion** Exogeno Inflexion** Exogeno
Consumo Percen- In- Corto Corto Consumo Percen- In- Corto Corto Consumo Percen- In- Corto Corto
.Mod. til gre- Pla- %% —  .Mod. til gre-  Pla-ofp —  Mod. til gre- Pla- oo —

.Obs, SO zo Largo .Obs. SO zo Largo .Obs. SO z0 Largo

1. Energfa 2147 40 1893 1922 103.4 2102 36 2122 2046 112.3 1905 48 1615 1882 118.8
(KCal.) 2168 2082 — 2347

2. Proteina 43.7 43 1975 47.2 117.0 46.9 41 2303 44,7 101.8 46.6 50 1642 49.4 154.0
(g) 52.8 56.3 51.8

3. Calcio 183.7 37 1818 434.1 128.6 248.1 37 2152 415.8 124.3 189.5 35 1428 418.2 169.4
(mg) 404.4 476.9 414.4

4, Vitamina A 176.4 45 2033 371.8 165.4 268.1 34 2076 337.6 126.4 54.4 40 1493 380.4 181.1
(***) 438.0 427.6 317.0

5. Hierro 13.1 42 1938 14.3 1339 11.9 49 2553 12.3 107.0 13.3 53 1696 12.3  146.7
(mg) 14.4 15.3 12:2

6. Tiamina 0.87 34 1746 0.85 109.9 0.78 33 2059 0.95 128.6 0.78 40 1499 0.80 114.0
(mg) 0.95 1.00 0.89

7. Riboflavina 0.57 38 1849 0.98 138.2 0.82 38 2185 0.93 114.7 0.59 44 1554 0.96 150.4
(mg) 1.00 1.02 1.11

8. Niacina 8.8 38 1835 10.0 122.0 9.8 39 2241 10.0 116.2 8.7 44 1560 97 1239
(mg) 9.0 9.8 1.5

9. Acido Ascorbico 82.3 31 1661 119.6 136.3 107.8 38 2180 120.3 138.5 85.5 33 1401 106.7 108.5
(mg) 121.3 123.3 1297

PROMEDIOS

Todos 38 1861 128 38 2208 119 43 1543 141

Desviacion Tipica 4 108 17 4 142 11 6 92 24

Grupo | 43 1960 NA 37 2165 NA 48 1613 NA

Desviacion Tipica 2 51 NA 2 76 NA 3 53 NA

Grupo Il 35 1782 NA 49 2553 NA 37 1455 NA

Desviacion T(pica 3 70 NA NA NA NA 3 42 NA

Grupo I: 1,2,4,5 (N), todos menos 5 (U) y 1,2,5,7, 8 (R). Grupo 11: 3,6-9 (N),5 (U) vy 3, 4,6, 9 (R).

* Dentro del modelo de largo plazo, se produce un punto de inflexion cuando, al disminuir el ingreso y como respuesta a dicho cambio, la funcién de de-
manda dietética pierde su concavidad. El consumo exdgeno corresponde a un ingreso permanente igual a cero.

** |ngreso: ingreso permanente/mes en pesos de 1981, “Obs.”: Consumo observado para dicho ingreso. “Mod.”: Consumo segan modelo.

*** Micras de equivalente retinol (ER).
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alcanza en promedio 289/o a nivel nacional,
1990 en medio urbano y 419/o para el sec-
tor rural. En otros términos, frente a una li-
mitacion de ingreso (o de precios), el con-
sumidor esta en capacidad de efectuar una
serie de ajustes sustitutivos en su consumo
de alimentos, los cuales le permiten asegu-
rar un importante nivel minimo de con-
sumo dietético. Dicho minimo siempre
representa una proporcion elevada del con-
sumo total>? pero es mayor aun en el corto
plazo que en el largo plazo. Esta mayor ca-
pacidad de respuesta “mientras se pueda
aguantar” es el verdadero significado del
punto de inflexion. Tiende a confirmar en
un plano dietético, pero como un fendbmeno
transitorio, tanto la teorfa de Duesenberry
(1949) como la de Stone y Geary (Stone,
1954).

En segundo lugar, de la ecuacion (13),
se desprende:

(15)

g = SHOI—NEY
W= —aviy—vey
o T (Nj — N€j)/N;

y = ar g yey
(114’1 Ne;
= T Nj
IS
- e

La expresion (14’) define la elasticidad
de corto plazo en el exceso del consumo
dietético (Ni — N€;) frente al exceso de in-
greso permanente (Y — Y€;), donde ambas
cantidades son algebrdicas y se miden en re-
lacion con el punto de inflexion (N€, Y€).
Todo sucede como si este Gltimo sustituye-
ra el punto (0,0) como origen del marco de
referencia (Nj, Y). Solamente en el punto

32 (f. 1a discusion sobre el particular en relacién
con el modelo de largo plazo (C. “Resulta-
dos”).
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de inflexién se da la igualdad €| = ¢’ =
bj. En el resto del campo de variacion, el
comportamiento de €]] determina si €]] >
bj o < bj. Si, por ejemplo, conforme a la
Grafica 1, €] es positiva sobre todo el cam-
po de variacion de Y, creciente para Y<Y¥¢;
(‘INF’) y decreciente para Y > Y€
(> INF”), entonces €]| > bj sobre el primer
intervalo y €]| < bj sobre el segundo.

De la inspeccion de los respectivos esti-
mativos de cj (<INF) (Cuadro 4), puede
deducirse que asi se comporta la energia en
cualquier hédbitat, asi como la proteina “‘ur-
bana”, el hierro “rural” y la tiamina ‘“na-
cional”. Para los demas agentes, la elastici-
dad, si bien sigue siendo positiva y decre-
ciente por encima del punto de inflexion,
asi como creciente por debajo del mismo,
no obstante se torna negativa sobre este
altimo intervalo®®. Pese a ser compatible
con la inflexion, se trata de un comporta-
miento baste extremo. Supone, en efecto,
que el consumidor se halla mejor, desde
un punto de vista dietético, después de
ajustar sus hdbitos de consumo como res-
puesta a la limitacion de ingreso (Grafica
3). En otros términos, el ajuste no conduce
tanto a minimizar el costo dietético como a
lograr un mejoramiento en la calidad de la
dieta.

Finalmente, resalta la cercanfa entre si
de los niveles de ingreso en los cuales ocurre
la inflexion, para los distintos agentes. Para
el conjunto de éstos, a nivel nacional, la in-
flexion se produce para un ingreso perma-
nente mensual promedio®* de $1.861 (pe-
sos de 1981), o sea en torno al percentil
38. Este Gltimo también rige en el medio
urbano, pero para un ingreso mensual, mas
alto, de $2.186. Finalmente, la funcién de
demanda rural se tuerce en un nivel de in-
greso promedio menor en valor absoluto
($1.543) pero mayor en términos relativos

33 Cabe anotar que, en dos casos (proteinay tia-
mina), los pardmetros estimados no son esta-
disticamente significativos.

34 : :
Sobre el ingreso permanente, véase la [lamada
23.
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GRAFICO 3
FENOMENO DE CORTO PLAZO:
PUNTO DE INFLEXION EN LA DEMANDA
DE UN AGENTE DIETETICO (ENERGIA O
NUTRIENTES) EN SITUACION DE CRISIS
— Comportamiento esperado y caso extremo —

Demanda del
agente dietético i

Evolucién de largo plazo
(cuando aumenta el ingreso)

(Caso extremo)
Fenémeno
de corto
plazo
(Comporta
miento
esperado)

\

Punto de inflexion

Ingreso

CUADRO 6

ELASTICIDAD DE CORTO PLAZO DEL
EXCESO DE CONSUMO DIETETICO
FRENTE AL EXCESO DE INGRESO

PERMANENTE EN 1981*

(percentil 43). M4s ain, se advierte en cada
caso la presencia de dos subgrupos dietéti-
cos relativamente compactos. Asi es como,
en el nivel nacional, la demanda de energia,
protefna, hierro y vitamina A —o sea la de
los cuatro agentes dietéticos mds importan-
tes— pasa virtualmente al tiempo por un
punto de inflexion, en torno al percentil 43
(¥ 2). Asi sucede también para el consu-
mo de los demds agentes® pero a un me-
nor nivel de ingreso (percentil 35 % 3). Es-
ta congruencia refuerza la presuncion de la
existencia de funciones de demanda nocio-
nales por energia y nutrientes, contradi-
ciendo por lo tanto el escepticismo mani-
festado por Ochoa (Op. Cit.) y otros res-
pecto a la posibilidad de un comportamien-
to coincidente entre los respectivos agentes
a medida que aumenta el ingreso.

Las elasticidades ‘‘exceso de ingreso”
del “‘exceso de consumo”, de las cuales da
cuenta el Cuadro 6, confirman el anterior
planteamiento. En efecto, son bastante afi-
nes entre si, con promedios de 0.194
(£ 0.041), 0.114 (* 0.026) y 0.182 (
0.021) a nivel nacional, urbano y rural, res-

= Calcio, tiamina, riboflavina, niacina y acido
ascorbico.

200

Nacional Urbano Rural
1. Energfa 0.2592 0.1671 0.1703
2. Proteina 0.1617 0.1298 0.1570
3. Calcio 0.1427 0.1109 0.1471
4, Vitamina A  0.1550 0.1123 0.2065
5. Hierro 0.2284 0.1813 0.1874
6. Tiamina 0.2501 0.1586 0.1776
7. Riboflavina 0.1533 0.1182 0.1771
8. Niacina 0.1984 0.1482 0.2047
9. Acido Asc. 0.1966 0.1723 0.2076

PROMEDIOS Y DESVIACIONES TIPICAS
(Entre paréntesis)

Todos 0.1939  0.1443 0.1817
(0.0415)  (0.0257) (0.0206)
Grupo | 0.2265  0.1655 0.2062
(0.0258)  (0.0114) (0.0012)
Grupo |1 0.1532  0.1178 0.1694
(0.0068)  (0.0074) (0.0135)

Grupo 1: 1,5,6,8,9 (N,U)y 3, 8,9 (R).

Grupo 11: 2,3, 4,7 (N,U) y 1-3, 5-7 (R).

* El “exceso” de consumo es (Nj — N;i€); el de
ingreso, (Y; — Yj€); © ambos son algebraicos
y se miden en relaciéon con el punto de in-
flexion.

Fuentes: Pardmetros bj, Cuadro 4 y DANE

(1981).

pectivamente. Al diferenciar los distintos
agentes entre si, se encuentran, nuevamen-
te, dos subgrupos compactos en cada habi-
tat, si bien no son los mismos de los sub-
grupos anteriores. Asi es como, a nivel na-
cional, se concentran, por una parte, ener-
gia, hierro, tiamina, niacina y 4cido ascor-
bico (0.027 * 0.026) y, por otra, proteina,
calcio, vitamina A vy riboflavina (0.153 *
0.0G7). Tanto en el corto como en el largo
plazo, las disparidades encontradas en otras
investigaciones en el comportamiento de
los principales agentes dietéticos parecen
responder a una definicion inadecuada de
su campo de variaciéon y al desconocimien-



to de ciertos niveles de consumo cuyo man-
tenimiento o logro influye poderosamente
sobre la utilidad del consumidor.

La estimacion del modelo mul/tivariado
a nivel nacional (Cuadro 9), urbano vy rural
arroja resultados interesantes®®. A nivel na-
cional y en medio urbano, el poder expli-
cativo del modelo es, como antes, bastante
superior al de la version univariada a la vez
que mas estable, con coeficientes de regre-
sion promedio de 0.85 y 0.84, respectiva-
mente, e intervalos de variacion reducidos
en torno a los mismos. Asi es como, en el
caso nacional, los coeficientes de regresion
van desde 0.80 para el dcido ascorbico has-
ta 0.89 para la vitamina A. Disminuye en
cambio el coeficiente de regresion prome-
dio para sector rural (de 0.80 a 0.75). Fi-
nalmente, sigue siendo muy alta la signifi-
cancia estadistica general (F) del modelo,
aun si, nuevamente, no todos los parame-
tros individuales alcanzan a ser igualmente
significativos, Por lo tanto, también en este
caso, a pesar de la relativa bondad global
del ajuste y de su mayor poder predictivo,
el modelo presenta una menor significacion
paramétrica. Es mucho més extensa la ga-
ma de los valores que toman tanto los bj
(algunos de los cuales superan ocasional-
mente’ 1) como los nuevos N€j. Estos,
en particular, asumen valores que siempre
exceden el Iimite superior de la distribu-
ciéon dietética®’. Interpretar tedricamente

36 Cuyo detalle estd disponible en FEDESA-
RROLLO, junto con los resultados del mode-
lo univariado, urbano y rural.

37 El detalle referente a los bj no se consigna

en los cuadros pero queda a la disposicién

de los interesados en FEDESARROLLO.,

Cabe anotar nuevamente que, al sustituir

en el ejercicio el consumo dietético per

capita del hogar por el consumo tota/ ho-
gareio, se logran resultados finales (multi-
variados) para los bj v N€ mucho mas con-
gruentes con sus homologos univariados.

También mejora la aplicabilidad de estos

Gltimos a los estratos inferiores de la escala

de ingresos, asi como el “poder explicati-

vo’” de la primera etapa del modelo multi-
variado, [Para las respectivas implicaciones

tebricas, véase la llamada 27] .

DEMANDA DE ENERGIA Y NUTRIENTES

estos resultados tendrfa entonces, de nue-
vo, poco sentido.

Como antes, sin embargo, cabe destacar
la interdependencia de los agentes dietéti-
cos. Dicho fenémeno se refleja en los cua-
dros 6, 7 y 8 y aparece sustentado en las
respectivas pruebas de hipdtesis. De acuer-
do con estas pruebas, no es posible recha-
zar la hipotesis de interdependencia en nin-
guno de los habitats*®, Estos resultados re-
fuerzan mas aun la nocion de que los estu-
dios encaminados a cuantificar el rol del in
ingreso en la determinacién del consumo
de energia y nutrientes (o mas bien, de sus
variaciones) tienden a subestimar dicho pa-
pel al limitarlo al efecto directo del ingreso
sobre un agente individual (generalmente,
la energfa). En realidad, sin embargo, el in-
greso actda sobre el consumo de cada agen-
te dietético en forma a la vez directa e in-
directa, o sea a través de su interaccion con
todos los demas.

IV. UN MODELO TRANSACCIONAL
ENTRE CORTO Y LARGO PLAZO

A. Modelo Univariado

En cada hébitat, el componente de la
utilidad nutricional del consumidor asocia-
do con el consumo del agente dietético i
(energia o nutriente) puede satisfacer tan-
to las relaciones (1) a (3) como (8) a (10),
en la medida en la cual Py A permanecen
sin cambio. En otros términos, el consumo
estd sujeto a dos efectos en competencia,
uno de largo plazo y, otro, de corto pla-
zo. El resultado final es incierto y no puede
ser conocido a priori. En cualquier caso, sin

embargo, son aplicables las expresiones:
(15)
u[N;i(Y) =N ]
(16)
Ni=N¢ + fi(Y)

38 Con un nivel de significancia estadistica casi
siempre del 10/oo pero sblo del 50/o para al-
gunos agentes en el medio urbano (energia,
proteina, calcio, vitamina A y tiamina).
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con u, N’ > 0y fi’ > 0, por ser a la vez
compatibles con (2) y (9%), y con (3) y
(10), respectivamente. Si prevalece el efec-
to de largo plazo, u”, Ny fj”’ <0. Si pre-
domina el de corto plazo, se mantiene la
misma desigualdad para todos los valores
de Y tales que Nj > NE€i. En el resto del
campo de variacion de Y, en cambio, u”,
Ni” y fj” > 0. Si a la funcién fj de (3) se da
el nombre de fj; y, a la de (10), el de fj,,
se puede observar que la funcidn compues-
ta fj3 = fj; - fij, esta en capacidad de emu-
lar tanto el comportamiento de la primera
como el de la segunda®?, dependiendo de
cual se ajuste mejor al mundo real.

Asi las cosas, se introduce una tercera
forma funcional, susceptible de representar
el corto o el largo plazo:

(17)

I
Y lbi Y
N; = N€; + constante. |1 ——1 e

Yei I
I
Si, al prevalecer el corto plazo, ocurre
un punto de inflexion dentro de la escala
de ingresos, este punto se dard, nuevamen-
te, para un nivel de ingreso igual a Y.

B. Modelo multivariado

La utilidad nutricional del hogar esta
asociada con el consumo per cédpita de un
conjunto de agentes dietéticos (energia y
nutrientes) antes que de cualquiera de
ellos, individualmente. Las ecuaciones (16)
y (17) se convierten entonces sin dificultad
en:

(16°)
U = u[N(Y) — N€]

(17"
N = Ne +f(Y)

conu’' >0, NN>0yf >0.Siel patron
predominante es de largo plazo, u” <0

® Como se observa mas adelante, ;3 = f'j; +
f’j2 y es muy similar la relacion entre las res-
pectivas elasticidades (véase (6), (13), (18),

(7), (14) y (20)).
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mientras que N” vy f*<0. Si es el de corto
plazo, u” <0y N” y f” <0 cuando N >
NE€ y, por el contrario, u” >0y N”y f’>
0 cuando N < N€, Similarmente, la expre-
sion (18) se transforma en

(17)
1 1
Y |bj .

N=Ne+C[(11——i . e3Y)]

1 e.!

Y
donde C = [(cjj)]. Nuevamente, la expre-
sion (17’)_es la solucién de un sistema de
ecuaciones simultdneas en Y y (Nj), por lo
cual la composicion dietética del consumo
figura implicitamente, junto con el ingreso,
como variable independiente en el consu-
mo de cada agente.

VII. ESTIMACION Y RESULTADOS
DEL MODELO TRANSACCIONAL

A. Método de Estimacidon
En el caso univariado, y tanto para

Y > Y€ como para Y<Y?€, se deduce de(17)
que

(20)
M= Y€, K
v N bi. (Nj — N¢j) +
aj (Y — Y&) . (Nj—N&j
dN dN;
=Y —' 4\* — N;
AN

aj . (YNi) + Constante 4°

. dN;
(regresion de Y g vs. Nj (YNj) y

dNj .
gy con dj bi — ajY %))
N N Y bt
= Ni=c|.::1 —/\—: ea\Y+Nel
i Y |

40 e s 5 ;
El término en Y se suprime con miras a evitar

un doble sesgo de multicolinearidad.



[
(regresion de Nj contra] .

A A A NA
con'bj = dj + aj.Y®, para¥Y>YCy

1 iy
I

)

Y > Y€)

Nuevamente, en el caso multivariado se
aplica un procedimiento similar de estima-
cioén por minimos cuadrados en dos etapas,
el cual se deduce de la expresion (17°):

(18’)

dN dN
Y—=M.— +B.

} N —N€) +
dY dy ( )

(YA—P).(N—N€)

donde M = C.D(Y¢j).C"' B = C.D(bj).
C*, A = CD(aj).C" y P = D(aY€).

A

dN A dN A N

= Y—==M.—— +E.N+ A,
dy dy

A
(YN) + Constante??

dN dN
(regresion de Y v contra N, (YN) y d_\_()

con M =Q.D(Y®).Q"' y E=R.D (dg).
R, dk = bk — akY®k y A=S.D (ak).S™
donde las matrices Q, Ry S son del mismo
tipo que la matriz Q en el modelo multiva-
riado de largo plazo, y la diferencia entre
los Y€, dk, bk 0 ak y los Y€, dj, bj, 0 aj es
la misma que ya se senald entonces (entre
los ak y los aj) en la llamada 21. Por lo tan-
to

i Y |
N ='N¢+C.[({1— 71
i i

'
(regresion de N vs. [( i . E
1 1

N A AN
con bk =dk + ak . Y€, para Y > Y€;)

o Y<Y%)
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Resultados

Se obtuvieron los resultados finales de la
estimacion del modelo univariado para el
nivel nacional (Cuadro 7) y los sectores ur-
bano y rural. Decepciona en parte el valor
de los coeficientes de regresion promedio
hallados para el nivel nacional (0.65) y el
sector rural (0.52). El coeficiente de regre-
sion en el medio urbano (0.73) es, en cam-
bio, significativamente mayor que el corres-
pondiente al modelo de corto plazo (0.62)
y so6lo algo inferior al del modelo de largo
plazo (0.80). A nivel nacional —mas no en
los demas habitats— se advierte un mayor
campo de variacion en los valores de este
coeficiente entre los distintos agentes die-
téticos. Al tiempo, sin embargo, permane-
ce muy alta la significancia estadistica ge-
neral (F) del modelo asi como, en su gran
mayoria, la solidez de los parametros esti-
mados (t). Con todo, constituyen excep-
cion la mitad, aproximadamente, de los
estimativos ¢j, especialmente en los medios
rural y urbano.

De los estimativos tanto de lo cj como
de Y€ y N ubicados al interior de la dis-
tribucion de ingresos, resulta claro que es-
tos ultimos representan respectivamente el
ingreso y el consumo dietético en un pun-
to de inflexion. Este resultado no era ob-
vio ya que, de acuerdo con la ecuacion
(17), N bien habria posido ser, con igual
propiedad, una meta dietética a término,
asi como acontecia con el modelo de largo
plazo. Es mayor, entonces, la semejanza del
modelo transaccional con el de corto plazo.
El Cuadro 8 presenta los puntos de in-
flexion del consumo (N€y Y€;), junto con
el respectivo percentil de ingreso, asi como
el componente exoégeno del consumo
(NjlY =0), a nivel nacional, urbano vy rural.
N€; coincide tan sélo aproximadamente (y
no siempre) con el consumo dietético real-
mente observado para dicho nivel de in-
greso?!. En cuanto a Nj |'Y = 0, supera

41 g Gose Pt .
Vg., no hay coincidencia, siquiera aproxima-

da, en el caso del calcio y de la Vitamina A a
nivel nacional y en medio urbano ni, en este
Gitimo, de la riboflavina. Siempre la hay
aproximadamente, en cambio, en medio rural.
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CUADRO 7
CONSUMO DE ENERGIA Y NUTRIENTES EN FUNCION DEL INGRESO
MODELO TRANSNACIONAL
— NIVEL NACIONAL—
Agente Estadisticas Pardmetros estimados
NV N VAN VAN A N
N R? F r<1ie e aj bj.10° di Ci
Energia 0.7853 177.43 2058.17 1721.24 —0.0064 338.23 349.25 <INF -138.55
(KCal.) *kkx(38.08) (16.36)  (—4.29) (11.40) (=1.53)*
i = ] % %k K Fok Kk Kk k¥ XKk kK > ‘NF 53070
(7.62)%***
Proteina 0.7369 135.83 400.48 189594 —0.0006 233.94 235.026 <INF 73.03
(Decigr.) rkEk (8.95) (22.65) (-5.80) (13.03) (1.23)NS
i :2 % %k % % H ok k x oKk x ok ok ok >|NF 30645
(5i49)xxx%
Calcio 0.5063 49.75 62.36 168200 —0.0101 237.53 254.52 <INF -29.73
(Centigr.) s (5.98) (18.29) (—6.44) (10.80) —2.27)**
i - 3 kK *k Kok % %k ¥ * %k Kk > |NF _635
(—0.47)NS
Vitamina A 0.6516 90.72 239.70 1906.00 —0.0123 265.34 288.78 <INF 118.04
(Micra de ER) FHAX (3.77) (21.46) (-7.33) (12.35) (1.41)*
j= 4 % Kk ok ¥k Kk * K %k %k %k > INF 39625
(4.86)****
Hierro 0.8160 21511 121.85 1760.54 —0.0081 309.58 323.84 <INF -2.86
(Decimiligr.) b 24.73) (21.70) (—6.00) (13.04) (—0.37)NS
i = 5 % % % % ok ok ok * K Kk Hk k¥ > |NF 5435
(8.63)****
Tiamina 0.7265 128.88 83.90 1574.31 —0.0089 351.02 365.03 <INF 0.81
(Centimiligr.) HREE S (24°02) 1 (T18:80) —5.32) (11.05) (0.14)NS
|:6 * ¥k ok Fox koK ok koK * 0k ¥k > INF 3446
(7.19)
Ribofravina 0.5658 289.99 91.39 1729.48 -0.0092 24566 261.57 <INF -275
(Centimiligr.) itk (5.43) (18.02) (—6.59) (11.28) (—0.13)NS
i = 7 * Kk K H ok koK ok Kk ¥k Kok > ]NF 4833
(2.23)**
Niacina 0.6601  94.21 91.43 1707.84 —-0.0084 297.19 311.54 <INF 6.95
(Decimiligr.) *kEkx (12.53) (20.30) (—5.86) (11.27) (0.66)NS
= 8 % Kk K ¥k kK %k kx k% ok > INF 4732
(4.90)k**x
Acido Ascorbico 0.4253 3590 120.65 1504.97 —0.0118 32443 34211 <INF -16.75
(Miligr.) ko (9.81) (14.60) (—4.68) (8.08) (—0.88)NS
i = 9 % Kk ok %k kK ok ok ok koK % |NF 3539
(1.94)**
Promedio 0.6526 71.64 1696.49 —-0.0084 289.21
Desviacion Tfpica 0.1236  **** 106.38 0.0033 42.34

Nivel de Significancia Estadistica: *: 100/o; **: 50/o; *¥*: 10/o; ****: 10/00.
Nota: Para la estimacion de los pardmetros Nj y cj se procedio en dos etapas. Los parametros estimados aj, ¢j y dj corresponden a
la primera etapa, bj =d;+ Y{€ * aj.
Fuente: Calculos basados en la Encuesta de Hogares de 1981 del DANE y en el indicador de ingreso permanente de Uribe (1987a)
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CUADRO 8

CONSUMO DIETETICO EN EL PUNTO DE INFLEXION Y CONSUMO EXOGENO TRANSACCIONALES*

Nacional Urbano Rural
Punto de Consumo Punto de Consumo Punto de Consumo
Inflexion** Exogeno*** Inflexion** Exogeno*** Inflexion** Exogeno***
Consumo  Per- In- Tran- Trans. Consumo Per- In- Tran- Trans. Consumo Per- In- Tran-  Trans.
.Mod. cen-  gre- sac- ofo .Mod. cen-  gre- sac- /o .Mod. cen-  gre- sac- o/o

.Obs. til so cional Largo .Obs. til S0 cional Largo .Obs, til S0 cional Largo

1. Energfa 2058 33 1721 1920 103.3 1912 32 2028 2085 1144 2213 46 1578 1988 112505
(KCal.) 2218 2179 2049

2. Proteina 40.0 37 1682 47.4 117.5 42.4 36 2144 48.2 109.8 51.6 46 1584 —-47.4 —147.8
(g) 50.1 56.1 57.4

3. Calcio 623.6 32— 16828 3263 " 967 235.4 32 2014 400.4 119.7 373.9 3 =371 =—378:6 153.3
(mg) 4419 427.0 422.5

4, Vitamina A 239.7 40 1906 357.7 159.1 88.8 31 1988 386.9 144.8 3445 34 1416 300.1 142.9
(ErtE) 367.1 376.8 378.3

5. Hierro 12.2 35 6 1591 151152 13.7 38 2195 12.0 104.2 12.6 51 1670 15159 141.9
(mg) 13.8 13.4 195

6. Tiamina 0.84 27 1574 0.85 110.0 0.81 28 1887 0.77 103.9 0.80 42 1519 0.81 116.1
(mg) 0.92 0.91 1.1

7. Riboflavina 0.91 34 1729 0.89 124.8 0.63 33852033 0.93 115.3 1.00 421521 0.85 133.1
(mg) 1.01 1.13 1.06

8. Niacina 9.1 33 1708 9.8 120.0 8.5 34 2081 9.5 #1122 10.2 44 1650 9.8 125.9
(mg) 11.4 10.5 11.7

9. Acido Ascorbico 120.7 2475515050103 9 815 121.9 33 2053 91.9  105.8 105.1 35 1432 123.1 125.1
(mg) 104.4 124.9 118.3

PROMEDIO

Todos 39 1696 118 33 2047 114 41 1516 102

Desviacion Tipica 5 106 17 3 84 12 6 89 89

Grupo I: 35 1741 NA NA NA NA 45 1570 NA

Desviacion Tipica 3 72 NA NA NA NA 3 51 NA

Grupo II: 26 1540 NA NA NA NA 36 1406 NA

Desviacion Tipica 2 35 NA NA NA NA 4 26 NA

Grupo 1: 1-5,7,8 (N),y 1,2, 5-8 (R). Grupo I1: 6-9 (N) y 3, 4, 9 (R).

*

cion de demanda dietética pierde su concavidad. El consumo exdgeno corresponde a un ingreso permanente igual a cero.

* %k

*%% “Trans,[Largo”: Componente exogeno transaccional/Componente exogeno de largo plazo.

**%* Micras de equivalente reinol (ER)

Ingreso: ingreso permanente/mes en pesos de 1981. “Obs.”’: Consumo observado para dicho ingreso. “Mod.”: Consumo segin modelo.

Dentro del modelo transaccional, se puede producir un punto de inflexion cuando, al disminuir el ingreso. Como respuesta a dicho cambio, la fun-
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nuevamente el nivel de consumo de los es-
tratos mas bajos y lo hace con mayor mar-
gen que su homdlogo de largo plazo. Su re-
lacion promedio con éste es en cambio in-
ferior a la del modelo de corto plazo (Cua-
dro 5): 11890 contra 12890 a nivel na-
cional, 11490 contra 11990 en el medio
urbano y 1029/o contra 1419/o en el medio
rural*?. En resumen, frente al anterior mo-
*delo, hay un ajuste mejor en los puntos
mas relevantes de la muestra pero no un
mejor ajuste global, salvo en el medio urba-
no. Desde un punto de vista predictivo, el
modelo transaccional univariado no parece
convincentemente superior a ninguno de
sus predecesores.

Su interés reside, mas bien, en el plano
tedrico. La disminucidon ya anotada en la
relaciéon entre componentes exdgenos bien
puede reflejar la naturaleza transaccional
del modelo, puesto que puede deberse a
una “transaccion’ entre corto y largo
plazo. De los nueve agentes dietéticos, cin-
co en promedio (5 a nivel nacional, 4 en el
drea urbana y 6 en la rural) configuran el
tipo de forma funcional representada en la
Grafica 1, mientras que la minoria se cife
al patron de comportamiento ‘“extremo”’
ilustrado en la Grafica 3*3. Sin embargo,
cabe senalar que la poca significancia es-
tadistica de la mayoria de los ¢ le resta
confiabilidad a esta conclusion. Por otra
parte, también se advierte la coincidencia
notable de los niveles de ingreso en los que
ocurre el punto de inflexion, por ejemplo
para un ingreso permanente mensual pro-
medio de $1.696 per capita a nivel nacio-
nal, o sea en torno al percentil 32 (+ 5). Pa-
ra los medios urbano y rural, las cifras res-
pectivas son $2.047 (percentil 33 + 3) y
$1.516 (percentil 41 + 6). En el nivel na-

42 En dos casos, la relacion es inclusive inferior a
la unidad: para el calcio “nacional’’ (96.79/o)
y la proteina “rural” (—147.69/0) icuyo com-
ponente exdgeno se torna negativo!

43 En medio rural, dos agentes tienen un com-

portamiento que, para valores altos de Y, se

desvia, inclusive, del que muestra la Grafica 3

(cf. la siguiente Ilamada y la discusién mas

adelante).
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cional y el sector rural, es posible reforzar
la cercanfa de los respectivos puntos de
punto de inflexion mediante la discrimina-
cion de los agentes dietéticos en dos grupos
(Cuadro 8). En cada caso, es evidente la
pertenencia de la energia y de la protefna
al mismo grupo. Esta subdivision no es ne-
cesaria para el sector urbano, cuyos Y€; es-
timados conforman una gama de variacion
de por si compacta.

Finalmente, de la ecuacion (18) se des-
prende que
(20')

dN; / (Nj — N€¢))
= "N —ve)

=bj + aj (Y = Y

y la elasticidad es

, (Ni —N) /N;

eIII‘"‘GIII'(Y—_Yei)T

= €| + €

En otros términos, la elasticidad del mo-
delo transaccional no es otra cosa que
la suma de dos componentes —uno, de lar-
go plazo y, otro, de corto plazo— respecti-
vamente provenientes de los modelos asi
denominados. El punto es mads facil de en-
tender con base en la ecuacion (20). En la
medida en la cual bi>0y aj<0*, con |aj|

M s primera desigualdad siempre se satisface y,

la segunda, casi siempre (salvo para la tiamina
y el 4cido ascérbico “rurales”, cuya elastici-
dad de consumo sigue asi creciendo —margi-
nalmente— por encima del punto de in-
flexion).



muy pequefio, al aumentar Y, se dard un
crecimiento lineal de €[] (la elasticidad
‘exceso de ingreso’ del ‘exceso de consumo
dietético’) hasta cuando alcance el valor
bj (para Y = Y¢)) y, de alli en adelante,
una disminucion lineal progresiva, no su-
ficiente sin embargo para cambiar el signo
de bj dentro del campo de variacion real de
Y. El valor absoluto de ambos cambios es
igual a aj por unidad adicional de ingreso
($1000/mes de ingreso permanente de
1981). El pasar de (20) a (20’) mantiene
esta evolucion, reforzandola y levantando
la restriccién de linearidad.

Los resultados del Cuadro 9 confirman
esta presuncion. Ademds, subrayan la coin-
cidencia entre si' de los coeficientes bj y, sal-
vo en el medio rural, de los aj. Los primeros
alcanzan promedios de 0.289 (+ 0.042),
0.211 (+ 0.027) y 0.201 (+ 0.029), a nivel
nacional, urbano y rural, respectivamente.
Los segundos giran en torno a —0.008
(+ 0.003), —0.006 (+ 0.001) y —0.005
(£ 0.006). Se destaca particularmente el
comportamiento congruente, tanto a nivel
nacional como en el medio urbano, de dos
grupos de agentes: energia, hierro, tiami-
na, niacina y dcido ascorbico, por una parte;
y proteina, calcio, vitamina A y riboflavina,
por otra. Se sustenta asf una vez mds, en-
tonces, un patron de comportamiento del
consumidor, con base en una funcion de
utilidad que responde al tiempo a dos tipos
de objetivos dietéticos con estrecha rela-
cion entre si: conservadores en el corto pla-
z0 y optimizadores, aunque en forma cada
vez mas gradual, en el largo plazo.

El grado de correlacion de los respecti-
vos agentes dietéticos se puede deducir de
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los resultados del modelo multivariado® .
En este modelo, aumenta notablemente el
poder explicativo de todos los agentes indi-
viduales en todos los habitats y asi aconte-
ce también con los respectivos promedios,
nacional (de 0.65 a 0.84), urbano (de 0.73
a 0.91) y rural (de 0.52 a 0.75)%. No por
ello deja de presentarse el fendmeno que ya
fue advertido en el caso de los modelos
multivariados de largo y corto plazo, o
sea la no significancia estadistica de un
gran nimero de estimaciones paramétricas
—en contraste con una estadistica general
F altamente significativa— y, ante todo, la
ampliacion de su rango de variacién hasta
Iimites muy grandes, los cuales no guardan
relacion con la realidad observada ni son
facilmente susceptibles de interpretacion
tedrica.

El interés del modelo multivariado resi-
de, nuevamente en su mayor confiabilidad
para fines predictivos y, desde un punto
de vista tedrico, en las implicaciones que
tiene la interdependencia de los agentes
dietéticos respecto al efecto directo e indi-
recto del ingreso sobre su consumo. La im-
posibilidad de rechazar esta hipotesis queda
claramente establecida a través de las co-
rrespondiente pruebas®”.

43 Cuyo detalle esti disponible en FEDESA-
RROLLO, junto con la discriminacion rural-
urbana del modelo univariado.

47 Dentro de un nivel de significancia estadistica

del 19/oo para todos los hdbitats y agentes,

pero sélo del 50/o en el caso de cinco agentes

en medio urbano (energia, proteina, calcio, vi-

tamina A y tiamina).

e 2 p .
46 Asi quedan, en resumen, los distintos valores de R“, segin los modelos:

Largo Plazo Corrto Plazo Transaccional
Univariado Multivariado Univariado Multivariado Univariado Multivariado
Nacional 0.82 0.90 0.82 0.85 0.65 0.84
Urbano 0.77 0.92 0.62 0.84 0.73 0.91
Rural 0.66 0.71 0.80 0.75 0.52 075

En cada caso, la estadistica F es significativa dentro de un nivel de significancia de 1°/oo. EI mo-
delo de largo plazo es el que mejor representa el universo nacional y, seguido muy de cerca por
el transaccional, el medio urbano. El de corto plazo, en cambio, modela el sector rural mds exi-

tosamente que cualquiera de los otros dos.
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CUADRO 9

ELASTICIDAD TRANSACCIONAL: VALOR EN EL PUNTO DE INFLEXION
Y REDUCCION ABSOLUTA POR CADA $1000/MES DE
INGRESO PERMANENTE ADICIONAL*

Nacional Urbano Rural
Elast, ** Reduccion Elast. ** Reduccion  Elast ** Reduccion
1. Energia 0.3382 —0.0064 0.2332 —0.0043 0.1933 —0.0049
2. Proteina 0.2339 —0.0006 0.1796 —0.0043 0.1893 —0.0071
3. Calcio 0.2375 —0.0101 0.1757 —0.0063 0.1792 —0.0106
4, Vitamina A 0.2653 —0.0123 0.1974 —0.0084 0.2754 —0.0170
5. Hierro 0.3096 —0.0081 0.2348 —0.0044 0.2051 —0.0049
6. Tiamina 0.3510 —0.0089 0.2286 —0.0058 0.1653 0.0035
7. Riboflavina 0.2457 —0.0092 0.1805 —0.0057 0.2003 —0.0058
8. Niacina 0.2972 —0.0084 0.2172 —0.0054 0.2058 —0.0050
9. Acido Ascorbico  0.3244 —0.0118 0.2555 —0.0077 0.1877 0.0055
PROMEDIO Y DESVIACIONES TIPICAS
(Entre paréntesis)
Todos 0.2892 —0.0084 0.2114 —0.0058 0.2013 —0.0051
(0.0423)  (0.0033)  (0.0274) (0.0014)  (0.0286)  (0.0063)
15, 1648<9 0.3241 —0.0087 0.2339 —0.0055 NA NA
(0.0193) (0.0018) (0.0124) (0.0012) NA NA
2,3,4,7 0.2456 —0.0081 0.1833 —0.0062 NA NA
(0.0122) (0.0044) (0.0083) (0.0015) NA NA
1-3, 5-9 NA NA NA NA 0.1903 —0.0023
NA NA NA NA (0.0128) (0.0049)

* Del “‘exceso” de consumo (Ni-Ni€) con el “‘exceso” de ingreso (Yj-Yi€). Ambos son algebrdicos
y se miden en relacién con el punto de inflexion,

** Elasticidad en el punto de inflexion,

Fuentes: Pardmetros a; y bj, Cuadro 7 y DANE (1981).

VIIl. CONCLUSION Y RESUMEN

Este estudio hace uso de los datos de la
Encuesta Nacional de Alimentacion Nutri-
cién y Vivienda del DANE (1981) para in-
vestigar el papel del ingreso y de la compo-
sicion dietética del consumo de alimentos
en la demanda per cdpita de energia y de
ocho nutrientes*® a lo largo de la escala de
ingresos, a nivel nacional, urbano vy rural.
El mismo tema de la investigacion trae
consigo ciertas premisas, a la vez que cier-
tas limitaciones, de orden tedrico. En par-

48 Proteina, calcio, Vitamina A, hierro, tiamina,

riboflavina, niacina, dcido ascorbico.
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ticular, se presume la existencia de una de-
manda nocional (o latente) de los corres-
pondientes agentes dietéticos (a la manera
de Lancaster, 1964), se hace caso omiso de
la eventual dispersion de los precios relati-
vos y se supone que es posible realizar in-
ferencias dindmicas a partir de bases de da-
tos estdticas. Adicionalmente, se reconoce
la endogeneidad probable del ingreso, par-
ticularmente en medio rural. Todos estos
supuestos y limitaciones se advierten y se
discuten con base en elementos comple-
mentarios de informacién y de juicio.

Para el desarrollo del estudio, se emplean
tres modelos en un contexto tanto univa-



riado como multivariado. Cada uno es el
caso particular mas sencillo de una familia
de funciones de demanda nocional de ener-
gia y nutrientes en funcion del ingreso. To-
dos presuponen, por consiguiente, la inclu-
sion de dicho consumo en la funcién de
utilidad del consumidor, a través de un
componente ‘dietético’ analiticamente se-
parable. Al permitir que cada modelo tenga
una version multivariada con ecuaciones si-
multaneas, en la cual el consumo de cada
agente dietético es funcion de todos los
demds, amén del ingreso, se introducen in-
directamente otras variables ‘independien-
tes’ de las cuales la composicion dietética
puede ser el reflejo, como los habitos, el
habitat, etc.

El primer modelo simula una aproba-
cidn asintotica hacia una meta dietética de
largo plazo. Implica una elasticidad positiva
y decreciente sobre toda la escala y, en el
caso de la energia, es un simple corolario
de las Leyes de Engel (1857) y de Bennet
(1954). EI correspondiente proceso de con-
vergencia puede ser compatible con la opti-
mizacion del componente dietético de la
utilidad. El segundo modelo procura repre-
sentar la decidida preferencia del consumi-
dor por conservar su nivel de consumo die-
tético existente frente a una creciente limi-
tacion de ingreso (o de precios), a la mane-
ra del modelo de ‘gastos comprometidos’
de Stone y Geary (Stone, 1953) o de la Hi-
poétesis del Ingreso Relativo de Duesenbe-
rry (1949). Refleja entonces, un comporta-
miento de corto plazo. Cuando éste se da a
partir de una tendencia de largo plazo, la
funcion de demanda pierde su concavidad
y se produce un punto de inflexion. Se es-
pera entonces que la elasticidad crezca por
debajo de este punto y decline arriba del
mismo. El tercer modelo, finalmente, es de
tipo transaccional y, en mayor o menor
grado, pretende reflejar tanto la evolucion
de largo plazo como, eventualmente, el fe-
némeno aludido de corto plazo.

El periodo de la encuesta (noviembre de
1981) es particularmente propicio para la
ocurrencia de dicho fendmeno ya que, en
el Gltimo trimestre de 1981, el ingreso real
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per capita disminuyé en 1.1%, luego de
declinar en 1.09%0 durante los nueve prime-
ros meses del afo, para una baja acumulada
de 2.1%0 frente al cuarto trimestre de 1980.
Ademds, en ese mismo mes, el precio real
de los alimentos también se elevo a una
tasa real del 3.99%0; De esta alza de precios
sin compensacion de ingreso, puede espe-
rarse, segin Uribe (1987a), un incremento
en la poblacién afectada por la inseguridad
alimentaria, desde el segundo decil mas ba-
jo de la escala hasta el tercero o el cuarto.

Al supuesto papel del ingreso en la de-
terminacion de las variaciones del consumo
dietético se contrapone el hallazgo de un
importante componente exogeno, el cual
representa una proporcion elevada de aquel:
el 259% en el caso de la vitamina A, el 40%
para el calcio, mas del 609 para la energia
y aproximadamente la mitad, tratdndose
de los demds nutrientes, en el nivel nacio-
nal. Es mayor aun la importancia relativa
del consumo exogeno dentro del modelo
de corto plazo, ya que supera su homodlogo
de largo plazo en alrededor de un 20% a
un 40%. Tanto este hecho como la detec-
cion de un punto de inflexién en torno al
percentil 38 (nivel nacional y medio urba-
no) 6 40 (medio rural) es compatible con
las premisas originales sobre el comporta-
miento del consumidor y sus motivaciones:
ante una limitacion econOmica creciente,
su margen de autonomia de gasto es evi-
dentemente mayor en el corto que en el
largo plazo. El modelo transaccional pre-
senta una situacion intermedia en cuanto al
consumo exogeno, como era de esperarse
por su misma naturaleza, pero tiende a asi-
milarse mayormente al modelo de corto
plazo que al de largo plazo, con puntos de
inflexion en los percentiles 32, 33 y 41 a
nivel nacional y en los sectores urbano y
rural, respectivamente.

No obstante lo anterior, los tres mode-
los muestran que el ingreso tiene un alto
poder explicativo en las variaciones del
consumo de energia y de los ocho nutrien-
tes a partir del componente exogeno. En
un contexto univariado, los modelos de
corto y de largo plazo explican igualmente
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bien las variaciones dietéticas a nivel nacio-
nal (R? = 0.82 en ambos casos). En el me-
dio urbano, es superior el modelo de largo
plazo (R? = 0.77), seguido por el modelo
transaccional (R? = 0.73). En cambio en
el sector rural, el de corto plazo posee el
mayor poder explicativo en términos esta-
dfsticos (R* = 0.80). Al pasar a un con-
texto multivariado, aumenta notablemente,
por lo general, el papel imputable al ingre-
so. Se destaca particularmente el modelo
de largo plazo, a nivel nacional (R? = 0.90)
y urbano (R? = 0.92), asi como, en este
Gltimo caso, el modelo transaccional (R? =
0.91). En el sector rural, en cambio, el co-
rrespondiente coeficiente no pasa de 0.75
(modelos transaccional y de corto plazo).

De lo anterior se desprenden dos conclu-
siones centrales. En primer lugar, las accio-
nes de redistribucion, transferencia o fo-
mento del ingreso, en la medida en la cual
logren un aumento efectivo y medible en
el ingreso disponible del consumidor, han
de conducir a un mayor consumo dietético
en cantidades conocidas o estimables. En
segundo lugar, este mayor consumo estd
Ilamado a darse conjuntamente para todos
los agentes dietéticos, dada su interaccion,
ya que se agrega un efecto indirecto al pro-
ducido directamente sobre cada agente. Las
pruebas realizadas para cada uno de los
agentes en cada habitat concluyen en efec-
to que no puede rechazarse la hipdtesis de
interdependencia, con un nivel de signifi-
cancia estadistica de al menos 5% vy, casi
siempre, de 19%0. De no tenerse en cuenta
dicha interrelacion, es probable que se sub-
estime el impacto real del ingreso.

La interdependencia de los agentes die-
téticos, ademas de desprenderse de las res-
pectivas pruebas de hipdtesis entre versio-
nes univariadas y multivariadas, también se
refleja en los resultados univariados. Es no-
table la coincidencia de los puntos de infle-
xion entre agentes distintos, dentro de un
mismo habitat. En el modelo de largo pla-
zo, también es muy similar la reduccién
porcentual en la brecha dietética de cada
agente por unidad adicional de ingreso®:
gira en torno a —11 6 —12go para el nivel
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nacional y el sector rural, y a —69o para el
urbano. Dicha brecha, sin embargo, no est4
definida en relacion con unarecomendacion
normativa de ingesta sino, antes bien, como
la diferencia entre el consumo efectivo y la
meta de largo plazo que figura en la utili-
dad del consumidor para cada agente.

El modelo de corto plazo también invo-
lucra una brecha pero se trata de la diferen-
cia entre la demanda efectiva y el consumo
en el punto de inflexion, o sea el punto de
la escala en el cual la creciente limitacion
de ingreso provoca una respuesta de corto
plazo de parte de los hogares consumidores
afectados, consistente en defender, en lo
posible, su consumo preexistente. Si se to-
ma como referencia el consumo dietético y
el ingreso en el punto de inflexién, la co-
rrespondiente elasticidad (del respectivo
‘exceso de consumo’ en relacion con el res-
pectivo ‘exceso de ingreso’) es del orden de
0.18 — 0.19 a nivel nacionai y en el medio
rural, y de 0.14 en el urbano, aproximada-
mente, para todos los agentes. Esta ‘seudo-
elasticidad’ sélo coincide con la elasticidad
en el punto de inflexion. Las disparidades
encontradas por quienes han investigado el
comportamiento de distintos agentes y lo
han hallado incongruente puede deberse
entonces a su desconocimiento de los |imi-
tes —meta dietética y consumo en el punto
de inflexion— en funcion de los cuales se
definen las preferencias del consumidor.

El' modelo transaccional, finalmente,
muestra una elasticidad del ‘exceso de con-
sumo dietético’ con respecto al ‘exceso de
ingreso’ algo mayor en el punto de infle-
xién (alrededor de 0.29 a nivel nacional y
de 0.20 — 0.21 en los sectores urbano y ru-
ral), pero esta nueva seudo-elasticidad sufre
una disminucion lineal por encima del pun-
to de inflexion (y un incremento lineal por
debajo) del orden de —0.8% o de —0.5 a
—0.6%0, respectivamente, por unidad de in-
greso. La afinidad analitica de estos para-
metros con aquellos de los dos modelos an-
teriores da pie para la interpretacién intui-

49 $1000/mes de ingreso permanente en 1981.



tiva de que la seudo-elasticidad transaccio-
nal resulta de la combinacion de dos com-
ponentes: el primero, ‘conservador’ y de
corto plazo y, el segundo, optimizador
—pero en forma cada vez mds gradual— y
de largo plazo. De hecho, la verdadera elas-
ticidad transaccional es igual a la suma de
las respectivas elasticidades de corto y de

DEMANDA DE ENERGIA Y NUTRIENTES

largo plazo. Para cada modelo, la verdadera
elasticidad se deduce facilmente de la seu-
do-elasticidad correspondiente mediante
procedimientos de calculos sencillos. Dicha
conversion también elimina algunas restric-
ciones teodricas, como la linearidad o la
constancia.
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