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1. INTRODUCCION

A diferencia de otros productos del sector agropecuario, el sector ganadero se distingue por su
rendencia a exhibir ciclos de duracién prolongada. En Colombia, entre estos ciclos han llegado
a registrar una duracién de hasta ocho afios. Este comportamiento contrasta con el de la
mayoria de los demds mercados agricolas en los que los ciclos tienden a ser semestrales, anuales

o, a lo sumo, bianuales.

El ciclo ganadero es un fenémeno que parece cumplirse en todos aquellos paises en donde la
ganaderfa es una actividad importante. La Gréfica 1 presenta la evidencia de los ciclos
ganaderos de Argentina, Uruguay, Colombia. Ademis del comportamiento ciclico, en todos
los paises parece existir una clara relacion inversa entre las variaciones de los precios del ganado
y el nivel de sacrificio.

De acuerdo con la literatura sobre el tema, el ciclo ganadero responde fundamentalmente a la
interaccién de decisiones econdmicas en un marco de restricciones biologicas'. Los principales
factores que explican las oscilaciones en la oferta’y los precios son el rezago entre las decisiones
de produccién y el momento en que el producto se puede llevar al mercado, las expectativas
de precios de los productores y la naturaleza de bien de capital y consumo de las hembras.
Cuando los ganaderos esperan un perfodo de alzas en los precios de la carne, tienden a reducir
sus ventas para retener hembras, cuyo valor como reproductoras supera a su valor como bien
de consumo. Estas decisiones de inversién fructifican tres o cuatro afios depues, cuando la
poblacién en edad de sacrificio aumenta por encima de la tendencia y genera expectativas de
caida en los precios. Los ganaderos responden liquidando una proporcién creciente de su hato,
incluyendo hembras cuyo valor como bien de consumo es entonces mas atractivo que su valor
como bien de capital.

Hay menos consenso en la literatura sobre las causas de la irregularidad del ciclo. Las
explicaciones sobre este tema pueden agruparse en dos grandes tendencias. La primera busca
la fuente de las irregularidades en choques coyunturales de variables externas al sector, tales
como el clima, la tasa de interés, los niveles de violencia o la tasa de cambio®. La segunda
incluye explicaciones del ciclo en mecanismos inherentes al sector, tales como los de
reproduccién biolégica de las reses y/o las expectativas de precios de los productores’.

! Elciclo ganaders es analizado por Jarvis (1969 y 1986), Chavas y Klemme {1986), Rosen (1987), Chavas y Holt (1993) y Rosen, Murphy
v Scheinkman {1994). La literatura sobre el ciclo ganadero colombiano incluye los estudios de Kalmanovicz (1972), Lorente (1978), DNP-UEA
{1980), Gurierrez, Boer y Ospina (1981), Hertford y Nores {1983), Loreate (1986), Machado y Torres (1987), Garcia Garcia y Montes Llamas
(1988) y MinagriculuraDINP (1990).

! Véase, por ejemplo, Lorente {1986), Machado y Torres (1987), Balcizar (19902) y Rosen, Murphy y Scheinkman (1994).

3 Véase, por sjemplo, Chavas y Holr (1991).
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El objetivo central de este documento es analizar el ciclo ganadero colombiano desde la década
del cincuenta para dar alguna luz sobre tres interrogantes: (1) ¢Porqué los ciclos son endémicos
al desempefio de los mercados ganaderos? (2) ¢Porqué estos ciclos son inestables, irregulares
e impredecibles? (3) ¢Qué politicas puede adoptar el gobierno si desea aminorar la volatilidad

asociada al ciclo?

Con este objetivo, el documento se divide en cuatro secciones, de las cuales esta es la primera.
En la siguiente, se ofrece una revisién de los aspectos demograficos y econdmicos que rigen el
sector ganadero. En la tercera, se presentan los resultados de la estimacién de un sencillo
modelo de demanda y oferta ganadera con datos de Colombia. En la cuarta se exploran dos
hipétesis acerca de las causas de la irregularidad del ciclo ganadero. En la quinta se analiza la
posibilidad de intervencién gubernamental via crédito para suavizar el ciclo. Al final, se
resumen las principales conclusiones. '

II. EL CICLO GANADERO
A. Consideraciones Generales

De acuerdo con la literatura especializada, el ciclo de la ganaderia responde a varias
caracteristicas especiales del mercado de la carne. La primera es el rezago entre las decisiones
de (ré)produccién y el momento en que la oferta se puede traer al mercado. Este rezago
depende fundamentalmente de la naturaleza biolégica de los perfodos de gestacién, crianza y
ceba de una res. En un pais como Colombia, desde la gestacion hasta el momento en que la
res se lleva al matadero transcurren por lo general entre tres y cuatro afios.

Otra caracteristica importante es que las hembras son tanto bienes de capital como bienes de
consumo. Esto significa que cuando el ganadero toma la decisién de sacrificar una hembra,
aumentan sus ingresos inmediatos a costa de una reduccion en su capacidad productiva futura.
Es decir, la decisién de sacrificio es simultaneamente una decisién de produccién y
desinversién.

Ademis de lo anterior, la carne es un bien de baja transabilidad internacional en muchos paises
_ incluido Colombia—, con lo cual el comportamiento de los precios en mercados nacionales
mantienen un alto grado de independencia. También es un bien perecedero de costoso
almacenamiento, por lo cual los niveles de inventarios son bajos y no cumplen un papel
estabilizador significativo.

Algunos autores han encontrado una relacion entre la amplitud de los ciclos de precios de la
carne y el grado de inelasticidad de la demanda®. En aquellos paises en donde existe una fuerte
preferencia por su consumo y una relativa ausencia de sustitutos, las variaciones en los precios
parecen ser mas extremas.

* Véase, por ejemplo, Hertford y Nores (1983).



También se cree que el mercado de la carne es particularmente susceptible a la inestabilidad ™
derivada de factores tanto econémicos como no econémicos. Dentro de las variables de indole
econbmica que pueden influenciar el mercado de la carne estan la demanda agregada, la tasa
de interés, la tasa de cambio y las politicas de crédito. De otra parte, factores alejados de la
economia como los niveles de precipitaciones o la violencia rural también pueden influenciar

el funcionamiento del sector.

B. Aspectos demograficos
Para analizar mis a fondo el comportamiento ciclico de los mercados ganaderos, es necesario
repasar el problema econémico del ganadero tipico. Primero, es necesario comprender las

restricciones demograficas que se desprenden de la biologia animal en consideracion. El hato
existente en cada afio se puede descomponer en tres categorias: hato adulto susceptible de ser

sacrificado (HA), hato joven (HJ) y hato nuevo (HN):

HATO, = HA, + HJ, + HN; .

El hato nuevo es aquel que nace durante el afio en consideracion:
HN, = qHR, n, ,

en donde g es una tasa de reproduccidn y n, es la tasa de natalidad. HR es el hato
reproductor, igual al hato adulto una vez se restan las reses escogidas para sacrificio (S):

HR, = HA,-S,

El hato joven est4 compuesto por el hato nacido en el periodo anterior, menos la proporcion
que muere de un periodo al otro: :

HJI = I-‘]:N't-l (1 - mlt ))
en donde m1, es una tasa de mortalidad (0<m1<1).
Finalmente, la dindmica demogrifica implica que el hato adulto se componga de las reses

sobrevivientes del hato joven en el perfodo anterior asi como de aquellas en edad madura que
no fueron sacrificadas en el mismo periodo:

HA, = HR,, (1 -m2) + HJ,, (1 - m3),

en donde m2, y m3, son las tasas de mortalidad respectivas.



C. Aspectos econdmicos

Cada afio, €l ganadero obtiene una utilidad (U) la cual depende de sus ingresos por venta de
carne (sacrificio), venta de leche y unos costos de mantenimiento del hato (h):

U = PCS, + pHRPL - hHR,,

en donde PC es el precio de la carne, p, es la productividad promedio de leche y PL es el
precio de la leche.

Su funcién objetivo es maximizar la sumatoria intertemporal de estas utilidades, dado un factor
de descuento d y las expectativas en t:

max L = E, Y}, &0,
P

La optimizacion de esta funcidn, sujeta a las restricciones demograficas descritas anteriormente
conducen a una condicién de primer orden que es necesario satisfacer para garantizar el punto
de utilidades maximas (ver Rosen, Murphy y Scheinkman, 1995; Chavas y Holt, 1991; Chavas
y Klemme, 1986). Esta condicién implica que en cada periodo se deben sacrificar aquellas
cohortes para las cuales el ingreso que se obtiene de su sacrificio es superior al ingreso esperado

de su retencion:
PCj,t > d [Pccj,tﬂ(l'mj,tu) + P+t PLCH-I + PNEHI nj,t+1 - hj,r] ]

en donde PC%,,,,y PL%,, son los precios esperados de la carne y la leche en el periodo t+1y
PNe ., es el precio esperado de una cria en el mismo perfodo. En esta desigualdad, el lado
izquierdo representa el ingreso de sacrificar la cohorte j en el periodo t y el lado derecho son
los ingresos esperados de su sacrificio en t+1, adicionados a los ingresos derivados de su
produccidn lechera y reproductiva.

La compleja interacciédn que surge de la condicién de primer orden y la estructura de las
relaciones demograficas implica que no sea posible derivar una solucién analitica a este
problema. El modelo genera un sistema de ecuaciones diferenciales no lineales con un nimero
de variables de estado que depende de cuantas cohortes se incluyan. Por tanto, se opté por
construir un modelo empirico sencillo para el caso Colombiano, el cual se describe en las
siguientes secciones.



. ESTIMACION DE UN MODELO GANADERO
A. Estimacion de demanda

En esta seccidn se presentan los resultados de la estimacion de un sencillo modelo ganadero
para el caso colombiano en el perfodo 1954-1994. Para capturar la naturaleza de las decisiones
econdmicas de los ganaderos colombianos, se estimaron regresiones de demanda y oferta
(sacrificio). Las series basicas de sacrificio y precio del ganado fueron tomados del DANE y
la feria de Medellin, respectivamente’.

La ecuacién de demanda invertida estimada fue la siguiente:

LPC, = -111.5-0.65 LC, + 23.15 LPIB, - 1.19 LPIB} + 0.59 LPC,,

(:3.71%) (-4.63%) (3.71%) (3.72%) (6.76%)
R2 =083
DW. =128~
n = 40 (1955-1994)
»

= significativo al 95% de confianza.

en donde LPIB es el logaritmo del ingreso per cépita, LC es el logaritmo del consumo per

chpita de carne®. El coeficiente de LPIB? es negativo, lo cual significa que el consumo per

chpita viene exhibiendo una tendencia descendente pasado un cierto nivel del ingreso per
e

cpita.

B. Estimacion de la oferta

La estimacién de la oferta se realizd utilizando como variable dependiente la tasa de extraccién,
definida como el sacrificio en proporcién del hato total. Esta formulacién busca captar asi sea
parcialmente algunas de las complejidades de la oferta que se pueden presentar en la medida
en que varfa la estructura demogrifica’. También evita problemas econométricos derivados de
la posibilidad de hallar relaciones esptreas, pues la serie de tasa de extraccidn es estacionaria
segin las pruebas de Dickey y Fuller.

Para seleccionar las variables que mejor puedan explicar las fluctuaciones de la tasa de

% Los datos de sacrificio fueron tomados de DANE (1994 y 1995). El precio del ganado fue tomados de Hertford y Nares (1983) y DNP-
UDA (19%6).

¢ El consumo per cipita es igual al sacrificio de reses reportade por ¢l DANE dividido por la poblacién anual estimada.

7 Tradicionalmente, en Colombia las ecuaciones de oferta ganadera estimadas utilizan come variable dependiente la serie de sacrificio lo
cual puede generar problemas de relacién espiirea ya que esta serie es integrada de orden uno. Véase, por ejemplo, Hertford y Nores (1983),
DNP-UEA (1980) y Minagricultura y DNP (1950).



extraccién, se realizé un analisis preliminar de correlaciones simples con indicadores de precios
del ganado, leche, algodén y arroz asi como el nivel de precipitaciones, la tasa de interés, el
volumen de recursos de crédito para la ganaderfa, la tasa de cambio con Venezuela y el ndmero
de homicidios por cada 1000 habitantes (ver Cuadro 1)°. En primer lugar, se determiné el
orden de integracidn de cada variable para asi utilizar su versién estacionaria en la correlacion

contra la tasa de extraccion.

Las correlaciones demuestran una fuerte asociacién positiva entre la tasa de extraccion y el
precio real del ganado rezagado 3 y 4 afios. También se detecta una relacién negativa con las
variaciones del mismo precio, con rezagos de 0, 1y 2 afios. Estos resultados corroboran la
existencia de una importante asociacién de los precios de hoy y el sacrificio 3 6 4 afios
adelante, asi como de una respuesta en la oferta negativa en el corto plazo.

Las cifras arrojan una asociacién de corto plazo (0 a 2 afios de rezago) negativa aunque baja
entre la tasa de extraccién y los precios de cultivos sustitutos como algodén y arroz. No
parece existir una relacién significativa entre la tasa de extraccién y variables como el precio
real de la leche, el volumen de crédito real dirigido al sector y la tasa de interés de los CDT.
Con respecto al precio de la leche, la baja correlacién sorprende st se tiene en cuenta la
progresiva importancia de la ganaderfa de doble propdsito, especialmente desde principios de
la década del ochenta, gracias a la creacién de condicines favorables para la comercializacion
de leche (Aldana, 1983; Balcizar, 1990a). El cilculo de correlaciones para periodos mis reciente
demuestra que la asociacién entre este precio y la tasa de extraccién ha venido aumentando con
el tiempo. Sin embargo, este comportamiento es contrario a lo esperado porque los
incrementos en el precio de leche deberfan hacer més rentable la actividad de doble propésito
e inducir una mayor retencién de hembras para produccién de leche. En todo caso, para que
los resultados econométricos fueran representativos, fue necesario estimar el modelo de oferta
ganadera con datos anuales del periodo 1954-1994, lo cual arrojé resultados no significativos
del precio de la leche.

De otra parte se detecta una relacién positiva entre la tasa de extraccién y el nivel de
precipitaciones (contemporineo y con rezago de un afio), lo que parece confirmar que las
lluvias facilitan el engorde y sacrificio de las reses. También se registra una asociacién
contemporinea positiva entre la tasa de homicidios y la tasa de extraccion, lo cual se esperaria
si la violencia es un factor que disminuye la rentabilidad esperada del negocio ganadero.
Adems, aparece una correlacién negativa entre la tasa de extraccion y la tasa de cambio
cruzada con Venezuela con uno y dos afios de rezago. Sin embargo, esta asociacién es
contraria a la esperada, pues la devaluacién relativa del peso colombiano deberia incrementar

1 Las fuentes de informacién son las siguientes. Serie de precipitaciones de CEGA (1996), Precio del algodén y del arroz de 1954 2 1990
de DNP-UDA (1996) y de 1990-1994 de Federalgodén y Fedearroz. Precio de la leche de 1954 a 1970 de Kalmanovicz (1972) y de 1970 a
1994 de Banco de la Repiiblica, Indices de precios al producto y al por mayor. Crédito bovino de 1954 a 1974 de Nores y Hertford (1983}
v de 1974 2 1994 de CEGA (1994). Tasa de cambio con Venczuela de archivos Fedesarrollo. Tasa de interés de CDTs a 90 dias de 1954 a
1980 de Carrizosa (1985} y de 1980 a 1994 de Revistas del Banco de Ia Repiblica, Indice de homicidios por cada 100,000 habitantes
proporcionada por Fernando Gaitan.



CUADRO 1

CORRELACIONES DE LA TASA DE SACRIFICIO 1/

1954-1994

Aflos de Precio real Preclo real " Precio real Precio real Precio real Clima Crédito Tasa de Tasa de camb. Violencia
rezago def ganado del ganado de la leche del algoddn del arroz m.m. ciiblcos real interés real con Venezuela, # de homicidlos] .

indice 1990=100 Indice 1990=100 indice 1890=100 Indice 1990=100 indice 1980=100 milesde $§ CDT a 90 dias $/Bvs. por c/100 mii Hbs.

en logaritmo difer. del log. en logaritmo en logaritmo difer. del log. en logaritmo _ en logaritmo difer. del log. en logaritmo difer. del log.

t -0,22 -0,40 -0,01 -0,09 -0,1 0,25 0,27 -0,04 C-0,19 0,29

t-1 -0,01 -0,66 0,02 -0,13 -0,02 0,25 0,25 0,04 - -0,29 0,23

t-2 0,39 -0,51 0,08 -0,18 0,12 0,07 0,33 -0,02 -0,28 0.24

t-3 0,68 -0,03 0,02 -0,13 0,14 -0,06 0,48 -0,12 -0,15 0,06

-4 0,71 0,31 0,13 0,06 0,09 0,02 0,59 0,15 . -0,05 0,15

t-5 0,50 0.3 -0,16 0,20 0,07 0,08 063 0,02 . -0,05 0,32

t-6 0,33 0,01 -0,18 0,09 0,02 0,13 0,52 0,00 -0,09 0,29

1/ La tasa de sacrificio en t es el el nimero de reses sacrificadas como % del hato total en t-1. Para este ejercicio se tom6 su logaritmo.



el sacrificio con destino a Venezuela en el corto plazo’.

A partir de las variables examinadas, se corrieron varias regresiones en busca de los mejores
ajustes. Se optd por descartar la tasa de cambio con Venezuela, pues el signo obtenido siempre
fue opuesto al esperado. Tal como se presagi6 en el andlisis de correlaciones, no se lograron
coeficientes significativos para las variables de tasa de interés, crédito sectorial, precio del arroz
v precio de la leche. Tampoco se consiguié obtener significancia para la variable de violencia.

En el Cuadro 2 aparecen las mejores regresiones obtenidas. En todos los casos, se encontro
una fuerte relacién negativa entre las variaciones en los precios del ganado de corto plazo (con
un afio de rezago) y la tasa de extraccién. También se encontré una fuerte asociacion positiva
entre esta Gltima variable y los precios del ganado rezagados 3 y 4 afios. No se puede
distinguir claramente cual de los dos rezagos es mas apropiado, pues el resultado refleja la
existencia de ciclos de entre 6 y 8 afios en el periodo analizado. La serie de precipitaciones y
los precios del algodén también arrojaron resultados satisfactorios, similares a los que se
describieron en el analisis de correlaciones.

Para determinar el comportamiento del precios que generan las ecuaciones de demanda y oferta
estimadas, se realizaron proyecciones de 40 afios y se derivé el precio de equilibrio. Para este
propésito fue necesario adaptar las relaciones demograficas descritas en las seccién anterior a
la informacién disponible sobre el sector ganadero colombiano. Para el hato anual, se tomo
aquel calculado por CEGA (1996). De esta misma fuente, se tomaron las tasas de mortalidad
v natalidad que reproducen la dindmica del hato ganadero colombiano entre 1954 y 1994, las
cuales se suponen constantes en el periodo de proyeccion®®.

El resultado de las proyecciones aparece en la Grafica 2, utilizando la ecuacidén de demanda
estimada y la regresién (1) del Cuadro 2 para proyectar la oferta. La proyeccidn se realizo
con valores constantes de las variables exégenas. El precio exhibe un ciclo regular de cuatro
afios, como resultado de la presencia del coeficiente positivo del precio rezagado cuatro afios
en la ecuacidn de sacrificio’l. Por tanto, las relaciones de oferta y demanda derivadas de las
series histéricas colombianas tienden a confirmar la existencia de un ciclo permanente.

C. Oferta ganadera y cambio tecnolégico
Desde 1950, se han presentado importantes avances tecnoldgicos en el sector ganadero

colombiano (Aldana, 1993; Minagricultura y DNP, 1990). Las cifras muestran que la edad
media de sacrificio de machos disminuyé de 57 meses en 1958 a 35 meses en 1993. Los

* Esto depende de como interpreta el ganadero el aumento del precio resulcante de la devaluacién. Si se interpreta como un aumento
duradero, podria generar expectativas similares al inicio de un ciclo de retencidn y, por tanto, disminuir [a tasa de sacrificio.

© La rasas de naralidad es 49.5% de las hembras adultas. La tasa de mortalidad es de 3.84% y se aplica anualmente 2 cada cohorte. Para
el cileuto de la natalidad anual, se supone constante ¢l porcentaje de hembras en el hato adulto en 79.2%.

U §i se utiliza Iz regresién (2), el ciclo correspondiente es de & afios.

7



CUADRO 2 )
REGRESIONES DE LA TASA DE EXTRACCION

VARIABLES |DESCRIP. ANOS DE REGRESIONES
REZAGO 1 2 3 4 5 6 7
Cc Constante 0,10 0,22 -0,41 -0,94 -0,06 0,64 0,65
(0,10) 0,200 (-037)  (-0,9%) (-0,6) (0,62) (0,58)
LP log pre. ganado t-4 0,35 0,36 0,32 0,34 0,35 0,34 0.31
6,289 (6ATY (497N (7040 (6270 (6540 (5117
DLP dif. log. p. ganad t-1 -0,48 -0,49 -0,48 -0,41 -0,49 -0,48 -0,55
(-5,04*)_ (-520%) (-4,85% (-492%) (-5,08") (5419 (-5,16)
LCLIMA log. clima t 0,29 0,26 0,28 0,23 0.3 0.24 0,26
(4,22% (3,64 - (3829 (3759 (4329 (359 (3,799
LPAL log p. algodén t -0,11 -0,12 , -0,11 -01 -0,09 -0,12
1,72  (-1,92*") -20"™ (-160) (-1,57) (-1.96™)
LPL log p. leche t-2 0,00
(-1:3)
LPAR . log. p. amoz t-1 -0,05
-1,12)
LCR log. crédito -3 0,09
(3,379
- oL dif. log tasa int. t -0,15
(-0,96)
LTCV log tasa de camb t-1 -0.13
con venezuela (-2,26™)
DLV dif. log violencia t-2 0,10
- (1,39)
D.W. 1,42 1,42 1,25 1,72 1,52 1.43 1,36
R2 0,79 0,80 0,78 0,85 0,8 0,82 0,81
n 37 37 37 37 37 37 37

(") = 95% de confianza
(**y = 90% de confianza

c:\gandnp\cuareg.x!s
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mayores avances ocurrieron entren 1958 y 1974. Estas mejoras reflejan la disminucién del
periodo de levante y la gradual adopcién de pastos mejorados.

Otro sintoma del cambio tecnoldgico en la ganaderia es el incremento de la tasa de natalidad™.
Este indicador aumenté gradualmente desde 1956 hasta mediados de los setenta. En los
ochenta se estanca y retrocede hasta 1985, cuando empieza nuevamente un crecimiento
sostenido hasta 1993. Algunos autores atribuyen los periodos de estancamiento de la tasa de
natalidad a la inseguridad rural que afecta a las zonas ganaderas de cria®.

Se ensayaron algunos métodos para incorporar el cambio en la edad media de sacrificio en la
ecuacidn de oferta estimada en la seccién anterior. Sin embargo, se comprobd que su efecto
era el de modificar las relaciones entre la tasa de extraccién y los precios. Este fendmeno
parece explicar que se detecte una fuerta asociacién con los precios de cuatro afios atras en los
primeros afios del perfodo analizado, mientras que en el periodo mds reciente la relacién mas
fuerte es con los precios de tres afios. Infortunadamente, la corta muestra de datos disponible
hizo imposible la estimacién de un modelo que incorporara estas variaciones consistentemente.

Con respecto a la natalidad, se comprobé que el comportamiento de este parametro afectaba
la tendencia de los precios, mas nio su comportamiento ciclico. Por tanto, las proyecciones se
realizaron suponiendo que la natalidad promedio del pericdo 1954-1994 se mantenia constante.

IV. INESTABILIDAD DEL CICLO DE PRECIOS DEL GANADO

En esta seccién se desarrolla el tema de la irregularidad del ciclo ganadero. En primera
instancia, se revisa la evidencia empirica colombiana para demostrar que la duracién del ciclo
ha oscilado en un amplio rango. A continuacién se presentan algunas simulaciones con el
modelo construido en la seccién anterior para determinar hasta que punto la irregularidad del
ciclo se debe a choques exégenos. Finalmente, se discute la posibilidad de que los ciclos
inestables sean producto de la dinimica inherente al sector ganadero.

A. Anilisis de las principales estadisticas del ciclo ganadero

A partir del anilisis de la duracién y la amplitud del ciclo ganadero, medido por las estadisticas
de precios y de sacrificios, se puede observar que los ciclos de precios y produccién de ganado
en Colombia no muestran una periodicidad constante (Cuadro 3 y Grifica 3). Es asi como
para el periodo comprendido entre 1954 y 1995 los ciclos de precios y extraccién oscilaron
entre cuatro a ocho ados.

En el mismo periodo, tanto las fases de contraccién como de expansion en precios y sacrificio

2 13 tasz de natalidad estd medida como el ndmera de nacimientas sobre el nimera de hembras en edad reproductiva.

B Ver, por ejemplo, Aldana (1993).



CUADRO 3
DURACION DEL CICLO DE EXTRACCION Y PRECIOS DEL GANADO VACUNO

FASE DE EXPANSION FASE DE CONTRACCION CICLO
DURACION ANOS DURACION ANOS DURACION

EXTRACCION TOTAL
4 54-55.56-57 2 58-59 6
5 60-61-62-63-64 3 65-66-67 8
4 68-69-70-71 2 72-73 6
3 74-75-76 1 77 4
4 78-79-80-81 2 82-83 6
2 84-85 2 86-87 4
3 88-89-90 2 91-92 5

93-94-95

EXTRACCION DE HEMBRAS
3 55-56-57 2 58-59 5
6 60-61-62-63-64-65 2 §6-67 8
4 68-69-70-71 2 72-73 6
3 74-75-76 1 77 4
4 78-79-80-81 2 82-83 6
2 84-85 2 86-87 4
3 88-89-90 3 91-92-93 . 6

94-95

EXTRACCION DE MACHOS
5 54-55-56-57-58 2 59-60 7
4 61-62-63-64 2 65-66 6
4 67-68-69-70 3 71-72-73 7
2 74-75 1 76 3
5 77-78-79-80-81 2 82-83 7
2 84-85 2 86-87 4
3 88-89-90 2 91-92 5

93-94-95
PRECIO REAL GANADO DE PRIMERA
2 56-57

3 58-59-60 3 61-62-63 6
4 64-65-66-67 3 68-69-70 7
4 71-72-73-74 1 75 5
3 76-77-78 3 79-80-81 6
2 82-83 2 84-85 4
2 86-87 3 88-89-90 5
2 91-92 o 93-94-95
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muestran una duracién diferente. Por ejemplo, la fase de expansién de la extraccién ganadera
ha fluctuado entre dos a cinco afios y la fase de contraccién se ha extendido entre uno y tres
afios. En el caso de los precios se denota una menor irregularidad en sus fases. Mientras Ia
fase de auge del precio abarca entre dos y cuatro afios, la fase de precios descendente dura
entre uno y tres afios. Por sexo, el comportamiento del ciclo de precios y oferta es igualmente

inestable.

Esta manifiesta irregularidad del ciclo ganadero colombiano también se repite en otros paises,
siendo materia de andlisis reciente por parte de algunos estudios internacionales de los
mercados pecuarios™. Para algunos, la inestabilidad del ciclo ganadero se origina por el
impacto que generan variables exégenas en los mercados pecuarios, como por ejemplo,
choques de demanda, costos de insumos, innovaciones tecnoldgicas, clima, tasa de cambio, tasa
de interés, precios de bienes sustitutos®,

Una segunda interpretacién plantea que la propia dindmica interna del sector ganadero puede
originar por si misma comportamientos ciclicos irregulares en sacrificio y poblacion
ganadera®®. De acuerdo con esta interpretacidn, no se requiere de choques aleatorios externos
de demanda, oferta, o meteoroldgicos para generar dindmicas irregulares en el ciclo de
produccién ganadera. En las siguientes secciones se evalia de manera preliminar la validez de
ambas interpretaciones para el caso colombiano.

B. Elasticidad precio del ganado

Antes de explorar la validez de la hipétesis alternativa sobre la irregularidad de los ciclos,
analizaremos la elasticidad precio del sacrificio y del hato. Como se observa en el Cuadro 4
la elasticidad de Ia oferta resulta negativa (-0.5%) en el primer afio después del cambio en el
precio. Este resultado ensefia que los ganaderos colombianos histéricamente han reaccionado
disminuyendo el sacrificio cuando se incrementan los precios. En consecuencia, este
comportamiento confirma la observacién de Jarvis (1969) acerca de la elasticidad precio
negativa en el corto plazo de la actividad ganadera, y confirma los resultados de trabajos
previos sobre el caso colombiano (Lorente, 1978; Hertford y Nores, 1983; Garcia Garcia y
Montes Llamas, 1988).

La explicacién de este curioso comportamiento est4 asociado a las expectativas de los ganaderos.
Ante un cambio positivo en el precio, el ganadero reacciona en el siguiente periodo
sacrificando menos hembras, las cuales utiliza para reproduccién, a la espera de mayores precios
futuros. El mayor valor de la elasticidad se presenta cuatro aflos después del choque en el
precio, cuando alcanza 0.6%, en virtud de la realizacion de las reses generadas durante el

* No se conocen estudios de 1a literatura nacional que profundicen en la compresién de la dindmica oscilatoria ¢ inestable de los precios
del ganado.

* Viase Lorente (1986), Machado y Torres (1987) y Rosen, Murphy y Scheinkman (1994).

* Ver, por ejemplo, Chavas y Holr {1991).



ELASTICIDAD PRECIO DEL SACRIFICIO (CHOQUES TEMPORALES)

CUADRO 4

Ano Elasticidad del sacrificio, anos después del choque de precio

1 2 3 4 5 10 15 20 30 35
1960 -0,48 0,11 0,27 0,56 0,46 -0,32 0,02 -0,14 -0,14 -0,18
1970 -0,48 0,11 0,27 0,56 0,47 -0,31 0,05 -0,13 -0,11 -0,12
1980 -0,48 0,10 0,27 0,56 0,48 -0,30 0,08 -0,12 -0,08 -0,06
1985 -0,48 0,10 0,26 0,55 0,48 -0,31 0,08 -0,13 -0,09 -0,07
1990 . -0,48 0,09 0.25 0,55 0,49 -0,30 0,10 -0,12 -0,07  -0,04

ELASTICIDAD PRECIO DEL HATO (CHOQUES TEMPORALES)

Ao Elasticidad del hato, afios después del choque de precio

1 2 3 4 5 10 15 20 30 35
1960 0,06 0,07 004 -004 -0,12 -0,06 -0,16 -013 -0,22 -0,26
1970 0,06 0,06 0,04 -0,04 -011 -0056 -013 -010 -0,15 -0,18
1980 0,06 0,06 0,04 -002 -009 -0,03 -0,09 -0,07 -0,10 -0,11
1985 0,05 0,05 003 -0,03 -009 -0,06 -010 -0,09 -011 -012
1990 0,05 0,05 0,03 -0,02 -007 -0,04 -0,07 -0,06 -0,07 -0,08
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periodo previo de inversién. A partir de este afio los impactos se van haciendo menos fuertes
entre positivos y negativos. Alrededor del afio 25 la elasticidad se vuelve negativa y se disipa
gradualmente (Gréfica 4).

En concordancia con lo anterior, la elasticidad precio del hato es positiva en el corto plazo,
para luego pasar a ser negativa. A partir del cuarto afio, el incremento en el sacrificio ejerce
un efecto negativo permanente en el hato (Grafica 5). Cabe destacar, que dependiendo del
momento en el cual se calcula la elasticidad precio se generan trayectorias diferentes en el hato
y en el sacrificio.

C. Inestabilidad en el ciclo ganadero: causas exogenas.

De acuerdo con la exposicién de Rosen, Murphy y Scheinkman (1994), los choques de
demanda y de oferta tiene efectos sobre el inventario ganadero, su composicion y sobre las
decisiones de inversién de los ganaderos. Estos choques afectan los resultados del ciclo de
produccién ganadera en el corto plazo, que se hacen persistentes ain en el largo plazo.

Segtin el anterior planteamiento, en Colombia simples choques de clima, violencia, o demanda,
podrifan desatar importantes alteraciones en el ciclo ganadero.

A continuacién se realizan algunos andlisis de impulso-respuesta para identificar el efecto de
las variables externas sobre los precios, la oferta y el hato, utilizando el modelo de oferta y
demanda ganadera construido en la seccién IIY. El ejercicio se realizé con aquellas variables
exbgenas que presentaron una significancia estadistica y una bondad de ajusta alta al momento
de explicar la oferta {clima y precio del algodén) y el consumo (PIB per capita).

1. Clima

Para evaluar el posible impacto del clima sobre la dindmica del ciclo, se calculé una “elasticidad
clima” como resultado de incrementar el nivel de precipitaciones en 1%. Este choque en el
clima provocé sustanciales cambios tanto en el precio real, como en el sacrificio y el hato
ganadero.

De las Graficas 6 y 7 se concluye que una mayor precipitacién genera una respuesta negativa
en el precio en los primeros afios . En el corto plazo las lluvias precipitan la decision de
sacrificar los animales, posiblemente, como producto de la aceleracién de la ceba de los
mismos, Jo cual genera un exceso de oferta de ganado y una caida en su precio. Sin embargo,
la disminucidn en el hato y en la capacidad productiva de largo plazo genera una respuesta
positiva del precio real en el largo plazo. Ademis, la elasticidad del sacrifico y el hato tienen
una variacién diferente segin el afio del choque de clima.

¥ Las simulaciones incluyen valores promedios para aquellas variables éxogenas que son estacionarias, como es el caso del logarimo del
clima, el logaritmo del precio del algodén. Por su parte, las series exégenas de poblacién y el PIB fueron proyectadas con el valor de su
pendiente.
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GRAFICA 6
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Un segundo ejercicio consisti6 en reemplazar la serie historica de precipitaciones con series
alternativas con promedio y varianza similar. La Grafica 8 muestra como diferentes series
alternativas de clima generan trayectorias de precios distintas. Como se observa en las graficas,
series de clima alternativas, desencadenan una reaccién del precio, el cual puede cambiar de
tendencia (a), o acentuar sus oscilaciones (d) o cambiar por completo su comportamiento (a y
b). Estas simulaciones demuestran que el desempefio del ciclo de precios y de oferta,
dependen de manera importante del comportamiento aleatorio del nivel de precipitaciones.

2. Precio del algodon

La Grifica 9 muestra el efecto de un incremento de 1% en el precio del algodén sobre el
precio del ganado. Como se observa, el efecto del choque del precio de algodén sobre el
precio del ganado no resulta muy diferente segiin el afio del impacto. En el corto plazo el
precio del ganado aumenta por efecto de un menor sacrificio (Grifica 10). Eventualmente, la
mayor capacidad productiva del sector se traduce en un aumento del sacrificio y en una caida
del precio que se vuelve permanente, después de los trece afios del choque.

El resultado descrito coincide con la relacién entre precio del algodén y sacrificio encontrada
por otros autores ( DNP-UEA (1980); Gutiérrez, Boer y Ospina (1981); Hertford y Nores
(1983); Minagricultura y DNP (1990)). Sin embargo, no parece que un mayor precio del
algodén induzca mayores inversiones en ganaderia. Cuando el precio del bien final (p. ¢j.
algodén) de un negocio sustituto a la actividad ganadera le asegura mayores ingresos al
productor, éste deberia sacrificar més reses para salir de la actividad de cria y financiar su nueva
inversion.

3. Ingreso per capita

El analisis de impulso-respuesta, para el caso de una variable de demanda como lo es el PIB per
capita, indica que la respuesta del precio del ganado es muy diferente dependiendo del afio en
el cual se presente el choque. Como lo ilustra la Grafica 11, un cambio de 1% en el PIB
per cipita en 1960 6 1970, desencadena un crecimiento positivo en el precio del ganado en el
largo plazo. Por el contrario, el choque de 1% en el PIB per cépita en los afios 1980, 1985 y
1990 reproduce con el tiempo un decrecimiento en los precios del ganado, pues acelera la
transicién al rango en que disminuye el consumo per capita.

Las tasas de crecimiento positivas en el precio del ganado, generadas por el choque del PIB per
cdpita en 1960, originan un nivel de sacrificio que reduce el hato ganadero en el largo plazo
(Grafica 12).

4. Sintests
En sintesis, los resultados de los ejercicios anteriores demuestran que en Colombia las variables

exbgenas de oferta (precios del algodén), de demanda (PIB per capita) y de clima, sobre las
cuales el ganadero no tiene injerencia directa, pueden generar grandes perturbaciones en la

11
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dindmica de la actividad ganadera nacional. al punto de interrumpir los ciclos y tornarlos
irregulares. En la Grifica 13 aparece el precio del ganado simulado por el modelo,
incorporando todos los valores histdricos de la series exdgenas. La serie simulada exhibe ciclos

irregulares muy parecidos a los de la serie histdrica.

También se observa como las respuestas del precio, la oferta y el hato son ciclicas ante
choques exégenos. Las variables que mostraron una mayor sensibilidad a los choques externos
son el sacrificio y el hato. El sacrificio porque ante un choque externo presenta las cambios
més bruscos en el corto plazo. El hato porque es la variable mas sensible, al afio en el cual se

presenta el choque exdgeno.
D. Inestabilidad en el ciclo ganadero: causas endogenas.

Fn las dos dltimas décadas se ha desarrollado una herramienta de anilisis, la teoria del caos,
que permite explicar de un modo diferente la complejidad de los fenémenos naturales o
econémicos. La teoria del Caos muestra como algunas relaciones de tipo no lineal pueden
generar trayectorias dindmicas extremadamente complejas. Las trayectorias son muy sensibles
a pequefias variaciones en el valor de los pardmetros y a la magnitud de las condiciones iniciales
de modelos dindmicos. Por ejemplo, un cambio en el cuarto o quinto decimal de un
parimetro o valor inicial puede transformar completamente la trayectoria de la serie en
estudio’®.

Chavas y Holt (1991) muestran que los mercados de productos pecuarios son candidatos a
presentar comportamientos complejos, ya que sus dinimicas estan determinadas por la
interaccién de relaciones demograficas y decisiones econémicas que usualmente generan
relaciones dinimicas no lineales. Estas relaciones pueden generar comportamientos cadticos
en los precios, dependiendo de los valores precisos de los parimetros del modelo.

Los métodos tradicionales utilizados en economia para predecir comportamientos futuros de
precios, resultan de poca utilidad y precisidn. En mercados donde existe caos se hace muy
dificil estimar un modelo de proyeccién, pues una mindscula diferencia en una cifra decimal
de un parimetro o en las condiciones iniciales pueden cambiar notablemente el resultado de
la prediccion.

Para explorar la presencia de caos en el ciclo ganadero colombiano, se estimé una sencilla
regresion no lineal de la diferencia del logaritmo del precio del ganado (DLP) en funcién de

sus rezagos, que a continuacion se describe:

DLP = 0026 + 0562DLP, - 0455DLP, + 2.084DLP%,
(-1.68) (4.11%) (3.62%) (2.44%)

" La aplicaciones econdmicas de la teoria del caos son revisadas en Baumol y Benhabib (1989). Un buen tratamiento de Ia toria del caos
tambien se encuentra en Medio (1593).

12



INDICE REAL 1990=100

220

GRAFICA 13
EVOLUCION DEL PRECIO DEL GANADO VACUNO.
1960-1994

200 -

180 +

160 -

140 -

120

100

—SIMULADO "™ HISTORICO

CAGANDNPASIMUNHISTSIMU.XLS




R? = 046

DW = 192
n = 37 (1958-1994)
*) = Significativo al 95%

A pesar de que esta ecuacién sélo explica cerca del 50% de las fluctuaciones del precio de la
carne, los coeficientes de las variables utilizadas son todos altamente significativos.

Después de experimentar con los diferentes parimetros de la ecuacién, se encontré que las
trayectorias mas irregulares surgen al alterar el coeficiente de DLP,,. Como se observa en la
Grifica 14 al cambiar el pardmetro de -0.7 a -0.94 se genera un ciclo de precios que converge
de manera oscilatoria. En este rango aiin no existe un ciclo irregular. Al pasar el valor de la
variable DLP_, de -0.94 a -1.0 el comportamiento del precio se torna irregular. El efecto de
pasar el parimetro de DLP,; de -1 a -1.06, desencadena un ciclo de precios muy complejo e
inestable.

La Grifica 15 muestra los valores que toma la variable dependiente (DLP) ante diferentes
valores del coeficiente de DLP,,, conocido como diagrama de bifurcacién. Valores del
parametro inferiores a -0.95 implican que el modelo converge a un valor negativo de DLP, lo
cual implica la existencia de un ciclo bianual del precio del ganado. Cuando se disminuye el
valor del coeficiente de -0.95 a -1.0 el ciclo de precios del ganado se vuelve inestable. En este
valor el ciclo de precios se ha bifurcado alrededor de varios valores (llamados en la teoria del
caos atractores). Ya en un valor de -1.05 se puede obsevar una trayectoria del precio
completamente cadtica, en donde existen numerosisimas bifurcaciones.

A pesar de lo anterior, los valores del coeficiente necesarios para generar ciclos irregulares estan
por fuera del intervalo de confianza del parimetro”. Por lo anterior, el anilisis realizado
sugiere que la formulacién estimada no presenta caos en el ciclo ganadero colombiano con 95%
de confianza.

Un segundo anélisis exploratorio para detectar la posibilidad de caos implico realizar un analists
de sensibilidad con los principales parimetros del modelo empirico construido en la seccién
IIL. De la ecuacién de oferta y demanda se despejo el precio de equilibrio (Py):

P! = aC’ PIB PIB® P,

donde C es el consumo per cépita, PIB es el ingreso per cipita y P es el precio real del ganado.
Los parimetros a, b, c, d y e fueron derivados del equilibrio entre las ecuaciones estimadas de
demanda y oferta utilizadas en la seccién anterior.

Como se observa, el precio se deriva de una ecuacién diferencial no lineal, lo cual significa que
podrian existir valores de los parimetros para los cuales la dindmica sea irregular. Sin

" £] intervalo de confianza del 95% para el pardmetro de la variable DLP,, es maximo -0.454 y minimo -0.946.
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embargo, después de una extenso analisis de sensibilidad de los coeficientes de las principales
variables, no se encontrd ninguna combinacién que produjera ciclos irregulares de precios®.
Por tanto, no se hallé evidencia de que el modelo, sin la presencia de choques exdgenos,
generara ciclos irregulares.

V. POLITICAS GUBERNAMENTALES ANTICICLICAS

Las politicas anticiclicas ganaderas fundamentalmente se han dirigido a evitar alzas bruscas de
precios que afectan a los consumidores y a apoyar los productores en épocas de bajos precios
(Rivas y Cordeu, 1983). Entre las politicas desarrolladas que sirven de amortiguador a las
bruscas oscilaciones de los precios y la oferta se cuentan entre otras™: el crédito, la tributacién,
incentivos a las exportaciones, estimulos 2 la demanda y fondos de estabilizacién de precios.

Uno de los instrumentos tradicionales de accién para el apoyo a la actividad ganadera ha sido
el crédito de fondos controlados por el sector ptblico. Por ejemplo, en el actual plan de
gobierno “El Salto Social” la politica crediticia estd dirigida a moderar el efecto de las
fluctuaciones ciclicas de la produccién ganadera sobre los ingresos de los productores y a
regular la inversién y la extraccién en la ganaderfa: “Mediante la adaptacién de las condiciones
financieras (plazos y formas de amortizacién), se estimulard a los ganaderos a utilizar el crédito
para reducir la extraccién cuando los precios tiendan a disminuir, y a reducir su endeudamiento
cuando los precios estén aumentando” (Presidencia de la Repiblica y D.N.P., 1995).

Lo anterior contrasta con el comportamiento histérico del crédito a la ganaderia, el cual se ha
caracterizado por acentuar y no regular las fases del ciclo de oferta y el precio™. De una
parte, el otorgamiento de crédito de fuentes gubernamentales ha tendido a reflejar las
restricciones derivadas de la politica monetaria general. De otra parte, cuando se ha permitido
que el crédito responda a las demandas del ganadero, este ha exhibido un comportamiento pro-
ciclico®. En la fase de retencidn, el ganadero solicita mis crédito porque requiere de un mayor
volumen de recursos financieros para atender su rebafio (mejorar las praderas, comprar
insumos y drogas, comprar mds reproductoras, atender necesidades de consumo). Ademas, ante
las perspectivas de incremento en los precios del ganado, los intermediarios financieros
perciben que se reduce el riesgo sectorial y aumentan la disponibilidad de recursos para los

ganaderos.

En la fase de liquidacién de vientres el propietario tiende a demandar menos recursos ante las

® No obstante, no se puede desechar del todo la posibilidad de que en alguna posible combinacién de parametros y condiciones iniciales
se pueda generar caos.

" Sobre la operacién de politicas anticiclicas ganaderas, ver Jarvis (1986) y Fadegan-F.N.G. (1995).
2 Yer, por ejemplo, Lorente (1986) y Minagricultura y D.IN.P {1990}
B Ver al respecto Fadegan-F.N.G. (1995).
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expectativas de deterioro en los precios del producto final. Ademas, los intermediarios
financieros perciben un mayor riesgo y disminuyen el flujo de fondos a los ganaderos.

Por tanto, los gobiernos podrian adoptar algunas politicas de crédito que actien
contraciclicamente en la determinacién del precio del ganado®. Esto es especialmente relevante
en Colombia, en donde los recursos crediticios otorgados a los ganaderos son en su mayoria
manejados por el Estado. Para este propésito se ajusto una regresion alternativa de logaritmo
de la tasa de extraccién (LTE)®

ITE - 094 - 041DLP, + 034LP, + 023LCL, - 0.11LPAL, + 009 LCR

(-0.94) (-4.927)  (7.04%) (3.75%) (-2.00%%) (3.37%)
R? = (.85
DW = 172
n 37 (1958-1994)
(*) = Significativo al 95%
**) = Significativo al 90% )

en donde LP es el precio del ganado, DLP es la diferencia del precio, LCL es el nivel de
precipitaciones, LPAL es el precio del algodén y LCR es el nivel de recursos de crédito
otorgados para actividade ganaderas. Todas las variables estin expresadas en logaritmos.

Con base en la regresién estimada, se realizaron varios ejercicios para determinar que tipo de
politicas de crédito suavizan el comportamiento del ciclo. En primer lugar, se busco el manejo
del crédito que seria necesario para eliminar por completo la variabilidad del precio del
ganado. Como se puede observar en la Gréfica 16, la politica 6ptima requiere que el crédito
actiie de manera anticiclica para que el sacrificio se estabilice alrededor de la tasa de crecimiento
del consumo. Para lograr esto, es necesario que el credito fluctiie de manera tal que absorba
todas las tendencias ciclicas inherentes en el modelo. Por ejemplo, para evitar el ciclo de
liquidacién del periodo 1960-64 es necesario disminuir los niveles de crédito con tres afios de
anticipacién (desde 1957), para evitar que se efectiien inversiones por encima de la demanda.
De igual manera, para contrarrestar la tendencia hacia la retencién en el periodo 1964-68, es
necesario aumentar el crédito desde 1961, para estimular la inversién necesaria que impida que
se genere un ciclo de alza de precios.

Sin embargo, para estabilizar perfectamente los precios del ganado, se requeriria que el

¥ Viase, por ejemplo, Balcazar {1990).

» Esimportante sefialar que este modelo se tratd de especificar con la diferencia del logaritmo del crédito el cual nunca dio significativo.
El mejor resultado se logrd con el logaritmo del erédito rezagado tres periodos, que muestrs wna correlacién positiva con respecto a la tasa
de sacrificio. No obstante, los resultados hay que tomarlos con prudencia porque el logaritmo del crédito resulto no estacionano. Este
resultado puede estar mostrando que la serie de extraccion y de crédito tienen una tendencia en comun.
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GRAFICA 16
POLITICA DE ESTABILIZACION OPTIMA
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gobierno conozca los valores futuros de todas las variables exégenas y que los pardmetros del
modelo se mantengan constantes durante el perfodo. Una simulacién alternativa supone que
el gobierno no tiene informacién sobre el futuro y busca estabilizar los precios suponiendo que
las variables exégenas se mantienen estables alrededor de sus tendencias de largo plazo. En este
caso, el manejo de crédito éptimo derivado eliminaria el ciclo en un escenario sin choques
exbgenos pero produciria los resultados que aparecen en la Grafica 17 una vez se aplican los
valores histéricos de las series histéricas. La politica de crédito "dptima” no parece estabilizar
los precios una vez se tiene en cuenta el efecto de los choques exdgenos. Por tanto, no parece
fructifero buscar politicas de crédito que eliminen el ciclo totalmente dado el desconocimiento

acerca de los eventos futuros.

Otra alternativa mds pragmatica serfa buscar reglas simples de manejo del crédito y evaluar su
impacto sobre la variabilidad del precio del ganado. Por ejemplo, siguiendo las pautas de
politica crediticia propuestas en el Plan de Desarrollo vigente, se podria pensar que el gobierno
fije una tendencia de largo plazo en los niveles de crédito con un elemento anticiclico; es decir,
que se otorguen mayores recursos de crédito cuando se atraviese por una fase de liquidacién
y viceversa. Para este caso, el nivel del crédito se puede ajustar anualmente dependiendo de
si el precio viene subiendo (fase de retencién) o bajando (fase de liquidacién).

En el Cuadro 5 aparecen los resultados de la simulacién de varias reglas simples de manejo del
crédito, con base en los cambios registrados en los precios. En el cuadro se registra el
coeficiente de variacién del escenario base ("sin reglas"), en el cual las variables exogenas toman
sus valores histéricos y el crédito se fija en la tendencia de largo plazo. Se simularon varias
reglas de manejo del crédito, buscando reducir la fluctuacién de los precios.  Estas reglas
operan incrementando o disminuyendo el nivel de recursos de crédito alrededor dela tendencia
cuando el precio del ganado es superior (o inferior) a aquel registrado en un periodo anterior.
Las reglas propuestas difieren en cuanto a la longitud del periodo de comparacion de los
precios y a la variacién del crédito con respecto a la tendencia®. Mediante métodos de
optimizacién, se buscaron las variaciones de crédito que minimizaran la variabilidad de los

precios del ganado.

De acuerdo con los resultados consignados en el Cuadro 5, la regla que mds contribuye a
disminuir la volatilidad del ciclo es aquella segiin la cual el crédito se disminuye en 0.06% sobre
la tendencia cuando el precio registrado en cada periodo es superior al de cuatro afios atras.
Sin embargo, el coeficiente de variacién del precio del ganado apenas disminuye de 73.1% en
el escenario base a 70.8% con la aplicacién de la regla. La Grafica 18 muestra como el precio
resultante es levemente menos inestable que sin la utilizacidn de reglas de manejo de crédito.
Al calcular la variabilidad del ingreso que se desprende de los escenarios con y sin regla, se llega
a la conclusién de que la aplicacién de la mejor regla representaria un beneficio agregado por

% Por ejemplo, una regla propone aumentar el crédito si ¢l precio corriente del ganado es superior al del afio pasado. Oura regla
propondria un aumento si €l precic corrente es superior al de dos afios atris.
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GRAFICA 17

POLITICA DE ESTABILIZACION OPTIMA
SIN CONOCIMIENTO DE LAS VARIABLES EXOGENAS
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CUADRO 5
REGLAS DE MANEJO DE CREDITO
Y VOLATILIDAD DEL PRECIO DEL GANADO

SIN REGLAS*®
REGLA 1

REGLA 2
REGLA 3
REGLA 4
IREGLA 5

CVGANDNPASIMUNCREDIVAR. XLS

* Supone que el crédito sigue una tendencia lineal de largo plazo, derivada del comportamiento historico.

Nota: En cada regla si la condicién no se cumple se ejecuta lo contrario.
Regla 1: el crédito cambia en 0,31% con respecto a su tendencia, si Pt>Pt-1
Regla 2: el crédito cambia en -0,03% con respecto a su tendencia, si Pt>Pt-2
Regla 3; el crédito cambia en -0,40% con respecto a su tendencia, si Pt>Pt-3
Regla 4. el crédito cambia en -0,57% con respecto a su tendencia, si Pt>Pt-4

Regla 5: el crédito cambia en -0,59% con respecto a su tendencia, si Pt>Pt-5
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| GRAFICA 18
REGLAS DE MANDEJO DEL CREDITO
DIFERENCIA DEL PRECIO DEL GANADO

SIN REGLA




estabilizacién equivalente al 0.02% del ingreso de los ganaderos®.

De lo anterior se desprende que no es facil generar reglas sencillas de manejo de credito que
logren estabilizar sensiblemente los precios del ganado. Un ejercicio analogo, utilizando reglas
de crédito basadas en la evolucidn pasada del sacrificio arrojé resultados similares. Por tanto,
si las reglas se basan en la evolucién pasada del ciclo, no parece viable estabilizar

sustancialmente el ingreso de los productores.

Los pobres resultados de los ejercicios de estabilizacién presentados se explican porque reglas
mecinicas, basadas en el comportamiento pasado del ciclo, sélo estabilizarian los precios si los
ciclos fueran perfectamente regulares. Sin embargo, como se demostrd en las secciones
anteriores, los choques exégenos generan un patrén irregular en el ciclo ganadero colombiano

que dificultan el disefic de reglas de estabilizacion.

VI. CONCLUSIONES
Las principales conclusiones que se derivan de este estudio son las siguientes:

1. El sector ganadero se caracteriza por exhibir ciclos en sus principales variables. Las
oscilaciones son el resultado de la interaccién de las condiciones de reproduccion del hato
vacuno con las decisiones econémicas de oferta/inversién del ganadero.

2. Con cifras del sector ganadero colombiano desde 1954, se comprobé que la elasticidad
precio del sacrificio es negativa en el corto plazo y positiva en el mediano plazo.

3. Los ciclos en la ganaderia colombiano no son regulares. Entre 1954 y 1994, los ciclos de
precios han oscilado entre 4 y 7 afios. Mediante anélisis de sensibilidad con base en un modelo
sencillo de oferta y demanda, se comprobé que la irregularidad del ciclo se explica
fundamentalmente por el efecto de los choques de las variables exégenas sobre la dindmica de
la oferta, la poblacién y los precios. Los choques temporales en una de las variables exogenas
generan cambios en el corto y en largo plazo que perturban significativamente el desempefio
tanto los precios como la oferta y la poblacién ganadera.

4. No se encontrd evidencia de la presencia de comportamientos cadticos en el ciclo ganadero
de oferta y precios. En consecuencia, la actividad ganadera colombiana no parece generar
endégenamente inestabilidad en precios y oferta en el periodo bajo andlists.

5. La aplicacién de una politica crediticia anticiclica podria reducir las oscilaciones del ciclo
ganadero. No obstante, no parece posible reducir las oscilaciones totalmente, pues esto

¥ El beneficio agregado por reduccidn de riesgo se caleuld utilizando la aproximacién derivada por Newberry y Seiglitz (1981) ¥
suponiendo un valor del coeficiente de aversién al riesgo de los productores (R} igual 2 la unidad. El bereficio es igual a (1/2) R aCV,, en
donde aCV, es ef cambio en el coeficience de variacién de los ingresos del ganadero.
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requeriria el conocimiento de las perturbaciones futuras y la estabilidad de los parimetros del
modelo ganadero. Mediante reglas sencillas de disminucién o aumento de los recursos
crediticios, que dependan de la fase del ciclo por la que se atraviese, es posible disminuir la
inestabilidad del ciclo. Sin embargo, las reglas exploradas sélo exhibieron grados leves de
estabilizacién del ciclo, pues las perturbaciones exdgenas que afectan al sector ganadero
dificultan la instrumentacién de politicas crediticias anticiclicas basadas en reglas mecanicas.

18



BIBLIOGRAFIA

Aldana, Camilo (1993). "Situacién y tendencias de la ganaderfa colombiana”, Coyuntura
Agropecuaria, Vol. 10, No. 4.

Balcazar, Alvaro (1990), "El producto interno bruto de la ganaderia vacuna de carne en 1989",
Coyuntura Agropecuaria, Vol. 6, No. 4.

(19§Oa). "La ganaderia bovina en Colombia, 1970-1991". Coyuntura Agropecuaria,
Vol. 7, No. 4. '

Baumol, ]. William and Benhabib, Jess (1989). “Chaos: significance, Mechanism, and Economic
Aplications”, Journal of Economic Perspectives, Vol. 3, No. 1.

Burton, M. (1993). “Some illustrations of chaos in commodity models”, Agricultural
Economics, Vol. 44, No. 1, January.

CEGA (1994). Coyuntura Colombiana, Diciembre.

(1996). Tabulados del la informacién incorporada al modelo de poblacién
ganadera del CEGA, Santafé de Bogorta.

Chavas, Jean Paul and Holt, Matthew (1993). "Market Inestability and Nonlinear Dynamics’,
American Journal Agricultural Economics, February, p.p. 113-120.

(1991). “On Nonlinear Dynamics: The case of the Pork Cycle”, American
Journal of Agricultural Economics, Vol. 73, No. 3, August.

Chavas, Jean Paul and Klemme, Richard (1986). "Aggregate Milk Supply Response and
Invesment Behavior on U.S. Dairy Farms", American Journal of Agricultural Economics, Vol.

68, No. 1, February.

DANE (1994). Boletin de Estadistica, No. 497-500. Santafé de Bogota.
DANE (1995). Tabulados de sacrificio de ganado vacunc. Santafé de Bogota.

DNP-UEA (1980). “La Economia ganadera en Colombia”, Revista de Planeacién y Desarrollo,
Vol. X1, No. 3, Bogota. '

DNP-UDA (1996). Sistema de Informacién (SITOD). Precios feria de Medellin, tomados de
Empresas Varias de Medellin.

19



Fadegan y Fondo Nacional del Ganado -F.N.G.- (1995). La ganaderia bovina en Colombia,
1993-1994, Santafé de Bogota.

Garcia Garcla, Jorge y Montes Llamas, Gabriel (1988). Coffee Boom, Government Expenditure

and Agricultural Prices: The Colombian Experience. IFPRI Research Report No. 68.

Gutiérrez, Néstor, Boer de, John y Ospina, Enrique (1981). “Un modelo econométrico para
la ganaderia de carne en Colombia: 1950-1970”, Revista de Planeacién y Desarrollo, Vol. XIII,
No. 3, Bogota.

Hertford, R.y Nores G. (1983). Caracterizacién del sector ganadero en Colombia, 1953-1974,
CIAT, Cali, Colombia.

Jarvis, Lovell S. (1969). Supply response in_the cattle industry: Argentine case; Ph.D.
dissertation, MIT.

(1986). Livestock Development in Latin America, The World, Bank,
Washington, D.C.

Kalmanovitz, Salomén (1972). "El desarrollo de la ganaderfa en Colombia 1950-1972". Boletin
Mensual de Estadistica DANE, No. 253-254.

Lorente, Luis (1978). Produccién de ganado de carne en Colombia, Banco Ganadero, Bogota.

(1986). “la ganaderfa bovina en Colombia, en: Problemas Agrarios
Colombianos, coordinador Machado, Absalén, Siglo XXI Editores, Bogota.

(1989). “Modelos de economia ganadera”, Coyuntura Agropecuaria, CEGA,
Vol. 6, No. 3, Bogota.

(1990). "Un modelo de poblacién ganadera", Coyuntura Agropecuaria,
CEGA, , Vol. 7, No. 2, Bogota.

Machado, Absalén y Torres, Jorge (1987), EL sistema agroalimentario, CEGA y Siglo XXI
Editores.

Medio. Alfredo (1993). Chaotic Dynamics, theory and applications to economics, Cambridge
University Press.

Minagricultura y DNP (1990). Misién para el Estudio del Sector Agropecuario, Departamento

Nacional de Planeacién, Bogota.

Newberry, D. v Stiglitz J, (1981) The Theory of Commodity Price Stabilization: A Study in

21



the Economics of Risk, Oxford: Clarendon Press.

Rivas, Libardo y Cordeu José L. (1983). Potencial de Produccién de carne vacuna en América
Latina: estudio de casos, CIAT, Cali.

Rosen, Sherwin; Murphy, Kevin and Scheinkman José (1994). “Cattle Cycles”, Journal of
Political Economy, Vol. 102, No. 3.

Rosen, Sherwin (1987). "Dynamic Animal Economics”, American Journal of Agricultural

Economics, Vol. 69.

22



