INFORME DE INVESTIGACION PRESENTADO A COLCIENCIAS

Modelos de Equilibrio General y Estrategias de integracion.
Etapa Inicial: Bases de Datos para los Paises Andinos segun
la Estructura GTAP (Gtobal'Tradé Analysis Project)

Maria Angélica Arbelaez
Juan José Echavarria

Fedesarrdllo

Agosto 27 de 1997



A. INTRODUCCION

Los modelos de equilibrio general constituyen una herramienta invaluable para el
analisis de los efectos de la politica econémica, pero cuentan con dos grandes
inconvenientes: a) son “cajas negras” construidas por cada modelador, con cientos de
ecuaciones cuya importancia relativa es dificil de establecer (a qué se deben los
resultados especificos? Que sucede cuando se cambian los escenarios asumidos para
los diferentes mercados?); b) son enommemente costosos, creandose barreras a la

entrada para nuevos investigadores en el area.

El GTAP (Global Trade Analysis Project) se estableci6 en 1992, con el objetivo de reducir
significativamente los costos del modelaje en el area del equilibrio general. Hoy tiene su
sede en la Universidad de Purdue, y cuenta con un amplio grupo de usuarios en el
mundo entero. Los investigadores y centros contribuyen con nuevos desarrollos de

investigacién o con nueva informacién y con ello garantizan su acceso al GTAP.

El GTAP se compone de un modelo ‘;nacleo” de equilibrio general relativamente
estidndar, y de una base de datos abierta y transparente que incluye la totalidad de los
paises desarrollados, buena parte de los paises asidticos, y Argentina, Brasil y México
en América Latina. En la versién existente de la base de datos {versidon 3) se consideran
37 sub - sectores productivos y 30 “regiones” (paises o agregados de paises), y en la
nueva version {version 4) se desagregan y amplian a 50 sub -sectores y 40 “regiones”.
Por supuesto, el GTAP cuenta con un software (GEMPACK ) que permite su manejo.

Diferentes investigadorés han producido nuevas aplicaciones del GTAP, y todo articulo
publicado por el grupo GTAP se encuentra inmediatamente disponible para la red de
usuarios. Con este esquema es hoy posible ampliar la aplicacién “ndcleo” a areas tan
diversas como los escenarios de competencia imperfecta o los efectos de ia integracién
cuando se permiten efectos derivados de la acumulacién de capital y los impactos sobre
el marcado laboral.

Nuestro interés en este proyecto es el de utilizar el modelo-base de datos GTAP para
analizar diversos aspectos de la politica de comercio exterior de Colombia y de los
paises del Grupo Andino, con énfasis en 1a apertura unilateral adoptada desde finales de
los 80s, y en la pofitica de integracién. Esto hace posible responder preguntas tan
diversas como: cudles fueron jos efectos de la apertura unilateral (aranceles y cuotas)
sobre diferentes sectores?; Cudles Ids efectos de la eliminacién de las excepciones con
los socios andinos desde comienzo de los 90s?; Cual deberia ser la estrategia de
integracion de los paises andinos: Mercosur o NAFTA?; Cudles seran los efectos de la



integracion de Colombia con Méféosur? Por siipliestd; el modelo podria constituir una

herramienta invaluable en futuras negociaciones comerciales.

En este informe se presentan los resultados de la primera etapa del ?royecto, tendiente a
: incluir a Colombia, Pert, Venezuela y al “resto del Pacto Andino” en la base de datos del
GTAP. Con nuestro aporte tendremos acceso a la nueva version del GTAP, y podremos
contar con la asesoria det grupo de expertos en Purdue para el desarrollo de futuros

ejercicios analiticos.’

La primera Seccién de este documento considera algunos aspectos metodologicos
generales del ejercicio, y las siguientes presentan una discusién detallada para cada
pais: la construccién de las matrices con la estructura GTAP, y la elaboracion de las
respectivas correlativas. A manera de ejemplo, se anexa una de las bases de datos
entregada a la Universidad de Purdue para ser incorporada al modelo.

1 - . -
También se pretendia ganar familiaridad con et modelo. Colciencias financid la asistencia de uno de los
investigadores al curso ofrecido por el grupo GTAP en Purdue cuyo programa se anexa at informe.



B. METODOLOGIA PARA EL DISENO DE LA BASE DE DATOS

1. LA MATRIZ INSUMO-PRODUCTO

En las Secciones siguientes se hara referencia a la estructura estandar de la matriz
insumo producto. El Cuadrante |, de oferta, contiene varios vectores columna como la
produccién bruta, las impoﬁaciones, los derechos sobre fas importaciones, los (otros)
impuestos a las importaciones, y los margenes comerciales. La suma horizorital de estos
vectores constituye la oferta final por producto. El Cuadrante Il contiene el consumo
intermedio por rama y las ventas intermedias por producto, coincidiendo la suma de
estas dos variables para el agregado de la economia. El Cuadrante Il contiene las
demandas finales (Consumo Privado, Inversién, Consumo del gobierno, cambio de
existencias y exportaciones) y su suma constituye la demanda final por producto.
Finalmente, el Cuadrante IV contiene el valor agregado, conformado por las
remuneraciones, el excedente bruto de explotacién, y los impuestos indirectos netos de
subsidios (sobre la produccién doméstica y sobre las importaciones). La suma del valor
agregado y el consumo intermedio constituye el valor bruto de la produccion.

Sin embargo, la estructura GTAP exige informacién adn mas detallada y, tal como se
plantea en la la Tabla A.1. (commodity and industry son los equivalentes de producto y
rama), requiere matrices cuadradas completas en lugar de vectores para variables tales
como los derechos (Al27), las importaciones {Al02), o los impuestos indirectos
domésticos e importados (Al16-Al26). También requiere separar el excedente bruto de
explotacién entre remuneraciones al capital (AH4) y renta de la tierra (Al15).

Los equilibrios sectoriales de la matriz pueden ser caracterizados como (precios al

productor o de adquisicién en todos los casos):

Cl + VA + My +Derg= VI + DFgom

Donde:

Cl: Consumo intefmedio

VA: Valor agregado

Mg Importaciones de insumos

Der,.  Aranceles sobre las importaciones de insumos

Vi: Ventas intermedias (coincide con Cl para el total de la economia).

DF4om Demanda final doméstica



En términos de las matrices de la Tabla A.1. tendriamos:
CI (01) +VA (12, 13, 14, 15, 16, 17) + M, + Der,; (02) = V1 {01} + DF4om (03, 05, 07, 09, 11)

A partir de esta ecuacién se obtuvo el excedente bruto de explotacién (vectores Ali4 y
Al15 en [a Tabla A. 1) como residuo.

2. FUENTES DE INFORMACION Y CONSIDERACIONES PARTICULARES PARA
CADA PAIS

En las siguientes Secciones se explicara detaliadamente la forma en que se construyd
en cada pais la matriz insumo-producto para los 50 sectores requeridos por el GTAP. Sin
embargo, conviene presentar acA un breve resumen sobre el procedimiento general
adoptado y sobre las principales diferencias entre paises.

En una primera etapa se evalué la informacion disponible en cada pais: existian tablas
insumo producto?; para qué afios?; cuales eran los sub-sectores considerados en cada
una?. En caso de que la tabla insumo producto no estuviese completa {e.g. no se
disponia de informacién detallada sobre importaciones) era posibie complementaria a
partir de otras fuentes secundarias? Cuz’iles?. Una vez seleccionada y organizada la
informacioén, se construyeron matrices detalladas para Colombia, Venezueia y Peri, y se
decidi6 crear solo una matriz “proxy” para Ecuador y Bolivia (*resto del Grupo Andino”),
debido a que no fue posible obtener matrices recientes y de buena calidad para estos
dos paises. |

La principal fuente de informacidén fuerbn las matrices insumo-producto (en adelante
MIP) del respectivo pais. Se procuré escoger el afio mas reciente disponible, pero
también se utilizaron criterios adicionales tales como la calidad de {a informacién basica
y de las fuentes secundarias, o el nivel de desagregacién de las fuentes altemativas. Las
matrices elaboradas para cada pais se basaron en las construidas por el DANE para 1992
{Cotombia), por Cordipian para 1986 {\l.enezuelaa),2 y por el Instituto Nacional de Estadistica e
Informdtica para 1989 (Peri). Solo la matriz Venezolana contiene coeficientes “fisicos”
insumo producto recientes (1986), pues aquellos para Colombia y Perd se basan en
investigaciones adelantadas durante 1a década de los aitos 70s.

Ninguna de las matrices contiene toda la informacién requerida, y por ello fue necesario

Venezuela cuenta con una matriz adn mas reciente (1993}, pero se decidio trabajar con la de 1986 dado su mayor
nivel de desagregacidn. La matriz de 1993 se utiii2d en ocasiones como complemento.



utilizar informacién “complementaria” para obtener matrices cuadradas de
importaciones, de impuestos indirectos (domé's‘iicéé 6 sobre las importaciones), y de
-aranceles. También se requirié informacion complementaria para desagregar -~ agregar
la informaci6n al nivel GTAP 50 sectores (GTAP50, ver Tabla A. 2)

En Colombia se utilizé el estudio de Valderrama y Gutierrez (1995) para Planeacion
Nacional. Ellos construyeron' matrices detalladas de impuestos e importaciones3 y
discuten aspectos metodolégicos relacionados con las caracteristicas de la matriz
insumo-producto de Colombia y las transformaciones que fueron necesarias para la
construccion de la matriz de contabilidad social SAM, para 1992.

El Banco Central de Venezuela colaboré ampliamente, y suministré informacion
complementaria sobre impuestos indirectos y sobre derechos arancelarios. También se
utilizd la informaciéon disponible en la OEA sobre importaciones y aranceles
desagregados {sistema armonizado, 8 digitos) para reconstruir las importaciones y los
derechos para cada uno de los 50 productos del GTAPSO0. Finalmente, en Peru se utilizd
la matriz insumo-producto de 1979 para obtener la distribucién de las importaciones

entre las 46 ramas de la matriz original de 1989.

También se usaron fuentes secundarias para sub-dividir 1a informacién de cada pais
segun se indica en las diferentes correlativas entre la estructura GTAP 50 y las
nomenclaturas nacionales. En el caso extremo de Venezuela fue necesario recurrir a la
matriz GTAP 50 sectores para México como fuente secundaria.

3. DESAGREGACIONES Y PONDERADORES

Se ilustra en esta Seccién el procedimiento empleado para convertir una matriz original,
en este caso con 108 sub-sectores (la informacién original de Venezueia), en la matriz
50x50 que requiere el GTAP. El ejemplo se presenta en la Tabla 1: las primeras cuatro
columnas indican que el sector s108: 1. Cereales, corresponde a tres sectores GTAPS50:
1. Rice, 2. Wheat y 3. Cereal Grains. La misma informacién se consigna en las dos

primeras filas.

Con base en fuentes adicionales (ver Secciéon C.2 y la Tabla A.3. se establecié que para
Venezuela, el sector 1 se distribuye por producto (ponderador columna) en las
proporciones 5.75% (0.057583), 17.40% y 76.84 % entre los 3 GTAP50 mencionados, y por

3 F.M.Valderrama y J.A.Gutiérrez (1965) , (1995), “Matriz de Contabilidad Social 1992 (mimeo).



fila en las proporciones 4.41%; 17.67% y 78.02% (en ambos casos suman 100%).

La muttiplicacién de! ponderador fila por el ponderador’columna permite establecer la
proporcién de cada celda en el total. Asi, la celda 3.3 de |a Tabla “explicara” el 59.95%
(76.84% x 78.02%) de la celda original 1.1 (i=cereales; j=cereales). El valor que aparece en
la tabla insumo producto de Venezuela para cereales, es de US $ 329, y con dicha
informacién se obtienen los diferentes valores indicados en la Tabla. La suma de las 9
sub-celdas de la Tabla coincide con el valor agregado para cereales. Notese que solo se
requiere informacién sobre la distribucion porcentual de cada sector original entre los

sub —sectores GTAP.

El mismo ejercicio se hace para cada celda de la matriz original, y asi se obtienen los
consumos intermedios para cada sector GTAP50. Por supuesto, un mismo sector
GTAP50 podria “pertenecer” a varios sectores s108, y por ello se procede a sumar la
informacién por sector GTAPS0 (a lo largo y ancho de la matriz). Se tendra asi una matriz
con informacion para cada celda de la matriz 50x50.

El método descrito es suficientemente general y cubre los tres casos posibles: a) el
sector s108 se subdivide en sectores GTAP50 (este es el caso analizado en los parrafos
anteriores); b) existe una coincidencia perfecta entre el $108 y el GTAP50, en cuyo caso
el ponderador sera 1; c) existen varios sectores s108 para cada sector GTAPS0. En este
aftimo caso se pondra un ponderador 1 al frente de cada sector s108, y se procede luego
a sumar la informacién para los diferentes GTAP50 comunes.

En las Secciones siguientes se mencionan las fuentes particulares de informacion y el
procedimiento adoptado en cada pais, con énfasis en la informacién requerida para
obtener tos ponderadores fila y columna ﬁue se mencionan en la Tabla del ejemplo. La
segunda parte de cada Seccién explica en detalle la creacién de las correlativas (ver
también las Tablas A.2-A.4).

Tabla 1
s108 1 1 1
GTAPS0 1 2 3
Ponderadores (%) 4.41 17.57 78.02
S108 S8 GTAP GTAPS50
Nombre 90 Nombre VALORES (US $)
1 Cereales 1 Paddy rice 576 o8 33 1{8
1 Cereales 2 Wheat 17.40 . 25 10.1 4.7
1 Cereales 3 Cereal grains nec 76.84 11.2 44,5 197.5




C. VENEZUELA

1. CONSTRUCCION DE LAS MATRICES A NIVEL DE 50 SUBSECTORES.

Se partid de la matriz de consumo intermedio nacional del afio 1986, elaborada por
" Cordiplan, valorada a precios del productor en miliones de Bolivares. Esth compuesta de
108 sectores (s108) desagregados segun una clasificacién similar a CllU 4 digitos Rev 2
y CllU 5 y & digitos Rev 2 en algunos sectores del area agricola.’ No contiene el
Cuadrante | (oferta, ver pagina 4} y la Gnica informacién que trae sobre importaciones es
una fila de importaciones totales en los Cuadrantes |l y lll. No se sigue la metodologia
tradicional en dos aspectos: en primer lugar, considera los aranceles como parte del
valor agregado y, adicionaimente, contiene valores agregados en las columnas
“Consumo de los Hogares” y “Consumo del Gobierno” del Cuadrante IIl.

Para compatibilizar la informacién con la presentacién estandar fue necesario deducir
losé aranceles del valor agregado y re — introducir estos valores en las celdas del

Cuadrante Il (consumo intermedio).’

Se menciona a continuacion la manera en que se obtuvo cada matriz con énfasis en la |
construccién de los ponderadores fila y columna. La metodologia empleada se detallé en
{a Seccion B.3

Matriz de Produccién Doméstica 50X50.
Se obtuvo con base en la metodologia sugerida en {a Seccién B.3, a partir de la
matriz original de 108 sectores,

Matriz de Importaciones de 50X50.
Las importaciones de Venezuela en. 1992° para cada sector GTAPS50, se
obtuvieron a partir de informacién disponible en la OEA sobre importaciones a
nivel desagregado {sistema armonizado, 6 digitos) y de la correlativa entre el
sistema armonizado y el GTAPS0. Se re — escalaron los valores para que el total
coincidiese con aquel que declara la fila de la matriz original (s108).

Infortunadamente, ia clasificacién ClIU mencionada en la matriz sole coincide con la nomenclatura intemacionala 3
digitos. ’ .

Se cred una fila adicional en los cuadrantes Il y |V llamada “derechos de importacién™ para compensar |a reduccion
del valor agregado. De otra parte, se sumaron los valores agregados “extrafios” en la fila y columna 108 {“ctros
Servicios®).

[ - . ;

Se traté inicialmente de trabajar para 1986, pero Venezuela solo adoptd el sistema ammonizade en 1990. La
comelativa entre el “viejo” sistema nabandina y el GTAPS0 presenta mayores problemas. De otra parte, dicha decisidn
no parece insatisfactoria si lo que se desea es una aproximacién a l2 economia venezolana actual.



Los valores se repdftieon en las diférentés ramas sobre la base de la
informacién de la matriz mexicana con la estructura GTAP'. México es, sin duda,
el pais mas “similar” a Venezuela entre aquellos cubiertos hoy por el sistemna
GTAP? pero somos concientés de las limitaciones implicitas en esta

aproximacion.

Matriz de Derechos 50X50.
Los derechos totales (informacion del Banco Central) se repartieron entre las
diferentes ramas en forma proporcional a las importaciones (parrafo anterior).
Los derechos por producto se obtuvieron a partir de la informacién sobre
importaciones y sobre derechos promedio por sector. Estos ditimos se
obtuvieron a partir de informacién desagregada (sistema anmonizado, 8 digitos) y
de la correlativa entre el sistema amonizado y el GTAPS0.

Matriz de Impuestos Indirectos Totales 50X50.
Se utilizé la Informacién del Banco Central sobre impuestos por hroducto
(columna) y las correlativas entre la clasificacion del Banco Central y el GTAPS50.
Estos se repartieron entre las diferentes ramas en forma proporcional al
consumo intenmedio — demanda final (ver arriba sobre la construccién de la

matriz de produccién domeéstica).

Matriz de Impuestos Indirectos a las importaciones 50X50.
Se utilizé 1a informacion sobre importaciones por rama (fila). Se supuso que la
relacion entre los impuestos indirectos a las importaciones y a'la producciéon
nacional coincidia con aquella entre las importaciones y la produccion nacional.

Matriz de Impuestos Indirectos a la Produccién Doméstica 50x50
Se obtuvo como la diferencia entre las matrices de impuestos totales y la matriz
de impuestos a las importaciones.

7 Para el ejercicio fue necesario hacer algunas modificaciones a la matriz mexicana. Originalmente era de 37 sectores
(versién 3 del GTAP) y fue reconvertida a 50 sectores sobre {a base de las importaciones de Venezuela a 50 seclores
GTAP {promedio 1990-1991). La conversidn de la matriz mexicana se hizo de la siguiente manera: i) se construyé una
carrelativa entre GTAP37 y GTAPS0 {tabla 3), ii) se tomé la participacién de las importaciones venezolanas de un
preducto especifico del GTAPSO en el total del sector agregado cormespondiente en la clasificacién GTAP37 (ej. el valor
de las importaciones del sector 1 Vegetables / la suma del valor de las importaciones de los siguientes sectores (4
Vegetables, frut, nuts, 5 Oil seeds, 6 Sugar cane, sugar beet, 7 Plant-hased fibers, 8 Crops n.e.c) y iii) se aplicaron los

onderadores abtenidos a las producciones mexicanas (GTAP37) para construir la matriz de produccion de S0xS0.

Para llegar a esta conclision se consideraron ef PIB per cdpita, la participacion de la agricuitura y la industria en el
PIB, y la participacion de las exportaciones en el PIB. Ademds, en ambos paises se presenta una alta incidencia det
petréleo en las exportaciones totales.
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2. CORRELATIVAS ENTRE LOS 108 SECTORéS DE VENEZUELA Y EL GTAPS0.

Se tomaron como base las correlativas GTAP-CIIU Rev 3 para el drea industrial, GTAP-
. CPC-CHU Rev 3 para la agricultura, y la correlativa entre las correlativas Cl{U Rev 2 y CllU
Rev 3 a 4 digitos. Los resultados se presentan en la Tabla A.3.

Tal como se ilustré en el ejempio de la Seccién B.3, se asigné a cada uno de los sectores
de la matriz venezolana (s108) el sector GTAP50 correspondiente. En el area industrial y
en algunos casos del sector agricola, fue posible obtener una correlativa simple entre
los s108 y los sectores GTAPS0, en la que varios sectores 5108 correspondian a un solo
GTAP. En ese caso se puso el nombre del GTAPS0 al frente del S108 con un ponderador
de 1 y luego se sumé la informacion por GTAPS0 (horizontal y verticalmente). A manera
de ejemplo, el sector 25 de GTAPS0 esti compuesto por los sectores s103 21, 22,24,25y
27.

Et problema ocurre con la situacion contraria, cuando un sector s108 debe desagregarse
en varios GTAPS0. Ello sucedi6 en el irea no agricola con los sectores venezolanos 60,
Refinacion de Petroleo y 108, Servicios. En la agricultura, esta situacion se presento en 4
sectores s108 (1, Cereailes; 13, Servicios; Caza y otros productos Agricolas, 19; Matanza
de Ganado; y 24, Productos de la Molineria).

La metodotogia utilizada para desagregar s108, {ej. 108 1. Cereales en los 3 sub-
sectores GTAP50 {1, Paddy Rice; 2, Wheat; y 3, Cereal Grains), qued6 ilustarada en la
Seccién B.3.
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D. BASE DE DATOS DE COLOMBIA

Las principales fuentes utilizadas para Colombia fueron: i) la matriz insumo-producto
elaborada por el DANE para 1992 {a precios comientes y en millones de pesos)
clasiﬁcéda segin las cuentas nacionales y compuesta de 32 sectores (s32) y ii) las
cuentas de equilibrio oferta-utilizacién del DANE para 1992 en millones de pesos.

Las cuentas de equilibrio contienen variables de oferta (produccién, impuestos,
importaciones, derechos a las importaciones, consumo intermedio, valor agregado) y
los diferentes componentes de la demanda final. Estan compuestas de aproximadamente
170 sectores (s170) que constituyen una desagregatién de las cuentas nacionales (s532).
Infortunadamente, y como bien se sabe, los equilibrios oferta-utilizaciéon se basan en un
trabajo realizado durante los 70s y solo fos precios implicitos se actualizan cada afo.

1. TRANSFORMACION DE LA MATRIZ ORIGINAL A UNA MATRIZ “PRODUCTO-
PRODUCTO” A VALORES BASICOS

Antes de construir las matrices GTAP para Colombia, fue necesario modificar la matriz
original dado que presenta algunos problemas en su disefio originat. En primer lugar
hubo que transformarla en una matriz cuadrada: la matriz original de 32X33 fue
convertida en una matriz de 32X32. En sequndo.lugar, la estructura de la matriz originat
es rama-producto y fue necesario convertirla en una matriz producto-producto9.

- Transformacioén en una matriz cuadrada

La matriz original se transformé en una matriz de 32x32 asignando la columna 33
“Servicios Bancarios Imputados” entre las diferentes ramas de acuerdo con la
produccién. Los valores fueron sumados a la fila 31 “Bancos, Seguros y Servicios” y
posteriormente deducidos del Excedente Bruto de Explotacién con el fin de mantener la
produccién bruta constante.

- Transformacién en una matriz Producto-Producto

Una matriz con la estructura Rama-Producto no es una matriz diagonal y no cumple con
el supuesto bésico de que cada rama (o industria) produce solo un tipo de producto. En

? Para este trabajo se utilizé como referencia la SAM de 1992 elaborada par el Departamento Nacional de Planeacién
cuyas notas explicativas se encuentran en el documento: "Matriz de Contabilidad Social 1952, Valderrama Fanny
Mercedes y Gutiémez Javier Alberto, Dic de 1995.
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consecuencia, las cuentas no cuimplen con el équilibrio entre la demanda final y el valor

bruto de la produccién.

Lo anterior sucede debido a que el DANE en las actividades de los sectores, no solo
registra la produccién caracteristica de cada una sino también la produccién no
caracteristica, es decir la produccién de aquellos bienes que son ajenos a la propia
rama. En este caso, dado que las demandas finales estan establecidas por productos, se
hizo necesario transferir a sus respectivas columnas los productos no caracteristicos de
cada rama con sus insumos comespondientes10. En este proceso se adoptd la

metodologia sugerida por Valderrama y Gutierrez (1995)''

Para el ejercicio se utiliz6 la matriz de produccién elaborada por el DANE (valores 1 enla
diagonal cuando no existe produccién no caracteristica) y se trabajé con el supuesto de
que un mismo producto se obtiene con idéntica composicion de insumos cualquiera sea
la rama que lo produce’z. Esto implica que la estructura de insumos de una rama
especifica se obtiene como el promedio de las estructuras de insumos de los productos
que en ella se fabrican, ponderado por la proporcién en que cada uno de estos
productos participa en la produccién total de la rama. En términos matriciales, esto se

puede expresar como:
B=A*C
Donde:

B = Matriz de coeficientes técnicos de una matriz rama-producto a valores basicos

A = Matriz.de coeficientes técnicos de una matriz producto-producto

C = Matriz de participaciones compuesta por el valor de cada producto (i) de cada rama
(i) dividido por el valor total de la produccién de esa rama (j). Este cilculo se deriva de la
matriz de produccion. :

Despejando A se obtiené:
A=B*c*

A representa la nueva matriz producto-producto; se calculdé con base en la informacién
disponible en la matriz de produccién y en la matriz rama-producto preparada por el

10 Mayor detalle sobre el tema se encuentra en Lora, Eduardo, Técnicas de Medicién Econdmica: Metodalogia y
A'plicaciona en Colombia, 1994, Bogotd. Fedesarrollo, Sigle XXI.

" Para este trabajo se utiiizé como referencia la SAM de 1892 elaborada por el Departamento Nacional de Planeacion
cuyas notas explicativas se encuentran en Valderrama y Gutiérrez, (1995).

'? Véase DNP, 1995.
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DANE (una vez convertida a valores bésicos).

- Construccion de las matrices a valores bésicos

La matriz original insumo-producto del DANE esté valorada a precios de adquisicion, es
decir, incluye impuestos y margenes comerciales’”. La matriz doméstica a valores

bésicos se obtuvo de la siguiente manera:

Matriz a valores basicos = Matriz a precios de adquisicion — Margenes - Impuestos
Indirectos Domésticos - Importaciones — Derechos a las importaciones —
Impuestos Domésticos a las Importaciones

Fue necesario construir una matriz de margenes comerciales para lo cual se utiliz6 la
matriz elaborada por el DNP, ajustada a nuestras necesidades.

2. CONSTRUCCION DE LAS MATRICES GTAP CON 50 SUBSECTORES.

Se menciona a continuacion la manera en que se obtuvo cada matriz con énfasis en la
construccién de los ponderadores fila y columna. La metodologia empleada se detallé en
la Secciéon B.3

Matriz de Produccién Doméstica 50x50.
Se utilizd la metodologia sugerida en la Seccién B.3, a partir de la matriz
“producto-producto” 32 x 32,

Matriz de Importaciones 50x50,

Para la matriz 32x32, se utilizé la informacioén y la metodologia sugeridas en el
documento de Valderrama y Gutierrez (1995).

Para las importaciones por rama (fila) a 50 sectores s eutilizé un ponderador (fila)
basado en la oferta total de la matriz desagregada {170 sectores) de los
equilibrios oferta utilizacion del DANE. Como ponderador columna se utilizé la
distribucién de las importaciones, el consumo, la inversiéon, etc, en los
equilibrios oferta-utilizacién,

Matriz de Derechos 50x50.

1% Lora, Eduardo (1994).
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Para construir la matriz 32x32, la totalidad de los derechos de importacién
(columna del Cuadrante 1) se reparti6 a lo lafgo de cada fila segun los valores de
las importaciones. ; ’

Para la matriz 50x50, como ponderador fila se utilizé la oferta total de la matriz
desagregada (170 sectores) de los equilibrios oferta utilizacion del DANE. Como
ponderador columna se utiliz6 la distribucion de los derechos, el consumo, la
inversidn, etc, de los equilibrios oferta utilizacién del DANE. En otras palabras, se
supuso que los derechps a las importaciones se reparten a lo largo de cada fila

en forma proporcionafa las importaciones.

Matriz de Impuestos 50x50. ,
Se tomé como referencia la informacién provista por el DNP y la contenida en la
matriz insumo-producto original del DANE.

Matriz de Impuéstos Domésticos 50x50.
La informacién disponible era la de impuestos indirectos totales {domésticos
més importados) sobre la demanda total. Para obtener los impuestos sobre el
elemento nacional, fue necesario restar los impuestos indirectos al componente
importado proveniente de la MIP de 1992. Posteriormente, se repartieron los
impuestos domésticos en las diferentes celdas de acuerdo con et consumo
intermedio.

La informacién del DNP sobre impuestos a las importaciones por producto,
{vector columna), fue distribuida en las diferentes ramas de acuerdo con el valor
de las importaciones de cada una. De esta manera, se elaboré una matriz

cuadrada.

Matriz de Impuestos Indirectos a las Importaciones 50x50.
La informacién del DNP sobre impuestos a las importaciones por producto,
(vector columna), fue distribuida en las diferentes ramas de acuerdo con el valor

de las importaciones de cada una.

3. CORRELATIVAS

Para elaborar la correlativa entre GTAP5C y las cuentas desagregadas del DANE, se
utilizaron las siguientes correlativas: Cuentas Nacionales desagregadas-CllU Rev 2,
GTAP-CPC-CIIU Rev3 y GTAP-CIIU Rev 3 para el sector industrial y finalmente, CllU
Rev2-CllU Rev3. La correlativa final $32-GTAPS50 se presenta en la Tabla A. 4.



16

Tal como se ilustré en el ejemplo de 1a Seccion B.3, se asigné a cada uno de los sectores
de la matriz colomﬁiana 532 el sector GTAP50 correspondiente. En algunos casos fue
posible obtener una correlativa simple entre los s32 y los sectores GTAPS0, en la que
varios sectores s108 correspondian a un solo GTAP. En ese caso se puso ef nombre del
GTAPS0 al frente del $108, con un ponderador de 1, y luego se sumo la informacién por
GTAP50 (horizontal y verticalmente). Es el caso del sector GTAP 47, Trade and
Transport.

En otros casos, un sector de la clasificacién colombiana s32, correspondia a mas de un
sector GTAP50. Ello sucedié, por ejemplo, en los sectores s32 10.1, Cereal
Transformation, y s32 10.2, Other Mill Products, que se relacionan con los GTAPS50 No.
23 (Processed Rice) y 25 (Food Products nec). La desagregacion dei sector colombiano
en varios sectores GTAP, se hizo sobre la base de las importaciones colombianas
clasificadas segun la estructura GTAP50'; se supuso que la produccién se distribuye en
sectores GTAP50 de la misma manera como se descomponen las importaciones. La
correlativa final se presenta eft la Tabla A. 4.

" | as importaciones Colombianas a 50 sectores GTAP se obtuvieron gracias a la correlativa entre GTAPSQ y el
sistema armonizado. Se utilizé 1a informacién del DANE para fas importaciones colombianas a § digitos del sistema
armonizado.
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E.  BASE DE DATOS DEL PERU

1. CONSTRUCCION DE LAS MATRICES A NIVEL. DE 50 SUBSECTORES.

La informaci6én base para el Perd fue las matriz insumo-producto de 1989, valorada en
Nuevos Soles, elaborada por el Instituto de Estadistica e Informatica.”” Presenta el
valor nacional e importado en forma conjunta (es decir, no discrimina importaciones) a

precios del comprador para 46 sectores (s46}).

El Cuadrante | (oferta) contiene columnas para la produccién a precios basicos, las
importaciones CIF, los derechos, los margenes de distribucién, y los impuestos
indirectos (separados en “impuestos a las ventas” y “otros”). Los impuestos indirectos
totales aparecen en el Cuadrante IV (valor agregado) y un sub-conjunto de éstos,
aquellos “asignables” por sector, aparecen en el Cuadrante | {oferta).

Fue necesario utilizar informacién complementaria. La matriz insumo producto de 1979
contiene importaciones totales para las 46 ramas, y las cuentas de equilibrio oferta -
utilizacién de 1979 sirvieron de base para la desagregacién - agregacién requerida en ia
produccién de los valores GTAP 50. Contienen 104 sectores (s104) desagregados a su
vez en 285 sectores (s285), y contienen columnas de oferta (las mismas antes

mencionadas para la matriz de 1989) y de demanda final.

Al igual que en el caso de Colombia, la MIP peruana no es cuadrada (46X47). Fue
necesario eliminar el sector de “Servicios Bancarios Imputado-s" y repartirio entre las
diferentes celdas de la fila “Servicios Financieros” (de acuerdo con las producciones en
esa fila); se restaron los mismos valores del excedente bruto de explotacién para
mantener los equilibrios originales.

Se menciona a continuacién la manera en que se obtuvo cada matriz con énfasis en la
construccion de los ponderadores fila y columna. La metodoiogia empleada se detallé en
la Seccién B.3

Matriz de importaciones 50x50:
Matriz 46x46. Se obtuvo a partir de la columna de importaciones contenida en el

® Ver I-nstimto Nacional de Estadistica e tnformétic_a, (1992}, Cuentas nacionales, Tablfas Insumo Prouducto, 1991;
Instituto Nacional de Estadistica e Informdtica, (1992), Cuentas Nacionales, Equilibrios de Oferta y Utilizacidn,
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Cuadrante | (oferta) de ia matriz 46x46 de 1989, y de la fila contenida en la matriz
46x46 de 1979. '
Matriz 50x50. La matriz de importaciones 46x46 se convirti6 a una matriz 50x50
utilizando a metodologia ilustrada en la Seccién B.3. Como ponderador fila se
utilizé la oferta total, y como ponderador columna las importaciones del
Cuadrante | de las cuentas de equifibrio — utilizacién de 1979.

Matriz de Derechos Arancelarios 50x50.

Matriz 46x46. Se obtuvo con base en [a columna de derechos arancelarios de la
matriz original 46x6 y de la unica fila de importaciones contenida en la matriz
46x46 de 1979. En otras palabras, los derechos totales se repartieron
horizontalmente segun las importaciones de cada rama (informacion para 1979).
Matriz 50x50. La matriz de derechos 46x46 se convirti a una matriz 50x50
utilizando a metodologia de la Seccién B.3. Como ponderador fila se utiliz6 la
oferta tbtal en las cuentas de equilibrio — utilizacion de 1979, y como ponderador
columna los derechos de importacién del Cuadrante | de las mismas cuéntas,
tanto para los elementos de consumo intermedio como para la demanda final.

Matriz de Produccién Doméstica 50x50.
Matriz 46x46: A la matriz original 46x46 de 1989 se le restaron las matrices de
derechos y de importaciones 46x46.
Matriz 50x50. La matriz de produccién 46x46 se convirtid a una matriz 50x50
utilizando a metodologia de la Seccién B.3. Como ponderador fila se utilizé la
oferta total, y como ponderador columna el consumo intermedio, el consumo
final, etc, de las cuentas de equilibrio - utilizacién de 1979,

Matriz de Impuestos Indirectos sobre las Importaciones 50x50.
Matriz 46x46. Se abtuvo con base en las columnas de impuestos indirectos a las
importaciones de la matriz original 46x6 y de la fila de importaciones por rama de
la matriz de 1979. En otras palabras, los impuestos indirectos a las importaciones
se repartieron horizontalmente seguin las importaciones de cada rama
(informacion para 1979).
Matriz 50x50. Se utilizaron los mismos ponderadores que los que se emplearon

en la matriz de importaciones 50x50.

Matriz de Impuestos Indirectos Domésticos 50x50.
Matriz 46x46. Se cred la matriz de impuestos totales 46x46, y posteriormente se le

1979-89; instituto Nacional de Estadistica e Instituto Nacional de Planificacion (1985), Tablas Insumo Producto de la
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rest6 la matriz de impuéstos indirectos a las importaciones.

Matriz 50x50."i.a matriz de impuestos indirectos domésticos 46x46 se convirti6 a
una matriz 50x50 .utilizando a metodologia de la Seccién B.3. Como ponderador
fila se utilizé la oferta total, y como ponderador columna los impuestos
indirectos, el consumo final, la inversién, etc, de ias cuentas de equilibrio —
utilizacién de 1979.

2. CORRELATIVAS ENTRE LOS 46 SECTORES DEL PERU Y EL GTAP50.

La informacién de s46 resulté demasiado agregada para los propésitos del GTAPS0 en el
sector agricola y fue necesario utilizar la informacién desagregada para 1979 contenida
en tas cuentas de equilibrio utilizacién. En algunos sectores se utilizé la desagregacion a
104 subsectores, y en otros debi6 recurrirse a la de 285 subsectores. La correlativa final
se presenta en la Tabla A.5.

Solo para dos sectores GTAP50: 5. Oil seeds y 7. Plant based Fibers, no se obtuvo sector
desagregada. En estos casos fue necesario suponer que dichos sub-sectores tienen
igual peso en la agricultura en Perii y en Colombia (en otras palabras, se utilizé la matriz
GTAPS50 construida para Colombia).

Economia Peruana, 1979.
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F. RESTO DEL GRUPQ ANDINO

Para Bolivia y Ecuador se decidi6é adoptar una metodologia diferente, menos exigente en
materia de informacion, la cual se utiliza en la base de datos del GTAP con cierta
frecuencia para otros “bloques” de paises. La informacion macroecondmica es real
(Cuentas Nacionales), pero los coeficientes insumo producto se toman de otras
economias (Matrices Insumo-Producto de otros paises). Se adopta el método RAS para
obtener el valor de las nuevas celdas respetando la restriccion que imponen los valores

reales de Cuentas Nacionales.

Apenas estamos en la etapa dé sugerencias en esta area, pero un analisis preliminar
indicaria que los coeficientes técnicos en el Perti podrian ser relativamente equiparables
a aquellos del “resto del Pacto Andino” (ver la discusién de la nota de pié de pagina 8).
Otra alternativa seria suponer qué los coeficientes técnicos de las otras dos ecommiaé
se equiparan a los coeficientes “promedio” para Colombia, Perti y Venezuela.

Debido a la experiencia en la utilizacién del método RAS, a los programas de que
disponen para el mismo y a la disponibilidad de informacién macroeconémica reciente y
compatible con la utilizada en la base de datos del modelo, el Equipo de la Universidad
de Purdue nos bridaré su apoyo en la construccién de la base de datos del “resto del
Pacto Andino”. Esta serd incorporada a cuarta version del GTAP, conjuntamente con

Colombia, Venezuela y Peru..
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TABLA A.1

INFORMAC!ON REQUERIDA POR EL GTAP

CLASIFICACION VECTOR O MATRIZ | NOMBRE

Al01 G*g Intermediate usage of domestic products, by commodity
and industry

Alo2 G*g intermediate usage of iImports, by commodity and industry

Al03 Investment usage of domestic preducts, by commodity

Alo4 g Investment usage of imports, by commodity

AlOS Household consumption of domestic products, by
commodity

AlOS g Household consumption of kmports, by commodity ]

AIOT7 g Government consumption of domestic products, by
commodity

Al08 g Government consumption of imports, by commodity

A5 9 Change In stocks of domestic products, by commodity

Al10 G Change in stocks of imports, by commodity

A1 G Exports, by commodity

A2 G Non-commodity indirect taxes, net, by industry

A3 G Employment of labor, by industry

Al14 G Employment of capital, by industry

Al1§ G Employment of land, by industry

Al16 G*g Commodity tax on intermediate usage of domestic
products, by commodity and industry

Alt7 G*g Commodity tax on intermediate usage of imports, by
commodity and industry

A1 G Commodity tax on household consumption of domesfic
products, by commodity

Al1S G Commodity tax on househoid consumption of imports, by
commedity

AZ0 G Commodity tax on Investment usage of domestic products,
by commodity

Al21 G Commodity tax on investment usage of Imports, by
commodity

Al22 G Commodity tax . on government usage of domestic
products, by commodity ]

Al23 G Commodity tax on government usage of Imports, by
commodity

Al24 G Commodity tax on exports, by commodity

Al25 G Commeodity tax on change in stocks of domestic products,
by commodity

Al26 G Commodity tax on change in stocks of imports, by
commodity

AI27 G Import duty, by commodity

g Number of sectors

Source: CALDER et al. {(1993),
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Tabla A. 2

Los 50 Sectores GTAP

:Crops nec :
“iBovine cattle, sheep and goats, horses

Animai products nec

K-worm cocoons

‘. Pa.ﬁ.aauuu&-s-’. .5&5]1];1&}15&.4:»4"|ucv-..---'--'-....-.--- -
‘Petroieiim, coal products

ber, plastic products

)Maai.;&uﬁﬁg.gﬁa.ﬁﬁg.....................................E

TEEH;M.;&EE....."&.HEE......A.............................i
E...........ie.a.ﬁl.ﬁu.A............................................_...-

‘Machiniery and equipment nec T
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"{Trade, transpo
¢

Manu'l‘acturesnec

as manufacture, distribution

‘éFlnancial.‘business. recreational services

Dwellings

{ibiic admin and defence, education, health :
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TABLA A3

Venezuela. Correlativa entre el GTAP 50 y los Sectores de la Matriz Insumo Producto de 1986

1

GTAP VENEZUELA
S50 NAME $108 |iSIC Rev2|NAME
1/Paddy rice t 11111iCereals
2{Wheat 1 11111{Cereals
3|Cereal grains nec 1 11111|Cereals
4|Vegstables, fruit, nuts 2 11115|Fruits
4 1111R|Other Vegetables
5]0il seeds 23 3115|0ils and Fats Manufacture
6|Sugar cane, sugar beet 26 3118|Manufacture and Sugar Refineries
7|Plant-based fibers 35 3211|Spun,Fabric and Complete Fabrics
8|Crops nec 3 11119|Coffe and Cocoa
13| 112-3 Y 9|Services, Hunt and other Agric.Prod.
9|Bovine cattle, sheep and goats, horses| 19 3111|Cattle Massacre
10iAnimal products nec 9!  111320|Fowl ]
10{ 111338|Eggs
11{Raw milk 51  111331!{Crude milk
12[Wool, silk-worm cocoons 35 32111Spun,Fabric and Complete Fabrics
13|Forestry 11 1200 |Forest
14 |Fishing 12 1300|Fishing
15|Coal 16 2100(Cowl
16| Qil 18 2200 |Petroleum
17|Gas 60 3530|Refining of Oil and Gas
18|Mineratls nec 14 2301]lIron
15| 23024 |Gold
17 23-29|Other non metalic Mineral
19|Bovine cattle, sheep and goat, horse m| 6| 111311|Bovine meat
8!  111319|Other meats (not fowl}
19 3111|Cattle Massacre
20{Meat products nec 7|  111312;Meat of swinish
21| Vegetable oils and fats 23 3115i0Qils and Fats Manufacture
22|Dairy products 20 3112|Dairy Products
23|Processed rice 24 3116/ Products of Miil Industry
24{Sugar 26 3118|Manufacture and Sugar Refineries
25|Food products nec 21 3113|Packed and Fruit Conservation
22 3114|Fish Elaboration
24 3116|Products of Mill Industry
25 3117|Manufacture of Bakery Products
27 3119|Cocoa manufacture, Chocolate and Confectione
28 3121|Various Foods
29 3122|Animal Food
26 |Beverages and tobacco products 30 3131|Drinks
31 3132|Wine industry
32 3133[Malt Drinks and Malt
33 3134{Non Alcoholic Drinks and Soft Drinks
34 3140]Tobacco
27 |Textiles 35 3211]{Spun,Fabric and Complete Fabrics
36 3212(Made Fabric Articles
37 3213|Point Fabrics
8 3214|Tapestries and Carpet Manufactures
39 3215|Cord Making
40 3219|Other nep
28|Wearing apparel 41 3220|Wearing Apparel
29 Leather products 42 3232 Tannery
43 3233|Leather Products
44 3240|Footwear
30iWood products 45 3311 | Sawmill
46 3312|{Wood and Cork Products
47 33191 Other Wood Products nep
48 3320 |Wood Fourniture
31!Paper products, publishing 49 3411 |Paper and Cellulose
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50 3412|Carton
51 3419|Other nep
52 3420/ Printed Editorial and Similar
32|Petroleumn, coal products 60 3530|Refining of Qil and Gas
. 61 3540|Derivates of Oil and Coal
33|Chemical, rubber, plastic products 53 3511 Basic Chemistry
54 3512|Credits and Pesticedes
55 3513|Resins
56 3521/|Paintings, Glazes and Lacquer
57 3522 |Medicines
58 3523|Soaps
59 3529|Other nep
62 3551 |Tires Industry
63 3559|Rubber Products
64 3560{Plastic
34|Mineral products nec 65 3610{Mud,Crockery and Porcelain
66 3620|Glass
67 3691|Clay Products
68 3682|Cement, Lime ans Paster
69 3699|Other nep
35|Ferrous metals 70 3710|Basic Iron Industry and Steel
36|Metals nec 71 3720|Non Ferrous Metals
37|Metal products 72 3811!Cutlery Tools and General Hardware
73 3812 |Metallic Furniture
74 3813 {Metailic Structures
75 3819| Other nep
38|Motor vehicles and parts 85 3843 Car Vehicles
85 3844 {Motorcycles and Bicycles
39| Transport equipment nec 79 3829{Other Machinery nep
84 3841|Ships
87 3849|Other Material Transportation
40 |Electronic equipment 80 3831 |Electric equipment
81 3832|Equipment and Radio and TV Appliances
82 3833|Electrical Appliances of Residential Use
41 |Machinery and equipment nec 78 3822 Machinery and Equipment for Agriculture
77 3823|Machinery and Wooed Equipment and Met
78 3824 |Machinery and Equipment Industry
83 3838|Other nep
88 3851 |Measure Instruments and Control
89 3852 |Photographic Appliances
93 3909 |Other nep
42 |Manufactures nec 90 3901 |Jewels and Related Articles
91 3902|Music {instruments
: 92 ~ 3903|Sport Articles
43|Electricity 96 4101 |Electricity
44| Gas manufacture, distribution 108 9000| Other Services
45| Water g7 4200|Water
48| Construction . 94| 5000 RE|Residential Construction
46|Construction 95| 5000 NR |Not Residential Construction
47 |Trade, transport 88 713|Air Transportation . ]
99 712:Water Transportation
100[7112-7113|Passenger land transport
101 7114|Load Land Transportation
102 7116| Other transportation
103 61-62|Retail
104 630|Restaurants and Hotels
105 719|Storage
106 720|Communications
48 |Financial, business, recreaticnal servig 107 B8000| Finantial Establishments and Real Estate
49|Public admin and defence, education, | 108 9000| Other Services
50| Dwellings 108 9000 | Cther Services




TABLA A4

Colombia, Comrelativa entre el GTAP 50 y los Sectores de [a Matriz Insumo Producto de 1386

I
COLOMBIA

GTAP - -
550 NAME $32 170
1]Paddy rice 2[ 1.4|RICE
2|Wheat 2| 1.1|WHEAT
3|Cereal grains NEC 2l 1.2|CORN
2|  1.3|BARLEY
© 2] 1.5/SQRGHUM
2] 1.6]OATS AND OTHER PRCDUCTS
4!Vegetables, fruit, nuts 2 5|VEGETABLES
2 6|FRUITS
5|Qil seeds 2 7| OILEAGINOUS SEEDS AND FRUITS
6|Sugar cane, sugar beet 2 2/SUGAR CANE
7|Plani-based fibers 2 8|FIBERS
8|Crops NEC 1 QjCOFFEE
2 3| TCBACCO
2 4| TUBERCLES
2 5]OTHER AGRICULTURAL PRODUCTS
2 10|{PLANTATIONS
9|Bovine cattle, sheep and goats, horses 3] 1.1|BOVINE CATTLE
10|Animal products NEC 3]  1.2|SWINISH
3] 1.3|OTHER CATTLE
3 2|POULTRYS
3 4|ANIMAL FRODUCTION
11|Raw milk 3 3[MILK
12| Wool, silk-worm cocoons 3 4.2!QTHER PRODUCTS
13 Forestry 4 0{FORESTRY
14|Fishing 5 D{FISHING
15|Coal 6 3|COAL
16{0il ] 1|CRUCE QIL
17|Gas 6 2|NATURAL GAS
18|Minerals NEC 7 0/OTHER MINNING PRODUCTS
19|Bovine catile, sheep and goat, horse meal prodg 9 1|NON PREPARED MEATS
20(Mest products NEC 9 2[PREPARED MEATS
21|Vegetable oils and fats 15 1|OIL, FATS, MARGARINES
23 Dairy products 11 0|DAIRY PRODUCTS
23|Processed rice 10 1|CEREAL TRANSFORMATION
10 2!0THER MILL PRODUCTS
24} Sugar 12 Q|SUGAR
25{Food products NEC ] 0|ELABORATED COFFEE
9 4| ELABORATED FISHING PRODUCTS
10 1|CEREAL TRANSFORMATION
10 2|OTHER MILL PRODUCTS
15 2|FRUITS AND VEGETABLES PRODUCTS
15 3I{CHOCOLATES AND SWEETS
15 4|FOOD PRODUCTS
15 5|DIETARY PRODUCTS
26|Beverages and tobacco products 13 0|BEVERAGES
14 0/TOBACCO
27 |Texiles 16 1| TEXTILES (EXCEPT PQOINT FABRICS)
16 2TMANUFACTURE OF MADE-UP TEXTILE GOODS (EXCLUDING WEARING APPAREL)
28(Wearing apparel 16 3IWEARING APPAREL AND POINT FABRICS
29| Leather products 18 4| TANNED LEATHER
16 5|FOOTWEAR AND LEATHER PRODUCTS (EXCEPT THOSE OF RUBBER AND PLASTIC AND WEAH
30{Wiod products 17 0[WOOD AND WOOD FURNITURE
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Paper products, publishing
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L= ]

PRODUCTION COF PAPER AND PRINTING

33| Petroleam, coal products 0] 6[OIL PRODUCTS
33| Chemical, rubber, prastic products ~6]_0|CHEMICALS
34|Mineral products NEC 21 0/NON METALLIC ELABORATED PRCOUCTS
35|Ferrous melals 22 1|{RON AND STEEL BASIC INDUSTRIES
36| Meatals NEC 22 2[METAL BASIC INDUSTRIES ELABORATE
37 |Metal products 22 3IOTHER METALLIC PRODUCTS EXCEPT EQUIPMENT
38| Motor vehicles and parts 24 l 3|MOTOR VEHICLES
24 5|TRANSPORT MATERIAL NEC
39 Transper equipment NEC 24 1[SHIPS AND REPAIR
24 2|MANUFACTURE OF RAILROAD EQUIPMENT AND REPAIR
24 4| AIRSHIP AND REPAIR
24 5| TRANSPCRT MATERIAL NEC
40|Electronic equipment 23 3 IMANUFACTURE OF OFFICE, ACCOUNTING AND COMPUTING MACHINERY
23 5[MANUFACTURE OF RADIO, TELEVISION AND COMMUNICATION EQUIPMENT AND APPARATUS
23 6| APPARATUS FOR RESIDENTIAL USE
23 7IMANUFACTURE OF ELECTRIC APPARATUS AND ACCESSORIES
41|Machinery and equipment NEC 23 TIMACHINERY AND EQUIPMENT FOR AGRICULTURE, PARTS AND REPAIRING
: 23 Z|MACHINERY FOR METALLIC AND WOOD PRODUCTS AND PARTS:
23 3|MACHINERY AND EQUIPMENT FOR INDUSTRY
23 &|OTHER EQUIPMENT AND APPARATUS
25 1|PROFESSIONAL AND SCIENTIFIC EQUIPMENT
42{Manufactures NEC 25 3 FHOTOGRAPHIC APPLIANCES AND OPTIC INSTRUMENTS
25 3[WATCHES, JEWELERY AND RELATED PRODUCTS
25 AMUSICAL INSTRUMENTS AND OTHER MANUFACTURE PRODUCTS
43| Electricity 26 1|ELECTRICITY
44| Gas manufacture, distribution 26/ 2|GAS
45| Water 6 3|WATER
46 (Construction 27 Q|CONSTRUCTION
471{Trade, transport 28 Q|TRADE
29 0| TRANSPORT
30 O|COMMUNICATIONS
3 3[HOTELS, COFFEE SHOPS AND RESTAURANTS
48|Financial, business, recreational services H O|BANKS, INSURANCES AND OTHER FINANCIAL INSTITUTIONS
33 1|RECREATIONAL SERVICES
.33 5|REPAIR SERVICES }
35| Q|PRIVATE HOUSEHOLD SERVICES
49| Pubtic admin and defense, education, health 33 2|MEDICAL SERVICES AND OTHER HEALTH SERVICES
33 4|PRIVATE EDUCATION
33 6|OTHER PERSONAL SERVICES
34 0}|GOVERNMENT SERVICES
50| Dwellings 32 O!DWELLINGS




TABLA A5

Peru. Correlativa entre el GTAP 50 y los Sectores de la Matriz Insumo Producto de 1986

GTAP l _|IPERUVIAN CLASIFICATION
S50 GTAPS0 name s46 [Name s288 (s104 |[NAME
1|Paddy rice 1|AGRICULTURAL PRODUCTS 11 RICE IN THE HUSK (PADDY OR ROUGH)
2 Wheat 1| AGRICULTURAL PRODUCTS 14 WHEAT
3|Cereal grains nec 1|AGRICULTURAL PRODUCTS OTHER CEREALS
CORN
4{Vegetables, fruit, nuts 1|AGRICULTURAL PRODUCTS kh! OTHER AGRICULTURAL PRODUCTS
5[Qil seads 1|AGRICULTURAL PRCDUCTS
6{Sugar cane, sugar beet 1|AGRICULTURAL PRODUCTS 3 SUGAR CANE
7|Plant-based fibers 1]AGRICULTURAL PRODUCTS
8|Crops nec 1|AGRICULTURAL PRODUCTS 4 INDUSTRIAL CROPS
1 RAW COTTON
COFFEE GRAINS
POTATC
10 OTHER TUBERCLE
9iBovine caftie, sheep and goats, hot 1|AGRICULTURAL PRODUCTS 13 LIVE BOVINE, CATTLE, SHEEP AND GOAT
14 OTHER LIVE ANIMALS
49 CATTLE OTHERS
53 HUNT PRODUCTS
10| Animal products nec 1 AGRICULTURAL PRODUCTS 12 LIVE FOWL, CORRAL
47 EGGS
11|Raw milk 1|AGRICULTURAL PRODUCTS 15 RAW MILK
12|Woo!, silk-worm cocoons 1|AGRICULTURAL PRODUCTS 48 WOOL [N GROSS
13|Forestry 1| AGRICULTURAL PRODUCTS 50 PLUMP WOQD
|51 CHESTNUT
52 OTHER FORESTRY PRODUCTS
14/|Fishing 2|FISHING PRODUCTS
6|ELABORATE FISH AND PRESERV.
7|FLOUR AND FISH QIL
15|Coal 4|MINERAL EXTRACTED 78 COAL
16|CHi 3:CRUDE OIL 62 CRUDE OiL
17/Gas 3 CRUDE OIL %] QIL PRODUCTS
18{Minerals nec 4|MINERAL EXTRACTED
19|Bovine cattle, sheep and goat, hord  10|/OTHER NUTRITIONAL PROD. 96 BOVINE MEAT
97 SWENISH MEAT
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58 GOAT AND SHEEP MEAT
20iMeat products nec 10jOTHER NUTRITIONAL PROD. 99 MEAT QF OTHER ANIMAL
85 FOWL MEAT AND TRIFLES

21|Vegetabie cils and fats 10|OTHER NUTRITIONAL PROD. 103 ANIMAL AN VEGETABLE OILS AND FATS
22|Dairy products S|MILK PRODUCTS
23|Processed rice 8|8AKERY AND MILL PRODUCTS 30 RICE
24|Sugar 9|ELABORATE AND REFINED SUGAR
25|Food products nec 8|BAKERY AND MILL PRODUCTS

10|OTHER NUTRITIONAL PROD.
26 |Beverages and tobacco products 11|DRINKS AND ELABORATE TOBACCOES
27 | Textiles 12| TEXTILES
28iWearing apparel 13|PLEDGES OF DRESSING
291 eather products 14|READY LEATHERS AND LEATHER ARTICLES

15|FOOTWEAR
30 {Woaod products 16| WOOD AND METAL FURNITURE 49 PROCESSED WOOD

50 FURNITURE

31| Paper products, publishing 17|PAPER AND PAPER PRODUCTS

18|PRINTED, EDITORIAL AND SIMILAR
32|Petrcteum, coal products 2210IL AND COAL PRODUCTS
33|Chemical, rubber, plastic products 18(BASIC QUEMICAL PRODUCTS AND FERTILIZERS

20|HARMACEUTICAL PRODUCTS AND MEDICINES

21|OTHER CHEMICAL PROCUCTS

23|RUBBER PRODUCTS AND PLASTIC
34 (Mineral products nec 24|NON METALIC MINERAL PRODUCTS
35{Ferrous metals 25|SIDERURGICAL PRODUCTS
36 Metals nec 26|PROCESSED NON FERROUS METALS
37 |Metal products 27IVARIOUS METAL PRODUCTS
38{Motor vehicles and parts 30| TRANSPORTATION MATERIAL 75 VEHICLES
39| Transport equipment nec 30| TRANSPORTATION MATERIAL 74 SHIPS CONSTRUCTION AND REPAIR

' 76 |TRANSPORT EQUIPMENT

40 | Electronic equipment 29|ELECTRICAL MACHINERY AND EQUIPMENT 73 DOMESTIC EQUIPMENT
41 |Machinery and equipment nec 28|NOT ELECTRICAL MACHINERY
41|Machinery and equipment nec 29|ELECTRICAL MACHINERY AND EQUIPMENT I ELECTRICAL MACHINERY
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42 |Manufactures nec 31|0OTHER MANUFACTURED PRODUCTS
43|Electricity 32|WATER AND ELECTRICITY 78 ELECTRICITY
44|Gas manufacture, distribution 32/WATER AND ELECTRICITY
45| Water 32|WATER AND ELECTRICITY 79 WATER
48| Construction 33(CONSTRUCTION PROJECTS
47| Trade, transport 34|RETAIL SERVICES
35 TRANSPORTATION AND COMUNICATION SERVICES
40|HOTELS AND RESTAURANTS
48|Financial, business, recreational s¢ 36| FINANCIAL SERVICES
37|INSURANCE SERVICES
39|SERVICES LENT TO THE COMPANY

SERVICES TO MERCANTILE HOUSEHOLDS

SERVICES TO NON MERCANTILE HOUSEHOLDS

PRIVATE HEALTHSERVICES

49|Pubiic admin and defence, educati 43
44 |PRIVATE EDUCATION SERVICES
45|GOVERNMENTAL SERVICES
46| OTHER GOODS AND SERVICES
50| Owellings 38 HOUSING SERVICES




H. ANEXO.BASE DE DATOS DEL PERU
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A Value Added
Tind non com
L
Capital+Land
Tind com
Tm
Import Duties
GDP
B.
C
+ |
+ G
+ Ch.Stocks
+ X
- M
Cdom
Idom
+ ‘Gdom
+ Ch.Stocks dom
X
- M
+
GOP

12 1,201
13 15,074
14815 37,670
16 723
17 87
27 584
55,338
(05+08)
(03+04)
(07+08)
{09+10)
11
(02+04+06+08+10-27)
05 36,992
03 9,666
o7 5,791
09 (234)
1 6,856
02 (4,316)
27 584

56,339

Tind non com
Tind com

Tm

L

Capital+Land - 14315

12
16
17
13

27

2,497,667.2
1,504,296 6
181,015.2
31,356,203.0

78,360,211.0
1,215,332.0

115,114,725.0



sum {esi 1 2 3 4 5 ] 7 8 -] 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
ses -

AlD1 g*g Intermediale usage of domestic products, by commadity and industry
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3 1 .1 1 3 o o0 0 4 2 1 1 0 0 0D @ (@ @ (@ 24 14 16 3 8 25 81 4
4 0 0 1 2 0 o0 o0 3 1 1 o o o 0 @ (@ (M (» 18 9 10 2 4 47 54 3
5 0 o0 1 2 0 o0 o0 3 1 1 o 0 o 0 O (@ O (o 14 8 9 2 a 15 48 2
& 1 1 1 3 0 o 0o 4 2 1 1 0 o 0 @ (O @ (@ 24 14 16 3 & 26 83 4
7 0 o0 0 1 6 o0 0 2 1 6 0o ©0 0 . 6@ @ (@ (@ N 6 7 1 a 12 a8 2.
8 2 3 4 12 1 2 i 19 8 5 23 1 2 1 ©® @ @ (1 108 82 7 12 27 114 370 18
9 2 2 3 s 1 1 1 14 5 a2 1 1 1 ©@ @ @® (1 79 45 52 9 19 83 270 13
10 1 1 2 5 0 1 0 8 3 2 1 0 1 10 (@ (O (© 44 25 29 5 1 46 149 7
11 o 1 1 2 0 0 0 4 1 1 1 o 0 o © © @© (© 2 12 14 2 5 22 72 3
12 o o o 1 0 0 0 1 1 a o o o 0 © O © (0 8 5 5 1 2 g 28 1
13 0 o 0 1 6 o0 0 2 1 1 6 0 o0 DO (© O (@© 13 7 9 1 3 14 a4 2
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15 0 o 0 6o o 0 0 0 0 0o o o o © o 0o 0 0 0 0 0 ) 0 0 ©
16 © (O ()} m O O (O 4] n O o O © @ © 3 0 @ (1 @) ) 8} m 1] N (2)
17 @ (0 (V] @ © O © ©) 0) © © O @O @ © 0 a () ©) @ ()] (] (0) 0 ) )
18 0o o0 0 1 o 0 o0 2 1 6 o0 o0 0 @ 0 1 o 1 1 0 0 © {0 0 1 ©
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23 0 O () @ O O O o @ @ O O O © O © O © 0 o 0 {0 3 (u] 12
24 o 0 0 1 o 0 0 2 -1 1 0o 0 o 0 @ (@ @ {1 30 17 1w 27 7 2 102 81
25 12 17 220 € 5 10 & 10 38 25 14 5 10 T @ (M O @ 4 23 28 3 69 ) 358 12
26 © O © O © O (0) (0) m o O O 2 W o O @ 1 0 0 (@ @ 0) 1 83
27 0 1 1 2 0 0 0 3 1 1 0 o0 0 3 o 0 © 0 15 9 10 () 8 0 87 (©)
28 © (© @ o O © O © © @ O O (O 2 0 0 0 1 (©) 0) ©) ©} (0) ()} () (D)

28 0 0 0 0 0 O 0 0 0 o o o o 1 0 © (0 4 © @© ® ® © O © {0
30 o 1 1 2 0 0 0 4 1 1 1 o 0 10 o O 6 © O (o 0 © © o 4
N ® ©® © O O ©® © @ N W @ O © 12 () 0 0 13 7 9 14 6 3 54 25
32 1 1 1 a 0 o0 O 4 2 1 1 0 o 94 O 5 0 56 4 2 3 5 1 18 16 14
33 26 34 40 127 1121 12 203 78 S50 28 9 21 33 0 3 0 89 19 1 13 7 (@ 9 34 15
M o O ()] © O @O @O ()] ©) © O O (O 4 0 o 25 3 2 2 L ()] 1 ] 20
35 0o o 1 2 0 0 @ 3 1 1 o 0o o 6 0 © (0 a7 0 0 0 MmO &
36 @ (@ © @ @ (@© (O © ) @@ o O O 3 0 © O 5 0) © {0} 1 0} ¢ m 1
a7 1 1 1 3 0 0 0 5 2 1 1 o 0 3 0 4 0 1 7 4 4 46 o)) 1 14 20
38 1 1 1 3 0 0 o0 5 2 1 1 0 0 2 0 4 0 25 @ @ N @ (e 1 27 @
30 0o 0 1 2 6 o0 © 3 1 1 ¢ 0 o 1 o 2 0 14 m o om om @ O 1 12 @
40 @ @ (@ @ O @ © 1) O o O O O 4 0 @ O 5 0 0 Y 0 (W] 2 0 1
4 0 o o 1 o 0 o 1 0 0o o0 o0 0 47 0 38 2 123 5 3 3 @ @ 10 @ 18
42 o O () M @ @© @O (1 m @ @ © O o 0 @ O 4 (W] (0} {0) m (4] )] (5) 0
43 0 0 0 0 o 0 o0 0 0 ¢ o0 0 0 5 0 2 0 38 2 1 1 2 2 17 14 10
44 a 0 0 o o 0 @ 0 0 o o o0 o0 1t 0 0o o 5 0 0 0 0 o 2 2 1
45 6 o0 0 o 0 0 0 0 0 0 o0 0 o 6 0 0 0 3 o 0 0 0 0 i 1 1
48 . - - . - - - - - . - . , . 0 52 2 0 2 1 1 0 1 0 7 7
47 - o a 1 2 ¢ o 0 3 1 1 o 0 0 7 0 160 7 45 21 12 3 2 10 23 87- 33
48 0 13 15 49 4 8 5 718 30 19 1 4 & 127t 31 1 m a3 19 A 20 20 25 154 61
;g m ) @ G O (1 O (8) &) @ m o (M 7 O 1 0 an 4 @ @ 4] 9) © (41} (2)

SUM 651 881 1038 3305 283 544 312 5283 2034 1289 720 241 535 11218 32 3067 141 7871 6455 3723 4234 2184 2070 5646 23856 462.2
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Al02 g"g Intermediate usage of imports, by comm
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48 09 02 10 20 02
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9,666
Al03 g Investment usage of domestic products, by commoc

1 -
2 -
3 -
4 (6.3)
5 -
B -
- )
3 -
9 (13.0)
10 -
11 -
12 -
13 -
14 (12)
15 .
16 (39.6)
17 (2.0)
18 (4.4)
19 -
20 .
21 -
22 (12.9)
23 -
24 (23.3)
25 (102:6)
26 (7.3)
27 124
28 (1.3)
29 (0.4)
30 84.2
31 (41.3)
32 (64.0)
33 (220.4)
34 (12.5)
35 (38.0)
36 7.1)
37 91.4
38 275.3
39 172.4
40 419
41 1,489.5
42 145.7
43 ]
44 -
45 ;
46 7,741.9
47 (121.6)
48 554.7
49 (224.1)
50 -

9,666



1,730 -
Al04 g Investment usage of imports, by commaodity

1 0.0

2 -

3 13

4 24.1

5 0.1

6 -

7 0.0

8 17

9 489
10 0.1
11 -
12 0.0
13 0.1
14 12
15 0.0
16 396
17 2.0
18 4.4
19 .
20 -
21 1.4
22 129
23 -
24 233
25 101.2
26 73
27 119
28 13
29 0.4
30 2.7
31 41.3
32 64.0
33 220.4
34 125
35 38.0
36 7.4
37 31.0
38 1205
39 78.8
40 9.7
41 293.4
42 40.4
43 -
44 ;
45 .
46 -
47 1216
48 141.4
49 224.1
50 -

1,730.1



36,991.9
Al05 g Househotd consumption of domestic products, by commaodity
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15 (0.0)
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27 970.7
28 25725
29 617.8
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31 629.6
32 249.1
33 993.7
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35 (22.6)
36 (4.2)
37 27.7
38 (18.6)
39 (11.0)
40 376.2
41 164.8
42 726.4
43 66.8
44 10.4
45 72
46 . 56.5
47 8,1756 -
48 5,063.0
49 3,110.0
. 50 213.3

36,992
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Al06 g Household consumption of imports, by commodity
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Al08 g Govemment consumption of imports, by commodity
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Al09 g Change in stocks of domestic products, by commodity
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Al10 g Change in stocks of imports, by commodity
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Al11 g Exports, by commodity
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15,074 - : .
226 306 360 1146 9B 189 108 1825 704 447 250 B84 186 2187 16 4551 209 4098 202 116 132 148 170. 370 1136 839



27 28 29 30 3 32 33 34 35 36 37 38 ag 40 M 42 43 44 45 46 47 48 43 50 SUM
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Al18 g Commodity tax on household consumption of domestic products, by commodity,
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Al19 g Commaodity tax on household consumption of imports, by commodity
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Al20 g Commodity tax on investment usage of domestic products, by commodity
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Al21 g Commuodity tax on investment usage of imports, by commodity
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Ai22 g Commodity tax on government usage of domestic products, by commaodity
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Al23 g Commodity tax on gov. usage of imports, by commodity
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Al24 g Commodity tax on exports, by commodity
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Al25 g Commodity tax on change in stocks of domestic products, by commodit:
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Al26 g Commodity tax on change in stocks of imports, by commodii
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Al27 g Import duty, by commodity
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