Un Modelo de Proyecciones
de la Produccion Cafetera
Colombiana *

I. INTRODUCCION

Uno de los principales efectos que
genera una situacion de elevados -pre-
cios externos del café es estimular nue-
vas siembras y, en general, aumentar la
produccion interna del grano. Las divisas
extraordinarias obtenidas por el aumento
de las cotizaciones y por los mayores
volimenes exportados crean exigencias de
mayores ingresos por parte de los caficul-
tores, quienes con justo derecho reclaman
que una fracciéon de los excedentes de la
bonanza se traduzca en aumentos en el
precio interno de sustentacién.

En el acuerdo que acaba de suscri-
birse entre el gobierno y las directivas de la
Federacion Nacional de Cafeteros, se
establecié un aumento nominal del 2390
en el precio de sustentacién vigente a partir
del 21 de enero, reajustable cada dos meses
seglin la evolucion que muestre el indice de
precios al consumidor. De esta forma se
logré un aumento en el precio real para el
productor del orden del 419 respecto al
nivel medio del afio cafetero de 1984/85, y
el cual es semejante al que se tuvo en
1979.

* Agradezco la colaboracién de Patricia Zam-
brano en la sistematizacién de la informacién,

José Leibovich

Los efectos del alza de precios so-
bre la produccion del grano pueden darse a
través de tres canales:

1. Como un aumento de las dreas de re-
novaciéon de la caficultura tradicional,
que al ser convertidas en plantaciones
modernas dan lugar a mayores volu-
menes de produccion en el mediano
plazo. Al incrementarse la liquidez del
caficultor y ante la expectativa de bue-
nos precios, parte de los ingresos adi-
cionales se destinan a esta actividad, la
cual representa un valor presente neto
positivo para el caficultor que posee
plantaciones de tipo tradicional con
rendimientos relativamente bajos.

2. A través de nuevas siembras de ca-
fé moderno, las cuales se ven esti-
muladas tanto entre los caficulto-
res existentes como entre produc-
tores marginales que aparecen en
las coyunturas favorables de precios.

3. Por medio de la prdctica cultural del
zoqueo aplicable a la caficultura mo-
derna que se halla en la etapa de ren-
dimientos decrecientes. Al respecto pue-
den plantearse varias hipdtesis, como
respuesta a la situacion de precios
altos: a) que la nueva tasa de zoqueo
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se mantenga constante, e igual a sus va-
lores histéricos, b) que la tasa de zoquco
se reduzca al inicio de la bonanza, re-
gresando posteriormente a los niveles
historicos. Esta hipotesis parte del su-
puesto de que el caficultor preficre los
ingresos presentes a los futuros que,
ademds, pucden ser menores si s¢ cspe-
ra una disminucion del precio real del
grano.

Conociendo la estructura de edades y
productividades respectivas de los cafetos
actuales puede formularse un modelo de
proyecciones de la produccion cafetera
colombiana.

2. EL MODELO V/
A. Produccion de la caficultura tradicional

La caficultura tradicional aporta actual-
mente un volumen decreciente de produc-
cién debido a que ano a ano hay una
fraccion que desaparece por vejez, a las
tendencias descendentes de la productivi-
dad y a que una fraccion de los cafetos es
renovada como respuesta a los aumentos
reales en el precio interno.

Estos elementos se pueden expre-
sar mediante las siguientes ecuaciones:

Qr¢ = [ATea x (1-d71)-R¢] wTy (1)
Ry = fr(Pit) (2)
Ty = wreq (1-0T) 3)
donde

QT1t = Volumen de café verde provenien-

te de la caficultura tradicional en
el perfodo t.

AT¢t.1 = Area sembrada en café tradicional
en el perfodo t-1.

Las bases tedricas y los pardmetros de depre-
ciacion y productividad de este modelo pro-
vienen del trabajo de J.A. Ocampo ‘‘Politi-
cas de Regulaciéon de la Oferta de Café”,
Coyuntura Econdmica. Vol. XV, No. 2, Ju-
nio 1985, pp. 142-159.
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dr = Tasa de desapariciéon anual del
area tradicional, que se supone
del 0.8%o.

Ry = Arearenovada en el periodo t.

mTy = Productividad en kg. de café ver-
de/hectdrea, de cultivo tradicional.

Pit = Precio interno real en el perfodo t.

aT = Tasa de disminucion anual de la

productividad en la caficultura
tradicional, que sc suponc del
0.690.

En este sistema, la ecuacion (1) determi-
na el volumende produccion en kg. de café
verde proveniente de la caficultura tradi-
cional en el perfodo t a partir del drea
existente en el perfodo anterior, la tasa de
desaparicion y las areas renovadas en
el mismo periodo, junto con la productivi-
dad por hectdrea propia de este tipo de
caficultura en el perrodo de la proyeccion.

La ecuacion (2) determina las re-
novaciones como funcién del precio
interno real. EI mejor ajuste obtenido para
dar una forma funcional especrfica a esta
ecuacion fue el siguiente: 2

log Ry = —10.254 + 2.964 log Pit.
{periodo 1970 - 1985)

(2a)

La ecuacién (2a) muestra una elas-
ticidad precio de las renovaciones razona-
blemente eldstica en el corto plazo (1 afo).

Por su parte, la ecuacion (3) determina
la productividad por hectdrea de la caficul-
tura tradicional en el ano t como una
proporcién decreciente de la productividad
en el periodo anterior.

B. Produccion de la caficultura moderna

En la caficultura moderna la pro-
ductividad de los drboles estd estrechamen-
te relacionada con su edad. Por consiguien-

2 Véanse en el Anexo los datos estadisticos uti-

lizados.
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te, para proyectar su produccion es preciso
conocer la estructura de edades actual de
los cafetos, las adiciones de nuevos cafetos
tradicionales (ecuacion 2) y las reducciones
de las dreas mds viejas que van siendo
zoqueadas. Con la estructura de edades de
los cafetos y sus respectivas productivida-
des puede establecerse entonces la produc-
cién proyectada en cada perfodo, asf:

n

t =2 Anpit 7 4

Om i Mmit Tt (4)

AmOt == Rt + NSt + Zt.] (5)

NS, = f (Pit) (6)

Amnt=Amn . —Z; (7)

donde

Qmt = Volumen de café verde provenien-
te de ‘la caficultura moderna, en
el perfodo t.

Amjt = Areas de café moderno, de edad j
en el perfodo t.

my = Productividad en kg/ha de café

moderno de edad j, en el periodo t.

Amot = Area moderna de edad cero en

el periodo t.
NSt = Nuevas siembras en el periodo t.
Z,1 = Zoqueo en el periodo t-1.

Amnt= Area moderna de los cafetos de
edad mds vieja, en el periodo t.

La ecuaciéon (4) determina el volu-
men de café producido por la caficul-
tura moderna en el perfodo t como la
sumatoria de las dreas sembradas de edad j
por su productividad correspondiente,
hasta la edad mdxima n.

La ecuacion (5) indica el drea de edad
cero en cada periodo, que corresponde a la
suma de las dreas renovadas mds las nuevas
siembras y mds las dreas zoqueadas en el
periodo anterior.

La ecuacién (6) determina las nue-
vas siembras como funcién del precio
interno real. La forma funcional que

presentd el mejor ajuste para esta ecuacion
fue:

log NS =—1.78 + 1.13 log Pit
(periodo 1970 - 1985).

(6a)

Esta estimacidon muestra que las nuevas
siembras tienen una elasticidad respecto al
precio real ligeramente mayor a la unidad
en el corto plazo.

Por ultimo, en la ecuacién (7) se obtiene
el drea de cafetos modernos mds viejos en
cada periodo, deduciendo de los existentes
en el periodo aquéllos que son zoqueados.

3. SIMULACIONES

A partir de este modelo se efectuaron
diferentes simulaciones para calcular la
producciéon total del grano en el periodo
1985/1986 - 1992/ 1993, con base en
supuestos alternativos de comportamiento
del precio interno y de tasas de zoqueo.
Los principales resultados obtenidos se
reproducen en el Cuadro 1. Las simulacio-
nes 1y 3 que alll se presentan suponen que
el precio interno permanece constante al
nivel del ano 1984/85, y constituyen;, por
consiguiente, escenarios de control para
las variaciones de precios que se introducen
en las otras simulaciones. En el primero de
estos dos escenarios de control se supone
una tasa de zoqueo constante del 26.49/o
de los cafetos existentes en cada perfodo
mayores de 12 anos, y la cual corresponde
a la tasa histérica. En el segundo escenario
de control se supone una tasa de zoqueo
del 12.990, que corresponde a la tasa his-
térica calculada con respecto a los cafetos
mayores de 10 anos.

Las simulaciones 2, 4 y 6 suponen un
precio real interno de bonanza equivalerite
al acordado recientemente, que se mantie-
ne hasta el ano 1986/87, y que posterior-
mente empieza a disminuir un 1090 anual-
mente hasta llegar al nivel histérico del ano
1981/82.

La simulacién 2, que puede compararse
con el primer escenario de control, tiene la
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CUADRO No. 1

— RESULTADOS DE LAS SIMULACIONES —
PRODUCCION DE CAFE VERDE EN MILES DE SACOS DE 60 Kg.

(1)

Precio bajo Precio bonanza

Zoqueo 26.49/o  Zoqueo 26.4%0

(2)

2 anos

(3)

Precio bajo

Zoqueo 12.9%o0

(4)
Precio bonanza
2 anos
Zoqueo 12.9%o0

(5)
Precio bonanza
8 anos

Zoqueo 12.9%

(6)
Precio bonanza
2 anos
Zoqueo bajo

(7)
Precio bonanza
8 anos

Zoqueo bajo

1985/6
1986/7
1987/8
1988/9
1989/90
1990/1
1991/2
1992/3

12.718
12.452
12.389
12.396
12.376
12.429
12.647
13.039

12.675
12.385
12.396
12.642
12.929
13.147
13:381
13:728

12.748
12.494
12373
12.370
12.441
12.610
12.847
3025

12.706
12.428
12.381
12.616
1222007
13.328
13.581
13.814

12.706
12.428
12.362
1225757
12.972
13.426
18.91:2
14.418

12.706
12.478
12.533
12.761
12.974
13.098
13.266
13543

12.706
12.428
12.362
12.577
12.972
13.426
131912
14.418

FUENTE:

Calculos del autor.
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CUADRO No. 2

AREAS ZOQUEADAS, NUEVAS SIEMBRAS Y AREAS RENOVADAS
EN LAS DISTINTAS SIMULACIONES
(Miles de Has.)

ZIMULACION 1 SIMULACION?2 SIMULACION3 SIMULACION4 SIMULACIONS5 SIMULACIONG6 SIMLUACION 7
z NS R z NS R VA NS R Z: NS R V4 NS R Z NS R Z NS R

1985160 118.5- =324 =129 W] 8507 5 1 7.8 = 1161958 24 11 2.9 615750 178 6 1= 5 i 8 = 60 705 17 80 61705 1 7.8
19868245324 12 9= 215 0TS92 520:0083:94= 199 =200 =91 1192201085 951192562 1951 =119 28 6 1= 9111922
198788899 33 248110 909 93 =616 Sl 40 2 St OMN3 24 =11 2198805 0 =6, 6 8N 710882 510G TIRTO IS 6ETNN6T6 S 1i7ROEI6 21— 911 e 19D
193 87982 853 =32 RNV 0RN0 RISEA Gl]5 10 = 2616883104 1098806 6="4. 9881 502 6.6 OUNN0 D=9 2 RS 40" SiS10822, 7 919D
1939/90536.6 13,24 8109083616 3.6 W18 45271608 324 1 2:90N0/7°6 = 368801 3.4 2726280111192 299 88 3,6 1:304 0 9,891 19,0
1990/ 103 6:6 3045191958 618 3.6 W1 I3148 07-9 83 04 =12 958D 12983 6 S8 S 31 AN 27 .0 =S ONIER19:2 =29 /8 3:6= 3. 4297 9,1 5192
199132 36 1NN 04 SE298 83611 36 113740 2710883 94— |77985 D50 36 13 AR 9720 SORIEN9: 2089 316- 1134 528 D=c0.] 519D
1992/38536:0° 83248817083 6108316 113745 24 88032419 9594 8583 68013 480 A8 =092 =96.25 316=13:4 12699119

FUENTE: Cilculos del autor.
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particularidad de considerar que el zoqueo
durante los dos anos de bonanza se mantie-
ne en niveles inferiores a los actuales debi-
do a la preferencia de los caficultores por
el ingreso presente, y que posteriormente
asciende a la tasa del 12.99o. Por su parte,
la simulacién 4 supone esta misma tasa de
zoqueo, incluso durante la bonanza, y es
comparable con el escenario 3.

Las simulaciones 5 y 7 se basan en el
supuesto menos probable de que el precio
interno se mantiene alto indefinidamente,
la primera con la tasa del 12.9%0 vy la se-
gunda con una tasa baja del zoqueo.

Los resultados de las simulaciones mues-
tran que los efectos sobre produccién que
se derivarian de las modificaciones de los
precios internos, aunque son significati-
vos, no llegan a ser abismales. La diferen-
cia que resulta entre los escenarios de con-
trol y la simulacién mds extrema con pre-
cios permanentes de bonanza sélo llega al
10.5%0 en el ano 1992/93.

En las simulaciones 2, 4 y 6, que difie-
ren entre si por las distintas tasas de zo-
queo con un escenario de precios de bo-
nanza temporales, el mayor volumen de
produccién se obtiene con la tasa de zo-
queo del 12.99/o. Si dicho volumen se com-
para con el escenario de contiol respectivo,
se deduce que el aumento de produccidn
atribuible a los mayores precios es de
s6lo 5.20/0 en 1992/93.

La razén que explica estos efectos tan
moderados es, ante todo, el hecho de que en
el ano 1984/85 la mayor parte de la cafi-
cultura moderna se encuentra en la etapa
de rendimientos decrecientes, lo cual lle-
va a que los cambios de precios o de las
tasas de zoqueo tengan efectos relativa-
mente marginales en los periodos analiza-
dos. Esta situacion es muy diferente a la
que se tenia a mediados de la década pa-
sada, cuando los mayores precios tuvieron
efectos muy significativos porque acele-
raron el proceso de modernizaciéon de la
caficultura. Ademds, en la bonanza pasa-
da las alzas reales de precios fueron varias
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veces superiores al aumento del 410/o que
ha sido acordado en la bonanza actual.

4. CONCLUSIONES

La producciéon de café en un perfodo
cualquiera viene determinada por las dreas
sembradas en cada tipo de cultivos, su es-
tructura de edades y sus respectivas pro-
ductividades. En el mediano plazo el com-
portamiento de estas variables estd domina-
do por tendencias y elementos de carac-
ter estructural. Sin embargo, en forma mar-
ginal, también pueden ser afectados por
factores de cardcter mds coyuntural, como
los precios reales, por su influencia en las
nuevas siembras y en las renovaciones,
principalmente. En efecto, segin las esti-
maciones econométricas presentadas en
este trabajo, la elasticidad de las nuevas
siembras al precio real demostro ser signifi-
tiva y proxima a la unidad (1.13), y la de
las areas de renovacion con respecto a la
misma variable adn mds alta (2.96). Aun-
que el comportamiento de los precios po-
siblemente influye también en el zoqueo
de los cultivos modernos, no es factible
obtener una elasticidad por métodos eco-
nométricos debido a que dicha prdctica
es comun s6lo recientemente. Por consi-
guiente, en este estudio se supusieron ta-
sas de zoqueo que corresponden a los pro-
medios histéricos observados para cafetales
modernos de mds de 10 6 12 anos, entre
los cuales tiene una importancia aprecia-
ble.

Las proyecciones efectuadas mostraron
que, bajo cualquiera de los escenarios de
precios y de zoqueo considerados, la pro-
duccién tenderd a decrecer hasta 1988
debido a la contraccién de la caficultura
tradicional y al comportamiento descen-
dente de la productividad en la caficultura
moderna por su concentracién en drboles
en las edades menos productivas. A partir
de 1989, la produccién volverd a crecer
por efecto de las nuevas dreas que se in-
corporaran al cultivo, y como resultado de
las renovaciones y los zoqueos que tendrdan
lugar en los anos anteriores. Para el ano
cafetero 1992/93, si no se hubiera eleva-
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CUADRO No. 3

INVENTARIOS ANUALES (A) Y ACUMULACION (B) SEGUN LAS DISTINTAS SIMULACIONES*
(Millones de sacos de 60 Kg.)

SIMULACION 1 SIMULACION 2 SIMULACION 3 SIMULACION 4 SIMULACION 5 SIMULACION 6 SIMULACION 7

(A) (8) (A (B)  (A) (B)  (A) (8)  (A) (B) (A) (B) (A)  (B)
1985/6 -3 TS 3 1l50——3 18 =3 1.5 =3 1.5 -3 11.5 3 s
1986/7 —.6 109 -6 109 -5 109 —6 109 —.6 10.9 -5 10.9 -6 109
1987/8 6 11.5 6 1.5 6 1.5 .6 11.5 6 1155 T 11.6 6. =TS
1988/9 5 12,0 i 12.2 = 11250-=0 7 1922 = 12.2 g 12.5 o S
1989/9 4 e 9 131 A 129 E0 18255110 135 1.0 135 J:08 3
1990/1 5 w09 14.0 A4 1RI8EE 45— 14.4 2 14.4 1.2 144
1991/2 = 12900 15.1 =5 ek o Tl 156 16 16.0 1.0 15.4 1.6 160
1992/3 6 1S 2 1400 14 10 20 18.0 1.2 16.6 2.0 180

* Se suponen unas exportaciones totales mds el consumo interno para los dos primeros anos de bonanza de 13 millones de sacos, para los anos poste-
riores crece al 19/0 anual tomando como base 11.7 millones correspondientes al ano 1984/85. El acumulado de Inventarios al inicio del anc 1985/6
es de 11.8 millones.

FUENTE: Cilculos del autor.
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do el precio real interno que regia en
1984/85, la produccién se situarfa entre
13.0 y 13.1 millones de sacos, dependiendo
de la tasa de zoqueo. En contraste, si los
nuevos precios reales de compra del grano
se mantuvieron hasta ese ano, la produc-
cion alcanzarfa entre 14.2 y 14.4 millones
de sacos. Sin embargo, el escenario mds
probable serd algo intermedio entre estas
dos situaciones, bajo el supuesto de que el
precio interno se erosionard en términos
reales en forma gradual desde el afio
cafetero 1987/88. Asi, dependiendo de los
niveles de zoqueo que se alcancen, la pro-
duccion en 1992/93 podrra situarse entre
13.6 y 13.8 millones.

5. RECOMENDACIONES

Las perspectivas del mercado mundial
del café en el mediano plazo son bastante
inciertas. La liberacion de las cuotas a par-
tir de febrero 18 del presente ano, los pro-
blemas internos del Instituto Brasilero del
Café (IBC), y la incertidumbre sobre la rati-
ficacion del Pacto Cafetero por parte del
Congreso nhorteamericano son algunos de
los factores que impiden pronosticar el fu-
turo del mercado cafetero y, por lo tanto,
establecer las posibilidades de ventas del
café colombiano en el mediano plazo.

Sin embargo, si se adopta como supues-
to que las exportaciones mas el consumo
interno se mantendrdan constantes en 13
millones de sacos durante los dos primeros
anos, y que en los anos posteriores crece-
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ran al 19/0 anual (sobre la base de 11.7 mi-
llones de sacos correspondientes al valor
histérico de 1984/85), se tendrdn exce-
dentes que, en los escenarios mds proba-
bles, se elevarfan gradualmente hasta llegar
a los 1.5 millones de sacos por ano en
1982/93 (Ver Cuadro 3).

Aunque estos ritmos de acumulacién
de inventarios podrian parecer manejables,
ya que, de hecho, no superan los registrados
entre 1981/81 y 1983/84, conviene recordar
que el acervo ya acumulado bordea los 12
millones de sacos y que, por consiguiente, a
la vuelta de siete afos podria llegarse a
un monto de unos 17 millones de sacos
en inventarios. Una magnitud semejante
resultaria desproporcionada frente al ta-
mafo del mercado mundial, y constituiria
una carga financiera muy gravosa para el
pais. Es incierto incluso que una acumula-
cién como ésta sea favorable para obtener
una mayor participacién en los acuerdos
de cuotas ya que irfa en contravia de los
argumentos que han esgrimido las delega-
ciones colombianas en el Acuerdo acerca
de la necesidad de controlar la oferta y en
contra de la estrategia de acumulacién de
inventarios como arma de presién para me-
jorar la participacién en las ventas.

Por consiguiente, la principal recomen-
dacién que se desprende de este estudio
es que el pais debe redoblar sus esfuerzos
para aumentar las ventas en la actual co-
yuntura favorable de precios externos y
para controlar la expansién de las dreas
dedicadas a la produccion’del café.
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ANEXO:

DATOS UTILIZADOS EN EL MODELO DE PROYECCIONES DE LA
PRODUCCION CAFETERA COLOMBIANA

P; R N.S. 74 AT TTA
1970/71 55.89 11.4 3.2 - 908.9 524.8
1971/2 54.59 13.4 2.0 - 888.2 529.3
1972/3 60.42 16.7 2447 i 864.4 534.1
1973/4 55.78 1918 912 — 837.6 538.1
1974/5 53.03 18.6 11.0 — 812.3 538.2
1975/6 82.5 1559 8.7 - 789.9 538.0
1976/7 94.11 26.4 20.5 — 7572 539.0
1977/8 81.26 30.1 28.4 - 721.0 589
1978/9 64.64 225 14.7 — 692.7 538.8
1979/80 60.89 23.0 11.8 — 664.2 538.2
1980/1 51.58 19.4 10.1 3.4 639.5 536.6
1981/2 48.21 13.8 3.8 5.2 620.6 534.0
1982/3 46.35 11.0 213 6.3 604.6 531.0
1983/4 47.31 8.3 119 11212 59115 528.5
1984/5 47.29 13.1 2/, 14.8 877.3.7 525.9
Pz Precio interno real en miles $/carga de 125 kg. deflactado por el IPC, Dic. 1978 =100.
R: Miles de Has. renovadas
N.S.:  Miles de Has. en nuevas siembras.
Z: Miles de Has. zoqueadas.
AT: Miles de Has. de cultivo tradicional.

TTA: Productividad del cultivo tradicional en kg/Ha.

FUENTES:

(1) FNCC, Rev. del Banco de la Republica, y cdlculos propios
(2), (3), (4), (5), (6) J.A. Ocampo, op. cit.
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CONTINUACION ANEXO:

DATOS UTILIZADOS EN EL MODELO DE PROYECCIONES DE LA

PRODUCCION CAFETERA COLOMBIANA
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EDAD (Anos) TTm Ep
0 0 30.1
1 195 22.4
2 644 19.6
3 1560 22.8
4 1950 320
5 1560 34.8
6 1443 37.2
7 1335 58.5
8 1235 46.9
9 1142 24.6
10 1056 29.6
11 977 291
11 904 19.4
13 836 16.1
14 773 5.7
15 715 -
TTm Productividad de la caficultura moderna por edades.
EE Estructura por edades de la caficultura moderna en miles de Has.

FUENTE: ].A. Ocampo. Op. cit.





