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FEDESARROLLO

FUNDACION PARA LA EDUCACION SUPERIOR Y EL DESARROLLO

Fedesarrollo es una fundacién privada, independiente, sin dnimo de lucro, dedicada a
la investigacién no partidista en los campos de economia, ciencia politica, historia, so-
ciologfa, administracién publica y derecho. Sus principales propésitos son contribuir al
desarrollo de politicas acertadas en los campos econémico y social, promover la discusién
y comprensién de problemas de importancia nacional, y publicar y difundir andlisis
originales sobre fendmenos econémicos y sociopoliticos, nacionales y latinoame-ricanos
que sirvan para mejorar la calidad de la educacién superior.

El Consejo Directivo es responsable de vigilar por la adecuada marcha de la adminis-
tracién de la institucién y de trazar y revisar los objetivos generales de la fundacién. La
administracién de los programas, del personal y de las publicaciones corre por cuenta
del Director Ejecutivo, quien es el representante legal de la fundacién. El Director y el
Editor de Coyuntura asesorados por un comité interno de publicaciones tienen la respon-
sabilidad de determinar qué trabajos se publican en Coyuntura Econémica: Investigacion
Econémica y Social o en forma de libros o folletos de la institucién. La publicacién de un
trabajo por Fedesarrollo implica que éste se considera un tratamiento competente de un
problema y por lo tanto un elemento de juicio ttil para el ptiblico, pero no implica que
la fundacién apoye sus conclusiones o recomendaciones.

Fedesarrollo mantiene una posicién de neutralidad para garantizar la libertad intelectual
de sus investigadores. Por lo tanto, las interpretaciones y las conclusiones de las publi-
caciones de Fedesarrollo deben considerarse exclusivamente como de sus autores y no
deben atribuirse a la institucién, los miembros de su Consejo Directivo, sus Directivos, o
las Entidades que apoyan las investigaciones. Cuando en una publicacién de Fedesarrollo
aparece una opinion sin firma, como es el caso del Andlisis Coyuntural en las Revistas
de la Institucién, se debe considerar que ésta refleja el punto de vista del conjunto de

Investigadores que estdan colaborando en la Institucién en el momento de la publicacién.
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Presentacion

La presente edicién de Coyuntura Econémica: Investigacion Econdmica y Social contiene siete articulos.
Los dos primeros se dedican al tema de la calidad de la educacién desde dos enfoques distintos,
uno relacionado con las pruebas estandarizadas PISA y el otro especifico a la doble jornada escolar
en Colombia. El tercer articulo aproxima la pérdida de bienestar causada por la violencia homi-
cida en Colombia. El cuarto articulo se trata de un ejercicio experimental que busca entender el
comportamiento de las personas que dependen econémicamente de recursos naturales. El quinto
articulo estima qué tan restringidas financieramente estdn las firmas manufactureras colombianas
para invertir en innovacién. El sexto articulo estudia la situacién de racionamiento crediticio de
las microempresas en Colombia. Por tltimo, el séptimo articulo estima el impacto del Mercosur

en el crecimiento econémico de Argentina.

El primer articulo, escrito por Andrés Fernando Jola, estima los determinantes de la calidad
de la educacién media en Colombia y en una seleccién de paises latinoamericanos. Con este fin
el autor relaciona los resultados de la prueba PISA 2006 con caracteristicas socioeconémicas de
los estudiantes y caracteristicas de los planteles educativos a los que acuden. Segtin estas pruebas
Colombia ocupa el tltimo lugar dentro de los pafses analizados y los niveles, tanto de los cole-
gios puiblicos como de los privados, son inferiores al promedio de los paises latinoamericanos de
la muestra. Argentina y Brasil obtienen puntajes similares a Colombia, mientras que Uruguay y
Chile sobresalen dentro del grupo de paises analizados con puntajes mds altos; no obstante, estos
dos paises solo alcanzan el segundo nivel dentro de los seis niveles que componen la escala del
puntaje PISA. El autor encuentra que la disponibilidad de recursos fisicos en los planteles educa-
tivos, la calidad de los profesores y las actividades en ciencias y vocacién profesional aumentan
el rendimiento académico de los estudiantes colombianos. Sin embargo, estos resultados no son
robustos para el grupo de paises seleccionado. En cuanto a las caracteristicas de los estudiantes,

las variables que estdn positivamente correlacionadas con los puntajes de PISA son los recursos
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educativos de los estudiantes en sus casas, su interés por asuntos ambientales, su dedicacién a las
ciencias y la educacién de sus padres. Los resultados presentados por Jola, a la luz de la Revolucion
Educativa, hacen evidente la importancia de entender qué estd detrds de los malos resultados del
sistema educativo y qué pueden hacer los formuladores de politica al respecto. Indudablemente

queda un gran camino por recorrer.

El segundo articulo, escrito por Leonardo Bonilla, aunque también trata el tema de la calidad
de la educacién, su objetivo es mds especifico: estima el efecto que tiene la estrategia educativa de
doble jornada escolar en la calidad de la educacién colombiana. Parece ser que el consenso en la
literatura internacional es que la media jornada, en comparacién con la completa, afecta negativa-
mente los pardmetros de calidad de la educacién. Este también es el resultado de Bonilla. Después
de hacer una caracterizacién detallada de la poblacién escolar por tipo de jornada a la que atiende,
el autor concluye que solo el 10% de la matricula escolar en instituciones ptblicas y el 45% en
instituciones privadas corresponde a jornada completa. Estas cifras contrastan con el mandato de
jornada tinica diurna estipulado en la legislaciéon colombiana desde 1994. El autor estima que los
estudiantes de jornada completa tienen mejor rendimiento en las pruebas Saber que aquellos que
asisten a media jornada, especialmente que los estudiantes que asisten en la tarde. Los resultados
y andlisis de este articulo ciertamente representan un nuevo punto de partida para reanudar la
discusién sobre el tipo de educacién que se quiere impartir en Colombia. Serfa importante que, si

esto ocurre, la intencién trascendiera el papel y se actuara a favor del futuro del pafs.

El tercer articulo, escrito por Adriana Villamarin, estima los costos de la violencia homicida en
el bienestar de los colombianos. A diferencia de los trabajos anteriores sobre el tema, Villamarin
estima la pérdida de bienestar con base en los cambios en la probabilidad de supervivencia asociados
a reducciones en los homicidios, tomando en cuenta la heterogeneidad geografica y demografica
de la violencia homicida en Colombia. La autora estima que los costos de la violencia homicida
en Colombia alcanzan el 7,3% del PIB real de 2005. La pérdida de bienestar estd concentrada en
Antioquia, Valle del Cauca y Bogotd, no sélo por el mayor ingreso per cdpita que perciben las
personas en estos departamentos sino por la concentracién de los homicidios en los mismos. Ade-
méds, se concentra en nifios y jévenes entre 10 y 24 afios de sexo masculino, quienes tienen mayor
riesgo de ser asesinados y, dada su corta edad, el costo de oportunidad en valor presente es mas
alto. Estos resultados, a la luz de los trabajos anteriormente descritos sobre la mala calidad de la
educacién en Colombia, llevan a preguntarse si el pais va por el camino acertado o si, mas bien,

con efectos perversos e irreversibles, se estd desperdiciando su capital mds preciado: la juventud.
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El cuarto articulo, escrito por Adriana Molina, es uno de los pocos trabajos en economia expe-
rimental en Colombia. Su objetivo es estudiar el comportamiento de las personas que dependen
econémicamente de recursos naturales de uso comin en cuanto a su actividad extractora. En
contravia a lo comtinmente considerado, los resultados de Molina muestran que los campesinos
que dedican una mayor parte de su tiempo a la extraccién de los recursos naturales son mads
propensos a cooperar en pro del bien comtin. Ademads, la autora encuentra que mecanismos de
regulacion, como multas y didlogo entre las partes, aumentan la probabilidad de exhibir un com-
portamiento colaborador. Sin embargo, encuentra que las multas bajas no parecen tener tal efecto
en los individuos con menor dedicacién a la explotacién de los recursos naturales y nota que este
comportamiento no afecta el de los que dedican mds tiempo a esta actividad. Asf, concluye que las
personas que dependen mayormente de la extraccién de recursos naturales de uso comtn, y a la
cual le dedican la mayor parte de su tiempo, son menos propensos a sobreexplotar los recursos en
comparacion con el resto de la comunidad. Estos resultados pueden iluminar a los formuladores

de politica y reguladores a planear la estrategia minera y medioambiental de largo plazo del pafs.

El quinto articulo, escrito por Alejandro Becerra, investiga si las firmas manufactureras colom-
bianas se encuentran financieramente restringidas para invertir en actividades de investigacion,
desarrollo e innovacién (I+D+i). Becerra utiliza dos metodologias estdndar en la literatura de
restricciones financieras: el modelo de correccién de error y la ecuacién de Euler. Los resultados
apuntan a que las firmas manufactureras en Colombia son altamente dependientes de la capacidad
de generar recursos internos para invertir en actividades de I+D+i, en especial las estrictamente
relacionadas con investigacion y desarrollo. El autor también encuentra que las mds afectadas por
esta situacion son las firmas de menor tamafio. Este trabajo constituye un importante aporte a la
literatura colombiana sobre la innovacién, no solo por ser el primero en estimar estas relaciones
para Colombia, sino porque informa a los hacedores de politica sobre uno de los obstdculos mds
importantes que enfrenta el sector productivo para innovar. Dado el impulso que ha tomado el

pais en esta materia, estos resultados no podrian ser mds oportunos.

El sexto articulo, escrito por Catalina Montoya, analiza la situacién de racionamiento del
crédito a la que estdn sujetas las microempresas colombianas de estratos uno, dos y tres. Con
este fin, Montoya hace una detallada taxonomia del racionamiento de crédito en Colombia que
después extiende a los datos. Adicionalmente, la autora utiliza las caracteristicas observables de
las microempresas para explicar la probabilidad de que las firmas estén racionadas en cada una

de las categorias por ella definidas. Montoya encuentra que las microempresas colombianas loca-

11
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lizadas en estratos bajos que estdn racionadas lo estdn principalmente por costos de transaccién,
por precios y por auto exclusién. Dentro de las variables que aumentan la probabilidad de racio-
namiento se encuentran la localizacién en estrato uno, pertenecer al sector informal y no tener
informacién crediticia. Por el contrario, la localizacién urbana, mayor antigiiedad, la tenencia de
excedentes monetarios derivados de la actividad de la empresa, la utilizacién del crédito con fines
productivos y pertenecer a los sectores de comercio o manufacturas, reducen la probabilidad de
que las microempresas sufran racionamiento del crédito. Teniendo en cuenta que el gobierno estd
decidido a mejorar la competitividad del sector productivo y a disminuir la desigualdad del pafs,
serfa importante que se decidiera también a resolver los obstdculos que enfrentan las firmas con

menos acceso a recursos propios para conseguir su objetivo.

El séptimo y dltimo articulo, escrito por Soledad Feal, estima el impacto que ha tenido el MER-
COSUR en el crecimiento econémico de Argentina desde su origen hasta el afio 2007. Mediante
métodos de cointegracion la autora no encuentra evidencia robusta sobre el efecto positivo de la
integracién comercial en el crecimiento econémico argentino, yendo en contravia con lo predicho
por la teorfa econédmica. La autora argumenta que este resultado puede explicarse por diversos
factores dentro de los cuales cita la inestabilidad macroeconémica de los paises miembros durante
buena parte del periodo y la lenta consolidacién aduanera, adicional a las turbulencias del mercado
mundial. Los resultados de este trabajo permiten concluir que el éxito de las politicas depende en
gran medida de la forma en que se implementan, donde la institucionalidad y la coordinacién con
la politica macroeconémica son fundamentales. Esta deberfa ser una leccién ya aprendida por los

formuladores de politica de la region.

Por dltimo, se incluye la seccién permanente de resimenes de investigaciones realizadas por
Fedesarrollo durante el primer semestre de 2011. Los documentos completos estdn a disposicion

de los lectores en la biblioteca de Fedesarrollo.

En esta edicién la editora agradece el apoyo excepcional recibido de Ivdn Mauricio Durdn,

Editor Asistente de Coyuntura Econémica y Asistente de Investigacién de Fedesarrollo.

Monica Parra Torrado

Editora Coyuntura Econémica
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EVALUACION DE RESULTADOS E IMPACTO DEL PROYECTO
TRANSICION DE LA AGRICULTURA Y DE LOS
SUBPROYECTOS CORRESPONDIENTES

Juan José Perfetti, Investigador Asociado
Mauricio Olivera, Investigador Asociado
Diego Escobar Uribe, Investigador IQuartil
Norberto Rojas, Investigador

Oscar Arboleda, Asistente de Investigacién

Ivdn Mauricio Durén, Asistente de Investigaciéon

Resumen

Este estudio tiene como propésito evaluar el Proyecto Transicion de la Agricultura (PTA) del Ministerio
de Agricultura y Desarrollo Rural, el cual tiene como uno de sus principales objetivos financiar
subproyectos productivos en el sector agricola colombiano!, que involucren directamente temas de
ciencia, tecnologfa e innovacién, vinculando al sector productivo con las entidades de investigacién.
El PTA también contempla la construccién de una serie de agendas prospectivas de investigaciéon
para cada cadena productiva del sector, asi como el fortalecimiento de las capacidades técnicas y
operativas de las entidades ICA e INVIMA.

Para efectuar esta evaluacién se recolect6 informacién a través de encuestas en campo, entre-
vistas en distintas instituciones y la elaboracién de grupos focales. La informacién obtenida se
analiz6 con métodos cualitativos (evaluacién ejecutiva) y cuantitativos (econometria de regresiones
discontinuas). Una de las conclusiones principales del estudio es que el PTA presenté resultados e
impactos positivos sobre la productividad de los beneficiarios, aunque no sobre acceso a mercados
y aumento en las exportaciones. Asi mismo, se observé un fortalecimiento institucional del ICA
e INVIMA y se espera que las agendas prospectivas de investigacién se conviertan en una herra-
mienta fundamental que guie la implementacién del PTA en el futuro. A partir de los resultados
se presentan una serie de recomendaciones de politica para fortalecer y garantizar una correcta

ejecucién de una segunda fase del programa.

! Se usa el término "subproyecto productivo" para diferenciarlo de "Proyecto Transiciéon de la Agricultura".
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EL IMPACTO DEL LEASING FINANCIERO SOBRE
LA INVERSION Y EL EMPLEO EN LAS FIRMAS COLOMBIANAS

Natalia Salazar, Directora Adjunta
Pilar Cabrera, Investigadora Asociada

Alejandro Becerra, Asistente de Investigaciéon

Resumen

El objetivo de este estudio es evaluar el papel del leasing financiero como mecanismo de financiacién
de las empresas colombianas, en particular, medir su impacto en la inversién y su efecto sobre el
grado de restriccion financiera que enfrentan. También se analiza la relacién existente entre el uso
del leasing y el crecimiento del empleo empresarial y se evalta la importancia que ha tenido la

ventaja tributaria de la que goza el mecanismo sobre la inversion.

Las principales conclusiones del estudio son las siguientes: i) el uso del leasing en las Mipymes
ha crecido de manera dindmica, especialmente en la agricultura, la industria y el comercio; ii) las
firmas en Colombia estdn restringidas financieramente; iii) se presenta evidencia empirica acerca
de que en el caso de las pequefias y medianas empresas el uso del leasing estd asociado con niveles
de inversién més elevados y ademas alivia las restricciones financieras enfrentadas por este seg-
mento empresarial; iv) los resultados de un ejercicio cuasi-experimental sugieren que alrededor del
limite legal que divide las Mipymes de las grandes empresas, la ventaja tributaria tiene un efecto
positivo sobre la inversién de las firmas que acceden al beneficio. Este resultado debe balancearse
con otros, especialmente frente al costo fiscal que representa, y v) el uso del leasing estd asociado

positivamente con el crecimiento del empleo en las firmas.
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EL IMPACTO DEL TRANSPORTE AEREO
EN LA ECONOMIA COLOMBIANA Y LAS POLITICAS PUBLICAS

Mauricio Olivera, Investigador Asociado
Pilar Cabrera, Investigadora Asociada
Wendy Bermtidez, Asistente de Investigaciéon

Adriana Herndndez, Asistente de Investigacion

Resumen

Este estudio tiene como objetivo cuantificar el impacto de la industria de transporte aéreo en la
actividad econémica del pafs, a través del efecto directo que tiene la operacién del sector en la
economia nacional, asi como de los impactos indirectos e inducidos que genera a través de su
interaccién con los demds sectores econémicos, los hogares y el Gobierno. Esta cuantificacién se
realiza con base en la informacion de las Cuentas Nacionales (2007) y muestra el efecto multipli-
cador que genera cada peso que gasta el sector en diferentes variables como consumo intermedio,
valor agregado, impuestos, salarios, entre otras. El estudio también analiza el efecto del sector al

prestar sus servicios a otros sectores de la economfa.

Adicionalmente, el estudio describe la evolucién de las politicas ptblicas e identifica cudles
han afectado la dindmica del sector. Estas politicas se clasifican en cinco grupos: i) desarrollo de
la infraestructura, ii) la tendencia de la inversién publica y privada del sector, iii) las politicas de
acceso al mercado, iv) la determinacién del precio del combustible para aeronaves y v) la institu-
cionalidad del sector y sus autoridades. Ejercicios econométricos de mediano plazo sefialan que
no hay evidencia de un efecto sistemdtico de las politicas del sector sobre su evolucién. El estudio

concluye con recomendaciones de politica en estos cinco frentes.
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FORMAS DE TENENCIA'Y DEMANDA DE VIVIENDA EN COLOMBIA

Roberto Steiner, Director Ejecutivo
Maria Anggélica Arbeldez, Investigadora Asociada
Alejandro Becerra, Asistente de Investigacion

Daniel Wills, Asistente de Investigacién

Resumen

Con base en las Encuestas de Calidad de Vida de 2003 y 2008 se identificaron los factores sociales
y econémicos que afectan la decisién de comprar o arrendar vivienda y se exploraron los deter-
minantes de la demanda, tanto por alquiler como por compra de vivienda. El andlisis permiti¢
corroborar que los hogares con mayores ingresos tienen una mayor probabilidad de comprar que
de arrendar, y la escogencia de vivienda formal estd asociada positivamente con la riqueza del
hogar. Por otra parte, los hogares elegibles para subsidios de vivienda de interés social tienen una
mayor probabilidad de comprar frente a arrendar, y aquellos que trabajan en el sector informal
tienen mayor probabilidad de adquirir viviendas informales. La demanda responde bastante a
cambios en el precio de las viviendas asi como a cambios en el precio de los arriendos (su sustituto

mas cercano).

Igualmente, se observa que la demanda responde de manera importante a choques positivos
al ingreso, lo que sugiere que existen restricciones al crédito. Finalmente, los ahorros tienen un
efecto positivo sobre la demanda en 2008, aunque no en 2003. Una explicacién posible es que
la intervencién de politica que empez6 en 2000 (i.e., una exencién de impuestos sobre el ahorro
programado para la compra de vivienda) solo tuvo efecto en la parte alta del ciclo econémico. En
ambos casos (i.e. subsidios y crédito) el efecto positivo sobre la demanda es totalmente atribuible

a la demanda por vivienda de interés social.
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INFRAESTRUCTURA Y POBREZA:
EL CASO DE LOS SERVICIOS PUBLICOS EN COLOMBIA

Mbnica Parra Torrado, Investigadora Senior

Carlos Castafieda, Asistente de Investigacién

Resumen

El trabajo analiza el sistema de servicios ptblicos domiciliarios en Colombia y su relacién con la
pobreza. En particular, calcula el indicador de eficiencia de la focalizacién de los subsidios propues-
to en Angel-Urdinola y Wodon (2007). Los resultados apuntan a que en general los subsidios son
regresivos. El indicador es mayor que uno para el servicio de energia eléctrica en ambas zonas y el
de telefonia en la zona rural. Para el resto de servicios se encuentra que el indicador es menor que
uno, con algunas excepciones en el servicio de acueducto cuando se utilizan medidas de pobreza
mds amplias (inclusivas). Con el fin de entender los resultados se analiza cada uno de los compo-
nentes del indicador: acceso, uso, focalizacién, tasa de subsidio y cantidad consumida entre los
beneficiarios de los subsidios. Con respecto a la focalizacién se encuentra que, pese a que la mayoria
de los hogares pobres recibe subsidios, existe una porcién importante de hogares considerados no
pobres que también recibe subsidios. Es decir, se encuentra que los indicadores estimados estan
lejos del valor del indicador en el caso hipotético deseado en el que s6lo hogares pobres reciben

subsidios. Los resultados son bastante robustos a las medidas alternativas de pobreza utilizadas.
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IGUALACION DE LOS PLANES OBLIGATORIOS DE SALUD

EN CUNDINAMARCA: ESTRATEGIAS PARA GARANTIZAR LA
SOSTENIBILIDAD FINANCIERA DE LA RED DE HOSPITALES PUBLICOS
DEL DEPARTAMENTO

Juan Gonzalo Zapata, Investigador Asociado
Sandra Milena Fonseca, Asistente de Investigacién

Adriana Molina, Asistente de Investigaciéon

Resumen

El trabajo hace una descripcion de la problemdtica y los retos que enfrenta la red publica hospitalaria
en Cundinamarca y desarrolla un ejercicio de sensibilidad de la sostenibilidad financiera de los 34
hospitales de primer y segundo nivel que conforman la red ptblica del departamento. Con este
ejercicio se encuentra que unas de las variables cruciales a tener en cuenta es el valor de la UPC
de nivelacién y el porcentaje de contratacién con la red ptblica que se exigira a las EPS. Por otra
parte, la constitucién de redes de prestadores de servicios que funcionen bajo un sistema articulado
e integrado serfa favorable para la sostenibilidad financiera del sector. Esta articulacién requiere,
entre otros elementos, una gran inversion en los sistemas de informacién, que sea compartido por
toda la red. Finalmente, es claro que bajo el modelo actual los ingresos de estos hospitales deben
estar justificados por venta de servicios, por tanto, se debe fortalecer a los hospitales en la compe-
tencia con las IPS privadas, mediante una mayor inversién en equipamiento y un apoyo técnico

en los mecanismos de funcionamiento como empresa de estas instituciones.
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ENCUESTA SOCIAL LONGITUDINAL DE FEDESARROLLO 2010

Adriana Sabogal, Asistente de Investigacién

Carlos Castafieda, Asistente de Investigacién

Resumen

La Encuesta Social se implementé desde 1999 con apoyo de las Camaras de Comercio de Bogotd,
Bucaramanga y Cali, aplicada a estas tres ciudades. A partir de 2004, la encuesta se empieza a
hacer de forma longitudinal, buscando proveer informacién acerca del comportamiento de los
hogares en el tiempo, especialmente en aquellos aspectos que afectan directamente el bienestar
tales como: empleo, ingreso, salud, educacién, vivienda, entre otros. Es la tinica encuesta longi-
tudinal en Colombia a través de la cual se ha realizado seguimiento a un grupo de hogares du-
rante 7 afios consecutivos. En el 2008, la Encuesta Social Longitudinal de Fedesarrollo conté con
un incremento sustancial en la muestra para las ciudades de Cali, Bogotd, y Bucaramanga y la
introduccién de 10 ciudades que hacen parte del total nacional urbano. En noviembre de 2010 se
realiz6 la séptima ronda de la Encuesta (etapa XV) que incluye los siguientes médulos: i) Vivien-
da y servicios, ii) Demografia, iii) Condiciones de bienestar, iv) Salud, v) Educacién, vi) Mercado
laboral y seguridad social, vii) participacién en programas sociales del Estado, viii) Vulnerabilidad
y por primera vez se incluyé un médulo sobre movilidad intergeneracional. De igual forma en la
etapa XV, se introdujeron preguntas tendientes a conocer las caracteristicas y condiciones laborales
de los trabajadores indirectos y temporales que resultan ttiles para el conocimiento integral del
mercado laboral colombiano y la formulacién de politicas ptiblicas para enfrentar los problemas

del desempleo y la informalidad.
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Determinantes de la calidad de la educacion
media en Colombia: un analisis de los
resultados PISA 2006 y del plan sectorial
"Revolucion Educativa"

Andrés Fernando Jola S.

Abstract

This document seeks evidence on the determinants of the quality of education in Colombia through the study of the PISA 2006 results.
Based on econometric analysis we find that the physical resources of the school, the curriculum or academic content and skills of
teachers are positive determinants of test results. We also find that greater ownership of educational resources at home, as well as the
commitment and interest of students in science and mathematics, is related to better performance. Finally, the results are analyzed in
light of the sector plan for the period 2002-2010 called "Educational Revolution”.

Resumen

En este documento se busca evidencia de los determinantes de la calidad de la educacion en Colombia a través del estudio de los resultados
de la prueba PISA 2006. Mediante un andlisis econométrico se encuentra que los recursos fisicos del plantel, el curriculo o contenido
académico y la cualificacién de los profesores son determinantes positivos de los resultados de la prueba. Asimismo, el andlisis revela
que una mayor posesion de recursos educativos en la casa estd relacionada con mayor rendimiento, asi como la dedicacion e interés del
estudiante por las ciencias y las matemdticas. Por tiltimo, los resultados son analizados a la luz del plan sectorial del periodo 2002-2010
conocido como "Revolucion Educativa”.

Keywords: Education, Quality of education, Public policy, Education financing, PISA
Palabras clave: Educacion, Calidad de la educacion, Politica piiblica, Financiacién de la educacién, PISA
Clasificacion JEL: 128, 121, 122

Primera version recibida el 25 de junio de 2010; version final aceptada el 25 de febrero de 2011
Coyuntura Econémica, Vol. XLI, No. 1, junio de 2011, pp. 25-61. Fedesarrollo, Bogotd - Colombia

*

Profesor Investigador de la Universidad Sergio Arboleda. Comentarios al correo: andres.jola@correo.usa.edu.co



COYUNTURA ECONOMICA: INVESTIGACION ECONOMICA Y SOCIAL
Volumen XLI | No. 1 | Junio de 2001 | pp. 25-61

I. Introduccion

En los afios noventa, el Departamento de Edu-
cacién de los Estados Unidos puso en marcha
un proyecto investigativo que buscé develar los
aspectos que explicarian el progreso académico
en los primeros afios de educacién de los nifios
pertenecientes al sistema de educacién de ese pafs.
La motivacién del proyecto nacié, en parte, para
determinar la forma en que el gobierno podria
aliviar las diferentes brechas de calidad de la edu-
cacién norteamericana, y cémo, segin este estudio,
entender las diferencias en cuanto al rendimiento
académico y profesional de los diferentes grupos

sociales establecidos en los Estados Unidos.

Labrecha en rendimiento entre los negros y los
blancos americanos (The Black-White Test Score Gap)
ha sido una pregunta que ha suscitado todo tipo
de posturas al interior de la sociedad americana.
No obstante, lo cierto es que el tfpico nifio blanco
aventaja al negro, tanto en su rendimiento escolar
como en su futuro desarrollo profesional. Asi,
con este contexto, el proyecto adelantado por los
Estados Unidos proveyé un marco de andlisis de
la educacién en su primera etapa de formacién,
indagando profunda y exhaustivamente por los
aspectos socioeconémicos del estudiante, e igual-
mente sobre las condiciones de la oferta educativa

para cada uno de estos estudiantes.

Uno de los resultados mds importantes del

estudio fue que, en realidad, no existe tal brecha
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entre blancos y negros explicada por aspectos dife-
rentes a las condiciones econémicas del estudiante
y su familia. En otras palabras, los nifios negros
son aventajados por los blancos, exclusivamente
porque estos tiltimos provienen de hogares de ma-
yores ingresos, cuyas condiciones socioecondémicas
(incluida de manera importante la educacién de
los padres) son mejores. Ademds, existe un efecto
multiplicativo derivado de la segregacion entre
estos dos grupos, que ha llevado a profundizar la
problemadtica y a asociar las instituciones educa-
tivas de nifios negros como planteles educativos

inferiores en términos de calidad.

El caso de los Estados Unidos muestra que las
condiciones socioeconémicas son fundamentales
paraexplicar las brechas en el rendimiento escolar;
sin embargo, ;qué hace a las escuelas de blancos
mejores que las escuelas de negros? Debe existir
algo que lleva alos padres en contextos socioecon6-
micos favorables a tomar una determinada decisién

sobre los planteles a los cuales llevan a sus hijos.

Visto desde este punto de vista, las acciones del
gobierno, aunque deben tener un marco amplio de
reduccién de la pobreza y la desigualdad, mayores
oportunidades, etc., en términos de lo planteado
en este documento, deben ir de la mano de las
lineas de corto, mediano y largo plazo en materia
de oferta educativa, que permitan la reduccién de
las diferencias en el rendimiento escolar de los di-
ferentes grupos de ingresos y que equipare mejores

oportunidades para toda la poblacion.



En Colombia, una de las sociedades més des-
iguales de América Latina y el mundo, la segre-
gacién y los aspectos socioeconémicos son, por
supuesto, esenciales para explicar las diferencias

en educacién con respecto a otros paises.

Sin embargo, es importante cuestionarse, ade-
mads, sobre qué hacen o tienen los colegios de otros
paises que los hace mejores colegios, ;Por qué sus
estudiantes (controlando aspectos socioeconémi-
cos) tendrian un mejor rendimiento académico?
(Qué hacen bien estos paises que no hace Colombia?
Es mds, sobre la tradicional brecha entre colegios
publicos y privados, jpor qué nace?, ;qué hacen

los planteles privados que no hacen los ptblicos?

En tltimas, en la perspectiva de un crecimiento
Alto y Sostenido, tal como lo anuncia el actual Plan
Nacional de Desarrollo 2010-2014, la pregunta que
el gobierno deberd hacerse en este marco de plazo
es: ;Qué debe hacer el gobierno en favor de una
educacién de mayor calidad accesible a todos los
grupos sociales, administrando las variables de las

cuales tiene control?

Para ello, este estudio, fundamentado sobre la
motivacién anteriormente descrita, es pionero en
discutir materias de politica ptblica, especifica-
mente, teniendo como contexto las directrices del
gobierno Uribe (2002-2010) en materia educativa,
y en perspectiva de las acciones necesarias para
hacer de la educacién media una educacién de

mayor calidad, en la que al menos se reduzcan

DETERMINANTES DE LA CALIDAD DE LA EDUCACION MEDIA EN COLOMBIA

Andrés Fernando Jola S.

las brechas con las que cuenta, al mirar paises
de la regién latinoamericana. En Colombia la
educacién ha sido estudiada previamente desde
diversas dimensiones, incluida, como se expone
en la préxima seccién, la calidad. Sin embargo, a
pesar de los diferentes esfuerzos para revelar los
aspectos que dan respuesta a las brechas anterior-
mente descritas, es hora de que estos esfuerzos se
integren en una agenda de programacion conjunta
de las politicas ptblicas colombianas, en un marco
de integracién mads explicito entre la academia y

el sector publico.

La educacién en Colombia toma un papel cada
vez mds importante en las agendas de politica
publica. No obstante, deberd velarse porque las
estrategias sean cada vez més efectivas y eficientes.
En esta medida, el presente documento busca no
s6lo generar algunos mensajes puntuales sobre
la evidencia practica de los determinantes de la
calidad y las acciones que se estdn desarrollando
en Colombia, sino también una invitacién a hacer
un vinculo cada vez mds explicito al respecto entre

los diferentes sectores de la sociedad.

En este documento se hace un primer esfuerzo
en el sentido de avanzar en el andlisis de la politica
educativa de los dos tltimos periodos presidencia-
les (2002-2010), especificamente, de la "Revolucién
Educativa", plan sectorial que pretendié dar una
transformacion a la educacién en Colombia y cuyas
estrategias se plantearon a través de cinco acciones:

i) Educacion durante toda la vida, ii) Educacion
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para la innovacién, la competitividad y la paz, iii)
Fortalecimiento de la institucién educativa, iv)
Modernizacién permanente del sector y v) Gestién

Participativa.

Para cada una de estas acciones, el Ministerio
de Educacion Nacional, entidad ejecutora de dicha
politica educativa, desarrollé un conjunto especifi-
co de proyectos sobre los cuales se soportaron las

acciones del programa (ver Cuadro 1 o Anexo 1).

Por ultimo, este documento estd organizado
en secciones asi: en esta seccién se encuentra la
introduccién; en la siguiente se hace una breve
revisién bibliogréfica sobre los determinantes de
la educacioén; luego, en la tercera parte del articulo
se lleva a cabo la descripcién de la metodologia
aqui empleada; en la cuarta se hace una revisién
de los principales resultados; en la quinta se lleva
a cabo el andlisis del plan sectorial de Revolucién
Educativa del MEN vy, finalmente, en la sexta sec-

cién se encuentran las conclusiones.

II. Determinantes de la calidad de la
educacion: hechos estilizados

Los determinantes de la calidad de la educacién
han sido materia de estudio de larga data. En sf
misma, la educacién ha sido entendida como un
elemento fundamental del proceso de acumulacién
de capital humano, constituyéndose asi como uno
de los pilares del crecimiento econémico de los
paises (Lucas, 1988; Romer, 1990).
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La calidad de la educacién, especificamente,
guarda relacién con la equidad y movilidad social.
Gaviria (2001), por ejemplo, relaciona el concepto
de calidad con el de la distribucién de oportunida-
des a través de tres mecanismos: el primero, una
mayor calidad de la educacién implica una mayor
probabilidad de acceso a la educacién terciaria;
segundo, la mayor calidad de la educacién implica
un mejor rendimiento de los estudiantes en sus
etapas posteriores de formacién y, en tercer lugar,
la calidad de la educacién es un determinante de las

oportunidades laborales futuras de los estudiantes.

Card y Krueger (1992) muestran que la cali-
dad de la educacién comparte una relacién muy
cercana con las tasas de retornos de la educacion,
explicando asi parte de los mayores ingresos que
se obtendrian en el campo profesional. Esto dltimo,
dado el hecho de que la calidad de la educacién
se relaciona con las habilidades y competencias
de un individuo en su ambiente de trabajo, lo cual
explicarfa parte de la productividad y calificacién
profesional futura de un estudiante (Kremer y
Maskin, 1996).

De forma que si un mayor ntimero de afios
de educacién se relaciona con mayores ingresos
(Tenjo, 1993), y la calidad de la educacién media,
de acuerdo con Gaviria, hace mds probable el
acceso y éxito en la educacién superior, es posible
concluir que en la educacién bésica se generan las
condiciones para que el estudiante pueda avanzar

en la formacién universitaria y posiblemente de
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ACCIONES Y ESTRATEGIAS QUE COMPONEN LA REVOLUCION EDUCATIVA DEL MINISTERIO DE

Accion (programa)

EDUCACION NACIONAL

Estrategia

Educacion durante toda la vida

Politica educativa para la Primera Infancia
Educacién Basica y Media

¢(Buscando Carrera?

Educacién Superior

Educacién Técnica y Tecnolégica

Centros Regionales de Educacion Superior -Ceres-
El MEN en la Red Juntos

Programa Nacional de alfabetizacion y educacion basica de jévenes y adultos
Modelos educativos flexibles

Ni uno menos

Financiamiento

Observatorio Laboral para la Educacién

Educacion para la innovacién, la competitividad y la paz

Sistema Nacional de Acreditacién -SNA

Sistema de aseguramiento de la calidad para la Educacién Superior -SACES
Sistema de calidad formacién para el trabajo y el desarrollo humano
Pruebas y evaluaciones

Sistema Nacional de Informacién de Educacién Superior -SNIES

Colombia Aprende

Programa de Innovacién Educativa con uso de medios y nuevas tecnologias
Educacién virtual

Computadores Maestro Siglo XXI

Programa Nacional de Bilingtiismo

Educacién para la sexualidad y construccién de ciudadania

Historia Hoy: Aprendiendo con el Bicentenario

Expediciones Botanicas Siglo XXI

Concurso Nacional de Cuento

Internacionalizacion

Educacién para el ejercicio de los derechos humanos

Educacién ambiental

Educacién artistica

Estandares bdsicos de competencias

TV Educativa

Fortalecimiento de la institucién educativa

Adelante Maestros

Semanas de desarrollo institucional

Ley 21 de 1982

Estatuto de profesionalizacién docente
Conexién Total-Red Educativa Nacional

Modernizacién permanente del sector

Sistema Integrado de Gestion - SIG

Sistema de Informacién Nacional de Educacién Basica y Media - SINEB
Sistema Nacional de Informacién de la Contrataciéon Educativa - SINCE
Sistema Interactivo de Consulta de Infraestructura Educativa - SICIED
Sistema de Seguimiento

Sistema Integrado de Matricula - SIMAT

Sistema de Informacién de Recursos Humanos

Sistema de Atencién al Ciudadano - SAC

Buscando Colegio

Gestién Participativa

Plan Nacional Decenal de Educacion
Sitio web del Ministerio

Centro Virtual de Noticias - CVN
Observatorio de Medios

Unidad de Atencién al Ciudadano
Control y rendicién de cuentas

Fuente: Ministerio de Educacién Nacional.
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postgrado. Prada y Vélez (2006) demostraron que
los retornos a la educacién universitaria y post-
universitaria, aunque mds voldtiles, son mayores
que los dela educacién bdsica y media; por lo tanto,
en ultimas, la calidad de la educacién media se
relacionarfa directamente con los futuros ingresos

de un estudiante.

Por lo mencionado, la educacién podria actuar
como un mecanismo de movilidad social en tanto
que los hijos de familias con bajos ingresos tengan
la posibilidad de acceder a una educacién basica de
calidad, puesto que sélo con una buena formacién
académica estos estudiantes tendrian un mayor lo-
gro profesional y académico, y de esta forma, muy
probablemente, podrian aspirar a recibir mayores

ingresos que los de sus padres.

Con el anterior marco se muestra que la educa-
cién no s6lo es importante, sino que la calidad de

la misma es un aspecto fundamental del desarrollo

econdémico y social de un pafs, convirtiéndose, por
lo tanto, en un tema de primera importancia y de
gran interés en un pafs como Colombia, con sus
hasta ahora elevados indices de desigualdad y

disparidad en las oportunidades sociales.

Por otro lado, la estimacidon de la calidad de la
educacion, mds precisamente, se encuentra rela-
cionada -en buena parte de los casos que ilustra
la literatura- con la evaluacién del rendimiento
académico en algun tipo de prueba. Para el caso
de Colombia, a través de las series de pruebas que
han sido implementadas para hacer seguimiento a
la calidad de la educacién en las diferentes etapas
de formacién (primaria, media y universitaria - ver
Cuadro 2) se han generado diferentes avances en
determinar los elementos que explicarfan el ren-

dimiento de los estudiantes.

En las pruebas para la educacién media, diferen-

tes autores se han concentrado en el anélisis del Exa-

PRUEBAS PARA LA MEDICION DE LA CALIDAD DE LA EDUCACION EN COLOMBIA

Etapa de formacién

Examen

Entidad responsable

Educacién primaria y media: grados quinto
de primaria y noveno de bachillerato

Pruebas Saber 5y 9

Ministerio de Educacién Nacional, ICFES

Educacién media: grado undécimo

Saber 11 (Examen de Estado)

Ministerio de Educacién Nacional, ICFES

Educacién superior: dltimos semestres de
las diferentes carreras universitarias

Saber Pro (ECAES)

Ministerio de Educacién Nacional, ICFES

Fuente: Ministerio de Educacién Nacional.
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men de Estado y pruebas Saber, para indagar sobre
los determinantes de la calidad de la educacién en
planteles de educacién publica y privada (Gaviriay
Barrientos, 2001; Iregui et 4l., 2006; Casa et 4l., 2002;
Calvo, 2004). Gaviria y Barrientos elaboraron un
estudio con base en las caracteristicas familiares y
del plantel del estudiante en el que concluyen que la
calidad dela educacién es afectada, en general, por
las condiciones socioeconémicas del individuo y de
los padres. En los planteles de caracter privado, por
la dotacién de recursos fisicos como libros, compu-
tadores y bibliotecas y, en los planteles ptblicos, por
los incentivos entre los diferentes componentes del
sistema educativo (estudiantes, profesores, padres

de familia y funcionarios ptblicos).

De otra parte, en la dltima década, Colombia
ha entrado a participar de pruebas internacionales
que miden el rendimiento académico de los estu-
diantes en diferentes nticleos del conocimiento. En
las etapas de formacién media, las pruebas mds
importantes en las que Colombia ha participado
son las pruebas SERCE, el estudio de tendencia en
matematicas y ciencias TIMSS 2007 y, por tltimo,
las pruebas PISA.

En pruebas en las que paises de Latinoamérica
han participado, autores como Wolff (1996) han
mostrado que los resultados de la regiéon han sido

muy malos. Colombia, por ejemplo, ha mostrado

1

DETERMINANTES DE LA CALIDAD DE LA EDUCACION MEDIA EN COLOMBIA

Andrés Fernando Jola S.

resultados tales como los de la tercera prueba
TIMSS en la cual obtuvo el puntaje mundial mds

bajo a excepcién de Sudaéfrica.

En Latinoamérica’, Wolff indica que Chile y
Argentina cuentan con los sistemas de educacién
mejor administrados, que los estudiantes con
los mejores resultados académicos provienen de
escuelas privadas y urbanas, asi como de padres
con un alto nivel de educacién. Barro y Lee (1997),
utilizando resultados de algunas de estas pruebas,
muestran que existe fuerte evidencia para concluir
que las caracteristicas familiares, el ingreso familiar
y el nivel educativo de los padres, asi como los re-
cursos fisicos de los planteles educativos, son varia-

bles que determinan los resultados de las pruebas.

En general, la literatura sobre el tema establece
que los contextos socioeconémicos de los estudian-
tes son determinantes de los puntajes obtenidos en
las diferentes pruebas; sin embargo, en términos de
variables asociadas con la estructura de la oferta
de servicios de educacién, existe una visién menos
generalizada. De acuerdo con Hanushek (1996),
posibles aspectos determinantes de la calidad de la
educacién como la proporcién de alumnos por pro-
fesor, las facilidades generales de las instituciones,
el salario de los profesores, su experiencia, etc., son
variables que han arrojado muy diversos resultados

en los diferentes estudios que este autor consulta.

Los paises a los cuales hace referencia Wolff son Chile, Costa Rica, Colombia, Brasil, México y Argentina.
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Tal como se muestra en el Cuadro 3, las variables
que se usan mds comtnmente en los estudios son
la cantidad de alumnos por profesor, y la formacién
y experiencia de los profesores; sin embargo, la evi-
dencia que soporta positivamente en términos de
calidad cada uno de estos recursos alcanza apenas
el 29% del total de estudios abordados.

Respecto al conjunto de variables mostradas en
el Cuadro 3, existe un mayor consenso en que la
experiencia del profesor, el gasto por estudiante y
el salario por profesor, son determinantes positivos
de la calidad de la educacién. No obstante, en la
mayoria de los casos, las relaciones existentes no
generan una conclusién estadistica significativa,

por lo que en general, es posible concluir que fuera

de los hechos derivados del logro socioeconémico
de los estudiantes, a la luz de la evidencia consul-
tada, no existe una tnica férmula con la que los
planteles puedan ser "buenos" y, a partir de ello,

construirse un hecho estilizado al respecto.

ITI. Metodologia y descripcion de los
datos de PISA 2006

En este documento se hace una evaluacion esta-
distica de los determinantes de la calidad de la
educacién a través del andlisis de la prueba PISA?,
que en su version 2006, evalud a jovenes de 15 afios
de edad de diversos contextos sociales y econé-
micos con el fin de examinar sus competencias en

matemadticas, lectura y ciencias.

RESULTADOS DE 337 ESTUDIOS INTERNACIONALES DE ESTIMACION DE LOS DETERMINANTES
DE LA CALIDAD DE LA EDUCACION

Estadisticamente significativos (%)

Determinates Ntmero de Positivo Negativo Estadisticamente no
estudios significativo (%)
Profesor/Estudiante 277 15% 13% 72%
Educacién del profesor 171 9% 5% 86%
Experiencia del profesor 207 29% 5% 66%
Salario del profesor 119 20% 7% 73%
Gasto por estudiante 163 27% 7% 66%
Elementos administrativos 75 12% 5% 83%
Facilidades 91 9% 5% 86%

Fuente: Adaptado de Hanushek (1996, pagina 17).

2 Programme for International Student Assessment de la OCED (Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico).
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Para el andlisis cuantitativo del presente es-
tudio se hace uso del esquema consistente en la
funcién de produccion de educacién (Hanushek,
1986; citado en Calvo, 2008). Dicha aproximacién
relaciona linealmente una variable de resultado del
rendimiento educativo con las variables explicati-

vas de dicha "produccién”.

En el presente trabajo, utilizando dicho marco,
se estima un modelo utilizando Minimos Cuadra-
dos Ordinarios (ecuacién 1), en donde, para cada
pais latinoamericano participante en la prueba, la
variable de rendimiento la constituyen los resul-
tados obtenidos en la prueba PISA 2006 como un
promedio de los puntajes obtenidos en ciencias,

matemadticas y lectura.
PISA=XB, + ZP, + ¢ (1)

en donde PISA se refiere a los resultados globales
de la prueba, X y Z son vectores de caracteristicas
tanto de las cualidades socioeconémicas de los in-
dividuos como de los planteles a los cuales asisten

cada uno de ellos y ¢ es el error del modelo.

En la presente investigacion se presentan dos

tipos de modelo: el primero, una estimacién con
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la totalidad de los paises latinoamericanos partici-
pantes en la prueba y el segundo, una estimacién
exclusivamente con los datos para Colombia.
Cada uno de estos modelos tiene la siguiente

especificacion:
PISA,=a+ XIB,+Z B,+ e (2)

en el cual, PISA;son los resultados de la prueba de
cada individuo 7, X}es un conjunto k de variables
atribuibles al desarrollo socioeconémico, asi como
Z?, las p variables asociadas al plantel del individuo
i, B, y B,son los correspondientes coeficientes de

regresién lineal, y € el error del modelo®.

La informacién que se utiliza en los modelos
se relaciona con los puntajes de las pruebas de
ciencias, matemadticas y lectura, asi como con los
datos recopilados en las encuestas realizadas,
tanto a estudiantes como a instituciones de edu-
cacion, a través del ejercicio de PISA 2006. Mds
especificamente, la prueba se suministré a cole-
gios de cada uno de los 57 paises participantes,
incluyendo muestras representativas de 4.500 a
10.000 estudiantes por pais. En la regién centro
y suramericana participaron Brasil, Chile, Mé-

xico, Uruguay, Argentina y Colombia, los cuales

Para una estimacién adecuada, el modelo deberd cumplir con los siguientes supuestos (bajo la suposicién inicial de la linea-

lidad en los pardmetros), conocidos como las condiciones de Gauss-Markov que llevan la estimacién de Minimos Cuadrados
Ordinarios a una estimacién MELI (Mejor Estimador Lineal Insesgado):

E(elx)=0 (3)

E(e,e)=0" si i=h (4)
si i=h

E(e,x)=0 5)
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constituyen los paises incluidos en el andlisis del
presente estudio. En Colombia, la muestra incluyé
4.478 estudiantes de 165 instituciones, 86 munici-
piosy 26 departamentos*. El disefio muestral de la
prueba se concibié para que fuera representativa

por pais.

Las variables independientes se relacionan con
los factores socioeconémicos y las caracteristicas
de los planteles educativos a los cuales asisten
cada uno de los estudiantes. En general, el proce-
dimiento para integrar la serie de variables se basé
en la literatura consultada, en los programas de
accién del Ministerio de Educacién y en una revi-
sién de la informacién contenida en las encuestas
a estudiantes y establecimientos educativos que

participaron en la prueba.

De igual forma, el conjunto final de variables
tiene en consideracién aspectos técnicos del mo-
delo explicativo, buscando evitar problemas de
endogeneidad, heteroscedasticidad o sesgo por

variables omitidas.

A continuacién se presenta el conjunto de
variables que componen los vectores de aspectos
socioeconémicos y de caracteristicas del plantel

educativo.

4

gOV.CO
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A. Vector de condiciones socioeconOmicas
del estudiante participante

El vector de aspectos socioecondmicos es el resul-
tado de la vinculacién de algunos indices calcula-
dos por la OCDE y la recategorizacion de algunas
variables generadas en la prueba PISA 2006. Las
diferentes variables analizadas en el presente es-

tudio se describen en el Cuadro 4.

En primer lugar, el indice de recursos educacio-
nales corresponde a un estimativo de los recursos
que el estudiante tiene en su casa con un propésito
educativo, tal como se puede detallar en el Anexo
4, el cual integra diferentes aspectos como libros,
computadores e incluso un lugar tranquilo para
estudiar. Dicha variable, junto a la relacionada con
el nivel educativo alcanzado por los padres, son
variables que controlan el efecto eminentemente
socioeconémico del contexto familiar del estudiante.
Sin embargo, buscando responder a los aspectos
motivacionales del estudiante, al tipo de asignaturas
a las cuales el estudiante dedica la mayor parte de
su tiempo, se generan algunas variables que buscan

capturar dicha afinidad con el ambiente académico.

Especificamente, se generan tres variables que

indagan por la dedicacién del estudiante a ciencias,

ICFES, Colombia en Pisa 2006, Bogotd-Colombia. Recuperado el 21 de agosto de 2009, disponible en la pagina web www.icfes.
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VARIABLES RELACIONADAS CON LOS ATRIBUTOS SOCIOECONOMICOS Y FAMILIARES

Variable explicativa derivada de PISA 2006

Meétrica

Indice de recursos educacionales en la casa'

Escala, Indice PISA (ver anexo 1) (mayor a 0: existen recursos

educacionales en la casa)

0 ;Elestudiante dedica méds de 6 horas ala semana a lecciones

regulares de ciencia en la institucién educativa?

3 ;Elestudiante dedica mds de 6 horas a la semana a lecciones

regulares de matemdticas en la institucién educativa?

0 ;Elestudiante dedica mds de 6 horas ala semana a lecciones

regulares de lectura en la institucién educativa?

Categorica,
1: Si; 0: No

0 Indice de interés en aprender temas de ciencia.

Escala, Indice PISA (ver anexo 1) (mayor a 0: existe interés o

preocupacioén)
0 Indice de preocupacién por temas ambientales.
¢(Sus padres han alcanzado un nivel de educacién ISCED 5A Categorica,
66?2 1: Si; 0: No

1 Ver Anexo 2: Indices PISA 2006 WLE.
2 Educacién de nivel universitario.

Fuente: Elaboracién del autor.

matematicas o lectura en el tiempo escolar, haciendo
referencia a los estudiantes que tienen la mayor de-
dicacién posible, segtin las categorias establecidas,
acualquiera de las dreas descritas. En el conjunto de
variables se integra el indice de interés por aprender
temas de ciencia y temas ambientales, debido en
parte al interés por observar los efectos que tienen
aspectos motivacionales del estudiante relacionados

con temdticas académicas y aplicativas.

B. Vector de las caracteristicas del plantel
educativo del estudiante participante

Las variables relacionadas con las caracteristicas
del plantel educativo son atributos de los recursos
fisicos, institucionales, humanos y procedimentales
de lainstitucién educativa. El conjunto de variables
es un grupo amplio de aspectos que buscan revi-

sar no sélo aspectos tradicionales de la dotacién
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de recursos fisicos, sino también elementos de la
misma gerencia y estructura organizacional del

plantel educativo.

Entre las variables asociadas a los recursos
fisicos se halla una medicién de la proporcién
del nimero de computadores por estudiante. En
versiones preliminares se utiliz6 un conjunto de
variables mds amplio que inclufa la dotacién de
libros, Internet, software, niimero de profesores
por estudiantes, entre otras. Sin embargo, estas
variables reflejaron tendencias comunes entre los
planteles educativos por lo que se decidié final-

mente sélo utilizar el cociente mencionado.

Las variables relacionadas con los factores ins-
titucionales se vinculan con los programas para el
desarrollo y fomento de actividades cientificas o
vocacionales. Esto permite medir especificamente
cémo la motivacién y los programas escolares afec-
tan el puntaje en las pruebas, siendo, nuevamente,
variables representativas del factor analizado, en

este caso el institucional.

La calidad del recurso humano fue medida, en
parte, con el grado de certificacién de la planta de
profesores, permitiendo establecer cémo la forma-
cién de los educadores incidia en los resultados

académicos de los estudiantes.
Los aspectos procedimentales fueron medidos

a través de la gestion mds bdsica de cualquier

sistema de calidad que es la recopilacién de infor-
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macién tipo registro, es decir, a través de la com-
pilacién y gestion documental de la institucién.
Dicha variable permitiria medir, de cierta manera,
cémo la gestién y gerencia de la institucion se
correlacionarfa con los resultados entregados por

los estudiantes.

Por dltimo, como se aprecia en el Cuadro 5, se
hace control del modelo por su carécter ptiblico o
privado y por su ubicacién cercana o no a grandes

ciudades.

IV. Determinantes de los puntajes de
laprueba para Colombiay América
Latina

En esta seccién se hace una revisién de los prin-
cipales resultados estadisticos generados en el
presente ejercicio investigativo. En primer lugar,
se presentan los puntajes obtenidos por los paises
pertenecientes a la zona centro y suramericana,
posteriormente se describen los resultados arro-
jados por el modelo en términos de los aspectos
socioeconémicos y, finalmente, se detallan los
hallazgos frente a las caracteristicas de la oferta

educativa.

A.Puntajes de la prueba y caracteristicas
descriptivas delos factores socioecongd-
micos y de los planteles educativos

La prueba PISA 2006 demuestra el bajo resultado

de los pafses latinoamericanos en pruebas inter-
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VARIABLES RELACIONADAS CON EL PLANTEL EDUCATIVO

Variable explicativa derivada de PISA 2006

Métrica

Ntmero de computadores por estudiante

Escala, computadores/estudiantes totales en el plantel edu-

cativo
¢La institucion recopila y guarda informacién de su propio Categorica,
rendimiento aunque ésta no se utilice en otro propésito? 1: Si

0: No

Proporcién de profesores certificados

Escala, profesores certificados/ntimero total de profesores

0 ;La institucién cuenta con programas de desarrollo de las
actividades de ciencias, como clubes de ciencia, o activi-

dades extracurriculares de la misma? Categorica,
1: 51
0 ;Existe un alto énfasis en desarrollar habilidades de voca- 0: No
cién profesional pertinentes en la educacién superior?
0 ;Lainstitucién se encuentra ubicada en una ciudad de mds Categorica,
de 100.000 habitantes? 1: Si
0: No

O ;Institucién ptiblica?

Fuente: Elaboracién del autor.

nacionales de la educacién media, incluyendo a
Colombia, cuyo nivel en promedio de las areas
de ciencias, matematicas y lectura, apenas alcanzé
un valor de 1 sobre 6 (el escalafén cualitativo més
bajo). En términos de las dreas analizadas en la
prueba, el peor resultado se ubicé en matematicas,

seguido de lectura y ciencias.

Dicho resultado, aunque es el peor en Latinoa-
mérica, es seguido muy de cerca por Argentina y
Brasil. El resultado de México se ubica en un pro-
medio de 408.60 -atin nivel 1- y Chile y Uruguay,

ya en el escalafén 2, constituyen el grupo de paises

con los mejores resultados, con un puntaje mayor

a los 420 puntos (ver Cuadro 6).

En Latinoamérica existe un grupo de paises
con resultados cuantitativamente superiores que
son Chile y Uruguay, un pais con resultados me-
dios, México, y un grupo de paises con los peores
resultados entre los que se encuentran Colombia,
Argentina y Brasil. Sin embargo, aunque Colom-
bia obtuvo el dltimo lugar entre este conjunto de
paises, nada podria decirse de su posicionamiento
frente a otros pafses andinos como Venezuela,

Ecuador o Perti.
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RESULTADOS DE LA PRUEBA PISA 2006 EN LATINOAMERICA

(Promedio)
Pais PISA - Total PISA - Matematicas PISA - Lectura PISA - Ciencias
Argentina 382,07 (1) 381,25 (1) 373,72 (1) 391,24 (1)
Brasil 384,24 (1) 369,52 (1) 392,89 (1) 390,33 (1)
Chile 430,54 (2) 411,35 (2) 442,09 (2) 438,18 (2)
Colombia 381,11 (1) 369,98 (1) 385,31 (1) 388,04 (1)
México 408,60 (1) 405,65 (1) 410,50 (2) 409,65 (2)
Uruguay 422,24 (2) 426,59 (2) 412,24 (2) 427,91 (2)

Nota: En paréntesis el nivel cualitativo del resultado de la prueba en cada uno de los componentes.

Fuente: Prueba PISA 2006, elaboracion del autor.

En términos del logro de la prueba segin el
tipo de institucion (publica/privada), como se
observa en el Gréfico 1, el promedio del puntaje
de las instituciones privadas es mejor, tanto en
Colombia como en Latinoamérica y, comparati-

vamente, los colegios privados colombianos ob-

PUNTAJES PROMEDIO DE LAS INSTITUCIONES
PUBLICAS Y PRIVADAS EN COLOMBIA

Y AMERICA LATINA
500
455,27

450 1 422,80
400 378,07 372,61
350
300 1
250
200
150 A
100 4

50

0 T T

Piblicas Privadas Puablicas Privada

América Latina ~ América Latina Colombia Colombia

Fuente: PISA 2006, elaboracién del autor.
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tuvieron puntajes mds bajos en promedio de sus
pares latinoamericanos. Las instituciones ptiblicas
colombianas presentaron una brecha cercana a los
seis puntos frente a los puntajes de las escuelas de
la muestra total de la regién. La brecha para los
colegios privados colombianos fue aproximada-

mente de 30 puntos.

Por otro lado, en términos del conjunto de
variables analizadas en este estudio, en el Cuadro
7 pueden observarse con detalle las estadisticas
descriptivas bdsicas de las variables que explica-
rian los puntajes obtenidos por el grupo de paises
de la muestra seleccionada. Se presenta la media,
desviacién estdndar y el ntimero de observaciones
asociadas a cada una de las variables independien-

tes resefiadas.

En el promedio colombiano, a diferencia del

latinoamericano, existe un mayor nivel asociado
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a las variables relacionadas con la proporcién de
computadores por estudiante, el porcentaje de
profesores certificados, la puesta en marcha de
actividades de ciencia y vocacién profesional, los
recursos educativos en la casa, la dedicacién a
matemadticas, el interés por asuntos ambientales y
la educacién de los padres. En el resto de variables
existen valores muy cercanos para ambas muestras

o inferiores para los planteles colombianos.

En la mayor parte de los casos, la desviacién
estdndar en las variables relacionadas con los co-
legios colombianos es mucho més alta, indicando
que al interior del pafs los potenciales determinan-

tes dela calidad sufren de una mayor variabilidad.

Conel fin de dar unaluz que sirva para explicar
si dicha volatilidad se encuentra dada enlos grupos
de colegios publicos y privados, en las columnas
(2) y (3) del Cuadro 7 se observan las estadisticas
descriptivas bdsicas referentes a estos dos grupos

de planteles.

Los colegios privados participantes en la prue-
ba, a diferencia de los ptblicos, son instituciones
enlas que hay mayor concentracion de actividades

de ciencia y vocacién profesional, asi como donde

sus estudiantes dedican en mayor proporcién,
mas de seis horas al estudio de las ciencias, ma-
temadticas y lectura, y poseen mayores recursos
educacionales en la casa. Los colegios privados de
la muestra tienen mayor proporcién de padres con
educacién universitaria. No obstante, los colegios
publicos presentan mayores recursos fisicos como
lo son computadores por estudiante y un mayor

porcentaje de profesores certificados.

B. Resultados del modelo en el ambito
socioecondmico de los estudiantes

Uno de los determinantes de los puntajes de la
prueba PISA 2006 hallados en este trabajo es el
relacionado con el uso y posesiéon de recursos
educativos en la casa tales como un computador
para el trabajo escolar, software educacional, cal-
culadora, libros, diccionario y un lugar tranquilo
para trabajar (ver Anexo 4)°. De acuerdo con los
resultados para Colombia y la muestra completa
de pafses latinoamericanos, un incremento de
esta infraestructura educativa estd correlacionado
significativamente con los puntajes obtenidos en
la prueba. De acuerdo con el coeficiente estan-
darizado (columnas (2) y (4) del Cuadro 8), esta

variable seria el factor que tendria el mayor de

> Frente al andlisis econométrico es preciso recapitular que se aplicé un modelo de regresién lineal bajo el enfoque del error
estdndar robusto, en buena parte por evitar problemas de heteroscedasticidad de la informacién muestral. Las variables
seleccionadas correspondieron a un proceso de depuracién, evitando problemas de correlacién entre las mismas. Las demds

pruebas de robustez del modelo que fueron ejecutadas presentan niveles satisfactorios para el propésito explicativo de este

documento y se detallan en el Anexo 2 de este documento.
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RESULTADOS DE LAS VARIABLES ATRIBUIBLES AL ESTUDIANTE

Variables independientes Colombia (1)

Colombia (2)

Muestra completa® (3) Muestra completa® (4)

Estudio PISA 2006 coeficiente B estandarizado coeficiente B estandarizado
Recursos educativos en casa 16,34 *** 0,27 14,95 *** 0,22
Dedicacién ciencias 32,95 *** 0,13 12,97 *** 0,05
Dedicacién matematicas 13,57 *** 0,07 5,59 ** 0,03
Dedicacién lenguajes -22,89 *** -0,08 -4,11 -0,02
Interés en ciencia -15,56 *** -0,17 -9,34 *** -0,10
Interés en asuntos ambientales 19,27 *** 0,24 22,43 *** 0,27
Padres alta educacién 20,62 *** 0,14 12,13 *** 0,08

* Muestra completa: Argentina, Brasil, Chile, Colombia, México y Uruguay.

***significancia al 1%, **significancia al 5%, *significancia al 10%, error estdndar entre paréntesis

Fuente: Elaboracién del autor.

los impactos en cualquiera de las variables en el
vector socioecondmico o del plantel educativo. Esta
variable, préxima a la relacionada con el nivel edu-
cativo de los padres, con un coeficiente positivo y
significativo, implicaria y corroboraria lo predicho
en la literatura sobre el tema, en la medida en que
saber "quién es" el estudiante y de qué contexto
social proviene son aspectos que al menos son

indicativos de su rendimiento educativo.

Este tiltimo resultado puede relacionarse impli-
citamente con el nivel de ingresos del hogar, pues
es 16gico que padres con mayor educacién tengan
o tuvieran mejores condiciones econémicas para
acceder a dicha educacién, y ademads, que dichos
padres tengan empleos mejor remunerados que les
permitan acondicionar y preparar mucho mejor a

sus hijos en colegios de mayor calidad.

De otro lado, en términos de la dedicacién al
estudio de los alumnos a diferentes dreas del cono-
cimiento, se puede observar que una mayor dedica-
cién a ciencias y / o matematicas estd correlacionada
en ambos modelos (Colombia y Muestra Completa)
con mejores resultados. No obstante, al examinar la
dedicacién a los lenguajes se encuentra un resultado
paraddjico, el hecho de que un estudiante invierta
una alta dedicacién alos lenguajes se acomparia de

resultados mds bajos en la prueba PISA.

Una posible respuesta a este fenémeno podria
surgir del hecho de que el tiempo de estudio
es escaso y se encuentra limitado a un ndmero
particular de horas a la semana. Es posible que
una alta dedicacién semanal a lenguajes impli-
cara una reduccién de la dedicacién a otras dreas

como matemadticas o ciencias, que parecieran en
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principio requerir mds tiempo para generar re-
sultados satisfactorios en una prueba como PISA.
Aunque en cierta forma especulativa, el resultado
implicarfa que la dedicacién de un estudiante por
algtn tipo de tema especifico, abandonando otros
importantes, no serfa la mejor estrategia para ob-
tener mejores resultados académicos. En cambio,
serfa importante evaluar las competencias bdsicas
que un estudiante deberfa ganar en su educacién
media, y a partir de allf construir un curriculo que
responda a las diferentes necesidades de conoci-

miento en la formaciéon media del estudiante.

En particular, unido al hecho de que el efecto
de la dedicacién a las matemadticas y ciencias im-
pacta positiva y significativamente los resultados
de las pruebas, es importante mencionar que los
planteles privados colombianos tienen una mayor
dedicacién® a estas dreas en relacién con cualquier
otra muestra de instituciones. Esto mismo ocurre

en términos de la dedicacién a las ciencias.

Como se aprecia en el Gréfico 2, la dedicacién a
estas dreas para los planteles ptiblicos colombianos
es similar a la registrada por sus pares latinoame-
ricanos. En términos de la dedicacién a lenguajes,
las instituciones ptblicas y privadas colombianas
tienen un nivel inferior frente al promedio latino-

americano.

DEDICACION A MATEMATICAS, CIENCIAS
Y LECTURA

0,30

07 B Piblicas América Latina

B Privadas América Latina
Priblicas Colombia

0,25 -

Privadas Colombia
0,20

0,15 013
0,12

011 0,11
0,10 0,10
0,10 -

0,05 -

0,00 - T T
Dedicacién Dedicacion
a matemdticas a ciencias

Dedicacién
a lenguajes

Fuente: PISA 2006, elaboracién del autor.

En cuanto a la preocupacién por asuntos de
ciencia y medio ambiente, los resultados indican
que un mayor interés en las ciencias no se relacio-
na con mejores rendimientos, mientras que una
mayor preocupacién por temas medioambientales
sf coincide con mejores resultados en la prueba.
Revisando en detalle el indice de ciencia se observa
que éste cuestiona sobre el entusiasmo para apren-
der temas relacionados con las ciencias bésicas
como fisica, quimica y biologfa, mientras que el
indice de preocupacién ambiental busca conocer
elinterés sobre problemas como lalluvia dcida o el
efecto invernadero. Los resultados podrian llevar
a pensar que los mejores estudiantes en la etapa

media de educacién no tienen una preocupacién

¢ Cercadel 27% de los estudiantes pertenecientes a los planteles de educacién privada en Colombia dedican 6 6 mas horas a las

matematicas.
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tan amplia por temas abstractos de ciencia, como si
la tienen por temas de afectacién cercana y directa
a ellos como los relacionados con la problemadtica

medioambiental.

Es posible también que una mayor conciencia
ambiental se relacione con un manejo altamente
capacitado de temas como fisica, quimica y bio-
logfa, de tal forma que el estudiante pueda justi-
ficar una determinada postura en problematicas
del mundo real, como la ambiental, utilizando
nociones y competencias aprendidas en clase.
Ademads, es posible que los resultados pudieran
verse afectados por el mismo formato de la prue-
ba, dado que el estudiante fue evaluado en el
contexto de situaciones reales y de aplicacién de

conocimientos al respecto.
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C. Resultados del modelo en las variables
asociadas al plantel educativo del indi-
viduo

Por el lado de la oferta educativa, la infraestructura
escolar es un aspecto que explica algunos de los de-
terminantes de los resultados académicos (ver Cua-
dro 9). Frente al indicador de los recursos fisicos de
la institucién representado por la relacién de compu-
tadores por estudiante, en Colombia se muestra que
los mejores rendimientos escolares se acompafian
de una mayor disponibilidad de computadores. De
acuerdo con las estadisticas descriptivas presenta-
das en la Cuadro 7, Colombia presenta la mayor
disponibilidad de computadores por estudiante en
el promedio de pafses latinoamericanos, impactan-

do asi positivamente el rendimiento académico. Sin

RESULTADOS DE LAS VARIABLES ATRIBUIBLES AL PLANTEL EDUCATIVO

Variables independientes Colombia (1)

Colombia (2)

Muestra completa® (3) Muestra completa® (4)

Estudio PISA 2006 coeficiente B estandarizado coeficiente B estandarizado
Ratio Pt 16,24 *** 0,08 1,59 0,00
Datos recopilacién -17,24 %% -0,09 3,56 * 0,02
Porcentaje profesores certificados 16,36 *** 0,06 -24,61 % -0,13
Actividades ciencia 12,24 *** 0,07 7,32 *** 0,04
Actividades vocacién profesional 12,93 *** 0,09 16,21 *** 0,10
Colegio gran ciudad 16,24 *** 0,08 1,59 * 0,00
Colegio estatal N.A. N.A. -28,82 *** -0,16

* Muestra completa: Argentina, Brasil, Chile, Colombia, México y Uruguay.

***significancia al 1%, **significancia al 5%, *significancia al 10%, error estdndar entre paréntesis.

Fuente: PISA 2006, OCDE, elaboracién del autor.
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embargo, mientras en Colombia dicho factor estaria
explicando parte del rendimiento en las pruebas,
en el conjunto de paises latinoamericanos dicha
relacién no es estadisticamente confiable, tal como
lo muestra la significancia del valor asociado en la
columna (3) del Cuadro 9.

Parte de la mayor disponibilidad se relaciona
con el programa colombiano de Computadores para
Educar, a través del cual, s6lo para el afio 2006 se
entregaron 19.450 computadores a cerca de 1.427
colegios’. De acuerdo con los planteles colombia-
nos oficiales consultados por la prueba PISA, las
instituciones ptblicas tienen en promedio 133 com-
putadores por institucién, alrededor de 0,19 com-
putadores por estudiante, superando ampliamente
tanto a las instituciones privadas colombianas como
alaslatinoamericanas (ver Gréfico 3); sin embargo,
la conexién a Internet de los computadores en los
colegios privados es mayor: se estima que mientras
existen 22 computadores con Internet en un colegio
privado, en los publicos dicha cifra desciende a 14,
y en general, se estima que sélo un 13% de la tota-
lidad de computadores de los planteles educativos

colombianos tienen acceso a Internet.

Frente a la variable relacionada con la gestién
institucional, que en términos del modelo de esta

investigacion es la relacionada con el manteni-

RECURSOS DE ENSENANZA EN LAS
INSTITUCIONES PUBLICAS Y PRIVADAS

000 | N Pblicas América Latina 088
B Publicas Colombia
0,80 1 Privadas América Latina

Privadas Colombia

Computadores/Estudiantes Porfesores certificados

Fuente: PISA 2006, elaboracién del autor.

miento de informacién relativa al desempefio, los
datos evidencian para Colombia, a diferencia de
la muestra completa, una relacién significativa y
negativa frente a un mayor ejercicio de esta practi-
ca. Sin embargo, no es claro si existe algtn tipo de
causalidad asociada. En promedio, las instituciones
educativas colombianas son las que mas llevan a
cabo dichos procedimientos con un valor de 0.9127,
seguido por México con 0,8793. Asi, no es claro si
actualmente esta aproximacién institucional se ge-
nera como resultado de una necesidad institucional
previamente identificada o, si por el contrario, este
tipo de actividad explicarfa un menor rendimiento
educativo. Si se observa el coeficiente de la muestra

completa, este valor arroja un coeficiente positivo y

7 Cifras del SIGOB, Sistema de Gestién y Seguimiento a las Metas del Gobierno, recuperado el 26 de septiembre 2009, disponible

en https:/ / www.sigob.gov.co/ind /indicadores.aspx?m=509
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significativo al 10%. Es posible asi que el momento
de medicién y el estado de la gestién institucional
en el momento de la captura de informacién afecte

el tipo de coeficiente arrojado en el modelo.

Por otro lado, al observar la variable asociada
al recurso humano, representado por la proporcién
de profesores certificados con titulos de maestria,
se aprecia que existe un efecto positivo y significati-
vo que relaciona la calificacién del recurso humano
con los resultados de la prueba; sin embargo, en la
muestra total de paises el efecto es estadisticamente

confiable aunque totalmente opuesto®.

Si se desagrega la informacién de PISA en
términos de los planteles ptblicos y privados par-
ticipantes en la prueba, se observa con sorpresa
que las instituciones pudblicas colombianas tienen
en promedio la mayor proporcién de profesores
calificados en términos de la muestra completa de

paises latinoamericanos (ver Gréfico 3).

Por tltimo, el programa educacional en térmi-
nos de la estructura y el contenido muestra que,
segun los valores del coeficiente de las variables
asociadas a la puesta en marcha de actividades
de ciencia y précticas de orientacién vocacional,
existe una correlacién significativa y positiva

entre el rendimiento educativo y dichos factores.
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Este resultado se observa, tanto en el modelo para
instituciones colombianas como para el total de

paises latinoamericanos de la muestra.
V.PISA 2006 ylaRevolucion Educativa

El propésito de esta seccién consiste en contrastar
algunos de los resultados derivados del presente
ejercicio investigativo con las politicas colombianas
en materia educativa, haciendo especial énfasis
en lo que se llamé la "Revolucién Educativa"
2002-2010.

Desde un plano positivo, la estrategia del Mi-
nisterio de Educacién se basé en el trabajo de cinco
acciones o programas, cuyo desarrollo se proyecté
durante los ocho afios de gobierno del presidente
Uribe. Dichas acciones se plantearon, buscando dar
respuesta a problemas en materia educativa en la
educacion primaria, media, superior, y en lineas
generales, promoviendo la cobertura, calidad y

pertinencia de la educacion.

Es interesante ver que aunque el concepto de
calidad se encuentra relacionado en algunas de las
lineas de accién de la politica educativa, ninguna
de ellas representa una estrategia per se frente a
la calidad de la educacién media en Colombia.

La estrategia educativa referida a la calidad de la

8 Esto dltimo representa un resultado no esperado que podria complementarse en nuevas revisiones de la literatura en materia

educativa en Latinoamérica; por ahora el presente estudio se concentrard en las implicaciones y resultados para Colombia.
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educacién media no estuvo sostenida bajo un pa-
radigma que diera luces de un objetivo, estrategia
y metas asociadas, aunque no sea posible descartar
que algunas de las estrategias implementadas tu-
vieran algtin impacto en la calidad, puesto que, al
menos a la luz de este estudio, existen diferentes
variables afectadas positivamente por la Revolu-

cién Educativa.

En todo caso, desde un plano normativo, el
problema de la calidad es uno al cual una politica
publica podria aproximarse, al menos con un con-
junto especifico de componentes como los siguien-
tes: i) Una necesidad-diagndstico, ii) Alternativas
de solucién, iii) Evaluacién de las alternativas y iv)
Programacién y preparacién en detalle de la estra-
tegia y de sus indicadores de producto y gestiéon. Lo
anterior permitirfa, al menos, que cualquiera que
sea el proyecto o programa, pueda responder a un
conjunto de objetivos especificos que se relacionen
con una situacién bien definida y diagnosticada.
Por lo tanto, en la Revolucién Educativa no existe
una forma de evaluar la eficiencia técnica o asig-
nativa, o al menos la efectividad, por cuanto no

existe un programa que contenga dicha estrategia.

Una caracterizacién de los determinantes de la
calidad de la educacién pudo haber sido, sin lugar
a dudas, una de las primeras etapas de una estra-
tegia de fomento a la calidad, a partir de la cual se
formularan las respectivas alternativas de solucién.
El andlisis de qué determina la calidad, y cémo

enfrentar el problema, son aspectos que deberfan
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considerarse a la luz del diverso conjunto de prue-

bas aplicadas a estudiantes en formacién media.

Segtin la Ministra de Educacién del momento,
Cecilia Maria Vélez, en el evento de Rendicién de
Cuentas del periodo 2002-2010 (mayo 2010): "La
evaluacién se convierte en la herramienta funda-
mental para asegurar la calidad de la educacién y

desarrollar procesos de mejoramiento continuo".

Evidentemente, aunque evaluar es un meca-
nismo para hacer seguimiento y posiblemente
encontrar determinantes, estd muy lejos de que
esta herramienta por si sola garantice la calidad de
la educacién. Serd necesario empezar por alinear
los incentivos del sistema educacional, adecuar la
oferta educativa, proveer herramientas para com-
pensar el contexto socioeconémico del estudiante,
entre muchas otras potenciales acciones, antes de
pensar que la evaluacién en s misma sea un me-

canismo que elevaria la calidad de la educacién.

Es importante reconocer que la cultura con ten-
dencia a incrementar el gasto ha hecho relacionar
grandes ejecuciones presupuestales con mayores
logros; sin embargo, estas grandes asignaciones
no dicen nada sobre los productos (corto plazo)
e impactos (mediano/largo plazo) generados, y
es alli, realmente, donde deben concentrarse los
esfuerzos. Asi, al margen de que en la Revolucién
Educativa existieran desarrollos que afectaran
positivamente la calidad de la educacién media,

por la importancia que representa el tema y su



papel en el desarrollo econémico, en la movilidad
social, enla equidad y en tiltimas, en la prosperidad
democratica, es indispensable pensar en la calidad
de la educacién media como un frente de trabajo
en si mismo, motivado por un plan organizado de

trabajo orientado a productos e impactos.

Una vez terminada esta primera consideracién,
se concentran los esfuerzos en relacionar los di-
ferentes determinantes de los rendimientos en la
prueba PISA 2006, a la luz de los resultados de la
politica educativa del periodo 2002-2010.

Por el lado de las condiciones socioeconémi-
cas del estudiante (ver Cuadro 10) es importante
reconocer que no existe una dnica ruta de cémo
las politicas ptblicas deberian abordar el proble-

ma. El contexto social y econémico que lleva a la
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segregacion escolar es, para empezar, una de las
primeras restricciones sobre las cudles enfren-
tar la problemdtica. Puede que a través de una
compensacién por el lado de la oferta, o quizas
a través de los incentivos correctos sea posible
buscar una mejor educacién media en los sectores
menos favorecidos. En este aspecto, la Revolucién
Educativa contempl6 la ampliacién tanto de la co-
bertura como de las condiciones econémicas para
que estudiantes con condiciones sociales precarias
pudieran, al menos, recibir los servicios de educa-
cién ofrecidos por el gobierno. La tasa de desercion
en los colegios publicos cay6 de 8% a 5,15% en el
periodo de referencia, se dio una reduccién del
analfabetismo en cerca de un punto y se consolid6
la subvencién a cerca del 70% de los estudiantes de
instituciones ptblicas que corresponden en gran

ndmero a individuos con niveles Sisben 1 y 2.

COMPONENTES DE LAS VARIABLES ATRIBUIBLES A FACTORES SOCIOECONOMICOS
Y PERSONALES DEL ESTUDIANTE

Componente

Variables Independientes Estudio PISA 2006

Recursos estudiante

Recursos educativos en casa

Motivacién y dedicacién personal
a los diferentes ntcleos del

conocimiento

Dedicacién ciencias
Dedicacién matematicas
Dedicacién lenguajes
Interés en ciencia

Interés en asuntos ambientales

Nivel socioeconémico

Padres alta educacién

Fuente: Elaboracién del autor.
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Dichas acciones podrian compensar de alguna
forma la falta de recursos educativos del estudian-
te, si bien los subsidios afectan positivamente la
disponibilidad de material educativo accesible al
estudiante y permitirian a su vez redirigir recursos
antes destinados a matriculas a usos educativos

para el estudiante.

No obstante, segtin muestra este estudio, los
incentivos para estudiar determinadas dreas del
conocimiento como ciencias o matemadticas per-
mitirdn aportar competencias especificas a la for-
macion del estudiante, para las cuales es necesario
proveer los incentivos para que exista la dedicacién
y motivacién adecuadas para el trabajo regular y
no regular en dichas dreas. El incentivo al trabajo
en temas aplicados, tal como el relacionado con el
tema ambiental, es de acuerdo con este estudio un
aspecto importante en la formacién de conocimien-

to y aplicacion de competencias. En otras palabras,

manteniendo aislado el contenido del curriculo aca-
démico, deben existir los mecanismos para que haya
una dedicacién y exigencia adecuadas a los mismos,
asf como una apropiacién de conceptos pertinentes

al contexto, tanto social como econémico.

Este aspecto se considera que debe ser refor-
zado y hecho explicito en la estrategia de calidad
de la educacién media. Los incentivos, que son
prioritarios con el fin de formular las mejores alter-
nativas de solucién, al menos desde la motivacion
del estudiante, es un aspecto del cual adolecié la

Revolucién Educativa.

De otra parte, los aspectos relativos a la oferta
educativa son quizds los mas visibles asociados conla
calidad de la educacién (Cuadro 11). En este estudio
se ha trabajado sobre variables préximas a los recur-
sos fisicos, a la gestion institucional, a los recursos

humanos y a la gestién de curriculos educativos.

COMPONENTES DE LAS VARIABLES ATRIBUIBLES AL PLANTEL EDUCATIVO

Componente

Variables Independientes Estudio PISA 2006

Recursos Fisicos

. C t.
Ratio =omPut
Estud.

Gestion Institucional

Datos Recopilacién

Recursos Humanos

Porcentaje Profesores Certificados

Gestién de curriculos

Actividades Ciencia
Actividades Vocacion Profesor

Otros aspectos

Colegio gran ciudad
Colegio estatal

Fuente: Elaboracién del autor.
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En torno a los recursos fisicos, la variable asocia-
da alarelacién de computadores por estudiante ha
mostrado una relacién significativa y positiva en el
contexto de la "produccién educativa". De acuerdo
con los logros de la politica educativa, el Ministerio
de Educacién, con el apoyo de las Secretarfas de
Educacién entregé computadores a planteles pu-
blicos, a tal punto de llevar la relacién de alumnos
por computador de 142 en 2002 a 21 en 2010.

Es posible notar que la dotacién de computa-
dores es un mecanismo que puede compensar la
falta de recursos educativos; es més, la dotacién de
computadores es un mecanismo que puede actuar
como una herramienta que logra compensar la
falta de otros recursos como libros, diccionarios,
calculadoras y enciclopedias. No obstante, su ma-
yor potencialidad se halla en la posibilidad de que
dichos computadores puedan tener acceso Web. En
este aspecto es importante resaltar que, de lamano
del Ministerio de Tecnologias de Informacién y
Comunicaciones, el Programa Nacional de Usos
de Medios y Nuevas Tecnologias llevé a que el
87% de los planteles de educacién oficial tuvieran
conectividad a un ancho de banda superior al re-
gistrado en 2005, afio en el cual sélo el 19% de las

instituciones tenian acceso a la red.

Ademads, estos recursos son tanto mds favora-

bles para el aprendizaje en cuanto existan docentes

°  Fuente: Ministerio de Educacién Nacional-SNIES.
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mejor calificados y aptos para la ensefianza a través
de las tecnologias de informacién. De hecho, el
recurso humano es uno de los componentes acerca
del cual la evidencia del presente estudio anota
generar una relacién positiva y significativa sobre
el rendimiento escolar. En este aspecto, diferentes
programas de la Revolucién Educativa han contri-

buido a una mayor calificaciéon docente.

En primer lugar, el Ministerio de Educacién
puso en marcha un sistema de evaluacién anual
docente, en el cual se incentiva la gestién forma-
dora sobresaliente de profesores y directivos, de
la mano de un proceso de seleccién del recurso
humano que apunta a evaluar la idoneidad y las
competencias del futuro profesor. Ademds, se ha
creado un contexto de evaluacién docente en el que
se espera motivar la excelencia en la ensefianza. Sin
embargo, todo este tipo de evaluaciones debe tener
medidas sus implicaciones frente a los incentivos
generados, especialmente cuando a través el Plan
Decenal de Educacién, mediante decreto 1290 de
2009, se reglamento la autonomia de las institucio-

nes educativas frente a su sistema de evaluacién.

Asimismo, existen muchos otros retos por de-
lante; uno de ellos se relaciona con la especializa-
cién de los profesores en programas de posgrado;
se estima que para la educacién superior el 20%°

de los profesores tiene un grado de maestria y
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s6lo un 3% un titulo de doctorado; la proporcién
de profesores con dichos titulos en la educacién

media es probablemente inferior.

De otra parte, frente a la gestién institucional,
no se encontré evidencia que soporte que procesos
de recopilacién de informacién se correlacionen
positivamente con un mejor rendimiento en la
prueba PISA 2006. No obstante, en la Revolucién
Educativa, en una accién que seguramente per-
mitird incrementar la productividad organizacio-
nal y acercarse a la eficiencia organizacional, el
Ministerio plante6 cuatro modelos de gestién de
calidad en los cuales se han certificado cerca de

633 instituciones de educacién.

Ademds delo anterior, es importante velar para
que el liderazgo y la capacidad organizacional
del Ministerio respondan a las necesidades del
sector educativo. Sin que signifique evidencia de
lo anterior, es interesante observar que el Minis-
terio opera en el sector de educacién a través de
procesos mas estandarizados, incluso delineados
por los principios que enmarca la certificacion de
gestion de calidad con la que actualmente cuenta
la entidad.

En torno a la gestién de curriculos educativos
ha sido mostrada la relacién positiva y significativa
de las actividades enfocadas al desarrollo de com-
petencias en ciencias y aspectos medioambientales,
asf como las relacionadas con las competencias

vinculadas con la vocacién profesional.
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Frente a ello, en las acciones del Ministerio ha
estado marcado el desarrollo de los contenidos
escolares a través del disefio de estandares, orien-
taciones pedagogicas, metodolégicas y proyectos
para el desarrollo de competencias. La entidad
reconoce que ha encontrado multiples fallas en
los contenidos de los curriculos escolares, para
los cuales ha fomentado cerca de 14.750 planes de
mejoramiento. Ademds, se han puesto en marcha
proyectos relacionados con el fomento de la ciencia,
formacién ciudadana y aprendizaje de aspectos

ambientales.

No obstante, la evidencia de este estudio su-
giere que las actividades vocacionales explican
parte del rendimiento académico, y serfan, con
el contexto dado, el primer esfuerzo a través del
cual existe una adaptacién al mercado laboral de
individuos que no acuden al sistema universitario

de educacion.

Respecto a esto, una de las estrategias mads
notables del Ministerio se desarroll6 bajo el pro-
grama de la Pertinencia, el cual, haria de la oferta
de recursos humanos un insumo apropiado para
las necesidades que demanda el sector privado.
No obstante, el programa realmente se enfocé
en la educacién superior, en la medida de poder,
una vez puesta en marcha la iniciativa, sugerir
los cambios a los programas de las instituciones
de Educacién Superior, con el fin de armonizarlos
con las mencionadas necesidades de la demanda

de recursos humanos. Sin embargo, la estrategia



desconoci6 a los bachilleres que salen al mercado

laboral en esta etapa de formacién.

Atln més, el seguimiento a la pertinencia,
elemento que conceptualmente haria el empare-
jamiento, "matching", entre la oferta y la demanda,
fue una tarea encargada al Observatorio Laboral
de la Educacién (en el Ministerio de Educaciéon
Nacional). Dicho Observatorio no revela la parte de
la oferta relacionada con los bachilleres, y ademds,
deja de lado las necesidades de recursos humanos
en Colombia y se concentra en medir las salidas
de profesionales cada cierto periodo. Esto hace
que virtualmente la estrategia de pertinencia no
adecte, desde ningtin punto de vista, la oferta y

la demanda de recursos humanos en Colombia.

Es mads, el Observatorio, que deberia ser uno
de los motores cientificos del Ministerio, no tiene
consideracién alguna con respecto a las condiciones
del mercado laboral, luego de la etapa de formacién
media; éste apenas recoge los agregados mds grue-
sos de las caracteristicas del mercado laboral, sin
profundizar en detalles sobre las acciones que per-

mitan hacer pertinente la oferta de profesionales.

Por dltimo, en este estudio se observa que cole-
gios ubicados en grandes ciudades o pertenecientes
al sector publico se encuentran rezagados en ma-
teria de rendimiento educativo. Frente a ello, sélo
se menciona que, como resultado de las estrategias
de la politica educativa que un gobierno encabece,

es posible alcanzar mayores logros en términos
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de la educacién publica, integrar al desarrollo los
colegios apartados y generar mecanismos para
consolidar una politica de educacién mds inclusi-
va. Todo esto, como se menciond anteriormente, a
través de una verdadera identificacién de necesi-
dades, estrategias y evaluacién de las alternativas
de solucién a la problemdtica de la calidad de la

educaciéon media en Colombia.

VI. Conclusiones

En este documento se han discutido los determi-
nantes de la calidad de la educacién media a través
delos resultados de las pruebas PISA 2006. Frente a
los resultados, se resalta que Colombia, no ajena ala
problematica de la educacién media en Latinoamé-
rica, presenta los resultados mas bajos en términos

del conjunto de paises participantes en la prueba.

Como se observa en el Cuadro 12, Chile y Uru-
guay tienen el proceso educativo de mejores resul-
tados en Latinoamérica segtin lo describe la prueba
PISA, siguen México, Brasil, Argentina y, por
dltimo, Colombia. Los colegios ptiblicos presentan
resultados inferiores, en comparacién con el resto
de colegios en Colombia y con Latinoamérica. Sin
embargo, cabe anotar que la brecha entre colegios
publicos colombianos y latinoamericanos es menor

que la estimada para las instituciones privadas.
Con el propésito de capturar los determinantes

de los resultados de la prueba se estimé un modelo

de regresién lineal, utilizando errores robustos.
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RESULTADOS DE LA PRUEBA PISA 2006

Resultados de la prueba Promedio de

en Latinoamérica la prueba
Argentina 382,07 (1)
Brasil 384,24 (1)
Chile 430,54 (2)
Colombia 381,11 (1)
Meéxico 408,60 (1)
Uruguay 422,24 (2)
Colombia Puablicos 372,61 (1)

Privados 4228 (1)
Latinoamérica  Publicos 378,07 (1)

Privados 455,27 (2)
Muestra total 413,21 (2)

* Ajuste ala proporcién de planteles ptiblicos y privados utili-
zados en la muestra de Chile.

Nota: En paréntesis el nivel cualitativo del resultado de la

prueba.

Fuente: Prueba PISA 2006, elaboracion del autor.

Dentro de los variables explicativas de los puntajes
obtenidos en la prueba en ciencias, matematicas
y lectura se incluyeron caracteristicas de los es-

tudiantes y de las instituciones a las que asisten.

Las estimaciones para el caso colombiano satis-
facen los hallazgos identificados por la literatura
referente al nivel socioeconémico del estudiante, al
cardcter publico de los planteles educativos y a la
pertenencia de éstos a una gran ciudad. Asimismo,
por el lado de aspectos individuales se encontré

que la mayor dedicacién a matematicas y ciencias,
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asf como una mayor preocupacién ambiental ex-
plicarian parte de los rendimientos obtenidos en la
prueba. Se determiné que los recursos educaciona-
les, indicativos o causales de mayor rendimiento,
explican la mayor parte de la variabilidad de las
pruebasy su aporte al modelo es el més importante.
Por el lado de la oferta de educacién se encuentra
que la mayor disponibilidad de recursos fisicos
como computadores por estudiante afecta positiva
y significativamente los resultados. De la misma
forma, la calificacién de los profesores, asi como
la puesta en marcha de actividades de ciencia y
vocacién profesional, son variables asociadas a un

mayor rendimiento educativo.

Adicionalmente, el trabajo relacioné los hallaz-
gos arriba descritos con las estrategias y logros de
la politica educativa del periodo 2002 a 2010, co-
nocida como "Revolucién Educativa". En general,
aunque la politica de educacién ha sido exitosa en
afectar variables clave -identificadas en este estu-
dio- relacionadas con la calidad de la educacion,
existen diferentes aspectos que pudieran tener un
andlisis diferente con respecto al fomento de la
calidad de la educacién media. En primer lugar,
una politica orientada por si misma al cierre de
las brechas de calidad, bajo la cual se articulen di-
ferentes estrategias que, en cualquier caso, acttien

dentro de un mismo marco de analisis.

En segundo lugar, en el contexto presupuestal
y de desempefio, mayores recursos apropiados

y ejecutados no siempre generan los resultados



pretendidos por las formulaciones de gasto. En
el caso del Ministerio de Educacién Nacional, se
observaron estrategias con montos de inversién
muy altos que han sido efectivos parcialmente,
entre otros, en la provisién de subsidios escolares
y recursos fisicos; sin embargo, poco efectivos en
lo relacionado con resultados concretos en materia

de calidad de la educacién media.

Por dltimo, en términos de la pertinencia de la
educacién, claramente se han enfocado todas las
baterfas alrededor de la educacién superior. La per-
tinencia de la educacién media es un aspecto atin

sin suficiente discusién. No es necesariamente cier-
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to que los tnicos factores productivos necesarios
en la economia sean profesionales con educacién
de posgrado; debe existir un marco que otorgue
la posibilidad de desarrollarse profesionalmente
a jovenes que no acceden a la educacién superior.
Ademés, ;como satisfacer las necesidades del sec-
tor productivo si no estd claro cémo la educacién
media y sus competencias satisfacen las necesida-

des de los procesos productivos?

Esto puede hacer parte, dada la coyuntura
social colombiana, de la discusién sobre cémo
asegurar que la educacién media pueda ser efecti-

vamente un factor de movilidad y cohesién social.

53



COYUNTURA ECONOMICA: INVESTIGACION ECONOMICA Y SOCIAL
Volumen XLI | No. 1 | Junio de 2001 | pp. 25-61

Bibliografia

Calvo, A.M. (2004). "Factores asociados al logro educativo a nivel
municipal”, Documentos CEDE, 38, Volumen 27008.

CardD. & Krueger A. (1992). Does School Quality Matter? Returns
to education and the characteristics of public Schools in the
United States. Princeton University, The Journal of political

Economy, pp1-40, Volumen 100, No. 1.

Casas A.F,, Gamboa L.F. & Pifieros L. (2002). "El valor que agrega
la escuela: una aproximacion a la calidad de la educacién Co-
lombiana”, Borradores de Investigacién Universidad del
Rosario, 28, Volumen 002566.

Casas A. F, Gamboa L.F. & Pifieros L. (2002). "El efecto escuela
en Colombia, 1999-2000", Borradores de Investigacién
Universidad del Rosario, 37, Volumen 002499.

Ferndndez M. (2008). "Determinantes de la calidad de la educa-
cién: un andlisis comparado” documento de memoria de
grado Facultad de Economia, Universidad de los Andes,

Colombia.
Gaviria A. & Barrientos J.H, (2001). "Determinantes de la cali-
dad de la educacién en Colombia” Archivos de Economia

Departamento Nacional de Planeacién, 88, Volumen 159.

ICFES (2008). "Resultados de Colombia en TIMSS 2007-Resumen

Ejecutivo” Bogotd-Colombia.

54

Iregui A., Melo B. & Ramos J. (2006). "Evaluacion y andlisis de
eficiencia de la educacién en Colombia” Borradores de Eco-
nomia Banco de la Reptblica, 38, Volumen 381.

Hanushek E. (1996). "Measuring Investment in Education” The
Journal of Economic Perspectives, pp 9-30, Volumen 10,
No 4.

Kremer M& Maskin E. (1996). “Wage inequality and segregation
by skill” NBER Working Paper, 63, No. 5718.

Lee J. & Barro R. (1997). "Schooling Quality in a Cross Section
of Countries” National Bureau of Economic Research,
Working Paper NBER. No. 6198.

Prada C. & Vélez C. (2006). ;Es rentable la decision de estudiar en
Colombia? Ensayos sobre politica econémica, Banco de la
Republica, pp. 226-323, Volumen 51.

OECD (2007). "PISA 2006 Science Competencies for Tomorrow’s
World” OECD Publishing, 383, Volumen 1.

OECD (2009). "Pisa 2006 Technical Report” OECD Publishing.

Wolff L. (1998). "Las Evaluaciones Educacionales en América
Latina: Avance Actual y Futuros Desafios”, trad. Rolddn
M. Programa de Promocién de la Reforma Educativa en
América Latina y el Caribe, Volumen 11.



DETERMINANTES DE LA CALIDAD DE LA EDUCACION MEDIA EN COLOMBIA

Andrés Fernando Jola S.

‘[EUOIDE N UQIDEINPH 9P OLISISTUIA a0 BUISed ] :91uan,{

*001y10adsa 03xaju0d un ap onuap ‘Jeuone[qod odnid un e epenuardyIp A sjusunrad
exauew ap ueydepe as anb sopeziIe[0dsa-1was A SOPLZLIE[0dSd UQIRWLIO) 9P Sewei301 ]

So[qrep
SOAI}EINPA SO[APOIA

“epe)isadau spuwr uone[qod
B[ 9P EPIA 9P SAUODIPUOd se[ dp ojudrwerofow [2 1aoword ered uQLIPUOd OWOd
“eDTSEq UQIDEDNPA B[ 9P SI[IATU 4 SO[IID SO U0D pepmunuod A ugnemoura ns renidord
A soue g ap saroAewr seuosiad se[ e Teznaqejfe ap 0Andlqo [@ auan anb erdajensy

sojnpe £ sauaaol ap ediseq
ugneonps £ ugneznaqese
ap [euoneN ewrerdor ]

*OAT}EOTIPA OIIAISS [e djuaIajaid osadde [a reuonsad e sajopuepnie
‘seoypi8098 0 Sa[eINIIND ‘S3[RID0S SAUOIPUOD sns 10d LWIdISIS [9p SOPIM[IXd OPIS
uey anb uoneqod e[ ap $910309s opuedyUIPI Py Llsd ud edonred ouRISIUIA [

soyun{ pay e[ us NHIN [d

‘sauo13ar sef ap eapdnpoid UQDEd0A B[ U0D SIPIOdE A pepIunuiod
e[ e sajuauniad rotradns uoneonpa ap sewrer3oxd ap e119J0 e[ Us BIJUSD 3G "BINIIG0D
ns reridwe £ romadns UoEINPS US BJIAJO B ILIIUSOU0DSIP OSN] anb erdajensy

sard)-1otradng
uonEdNpy Ip
sa[euo13ay so1ua))

‘e130[0uda) B A BDUSD B[ 9p ddueAR [3 A ‘[euor3al A [eUOEU O[[0LIESIP [
‘0APNPOId 103098 [9P SIPELPISIIAU SB[ U0D SPIOIE SPW B[Id0LY UD BIjUad 95 A “Torradns
UQIEdNPD B[ 3P PepIEd B 9p ojudrurerofow 4 einjiaqod e[ ap uonerdure op serdojensa
se] op ajred adey oydakoid |7 ugnezieuorsajord ap ugndo eun ea139[ouda} A LOTUdY}
UQEINPD B[ 9P I90LY UD SOZIANJSd ULIIUSDUO0D 3s anb [o ud orm)stury [op 0309401

ed130[0udaY,
£ ed1udg 1, upnEINPY

'SOpe103O0p £ sersoewr
‘ugnezienadsa ap safaAIu sof apuardwiod opeidsod ap uoneonpa e ‘feuorsajord A
00130[0UD3} “[euoIsaj01d 0OTUDY) (UQIRULIOS IP SI[IAIU 31} ‘ZAA NS e “duay) operdard ap
[oAru [g ‘opeidsod A oper3aid :safaatu sop ua syredw G *(s9J0]) OpelsH Ip udwexy [
£ 13][1ypRq 9P 0[Ny} [2 USYIpaIdE saudnb 1apadoe uapand anb [e ugnewLIO) 9P 059201 ]

1ouadng ugneonpyg

‘OUIOJUD NS S SIPEPISAdAU sef e £ epla ap
searjepoadxa sns e ugysnle as anb rorradns uoneonps ap sewrerdoxd ap uoneLUERUY
ap sapepiqiqisod £ e}19J0 B SOUBIqUIO[0D SAI[[TYde] SO & ejuasaid anb erdajensy

Jera1re)) opueosng?

‘11 £ 01 sopeid sof e apuodsariod
anb erpajy uowednpy e[ U0d eZI[EU A eUBWNY PEPIATOE B 9p A 0JUSIWIOOUO0D [op
safejuswepuny searg sef Jod sopeuriojuod sopeid assnu apusiduwo)) “errepundas £
errewid ugpedNpa B Ud ueDIUT AN SodTWIpEdE SOuEr 30U B dpuodsariod anb 083001

eIPIN
£ eo1spg ugneonpyg

‘[ex8ajur ugU)E eUN dP
0dIBW UN Ud [RIIUT UQDEINPS B[ Ud pepmunuod £ epusuewrad ‘0sadoe [e soue G ap
S9IOUSW SEUTU A SOUTU SO] SOpo} Uauar} anb oypaiap o reznuered essnq anb osadorg

eIDURIUJ BIDWILL] ]
exed eAneoNnpa LINIOJ

‘ofeqen [a ered uoneonpa e[ £ operdsod
op seweiSoxd so[ sopInpur ‘OAEINP
BWd)SIS [@ 90a1J0 anb SI[AATU SajUBIAJIP
SO[ 9P UQIE[NONIE B] A 0JUSTWIA[e}I0] [o A
epuejur exowid ef exed earyeonpa eonrjod
B OWIOD SBJSIOUOD SIUODIE U dNPEI) 3
01s "epIA ns epoy ajuemp A usoeu anb
9pSIp SOURIqUIO[OD SO P SEALEINPD
sapeprunjrodo sef rerofowr £ resndur
auodoird os eaneonpyg uowLN[OANY €]

epIA e[ epo}
djueInp ugpeEdINPH

erdajensy uondusaq

erdajensy

uondy uopdunsaq

VAILVONAd NOIDNTOAHY V1dd SVIOILVILSH

ewrerSoxd /uoroy

55



COYUNTURA ECONOMICA: INVESTIGACION ECONOMICA Y SOCIAL

Volumen XLI | No. 1 | Junio de 2001 | pp. 25-61

‘TeUOIBN] UOIERINPH P OLID)SIUIAl g eurded ] :ajuan,j

‘sred [9p £ seuosiad sef ap peprannadwod ef £
OA[EdTIPD BUIA)SIS [9P PepIfed ef 1erofow exed seAeonpa sauoMKsul sef ud sosardur
sorpaur A orper ‘ugIsIAd[a) ‘serdo[ouda) seaanu ap o0d1303epad osn [o renidoxd eosng

serdoouna) seaanu £ sorp
-9W 9P OSN UOD eAEINPH
uoeAsouu] ap ewrer3or ]

‘pepI[Ed 9P SOIAIdS A LI30[0UDa} ‘SOPIUdIUOD dp
0SN [9p 0JUSWO] [3 A B1IDJO B[ AP SPABI} B BAIJEINPS PEPIUNUIOD B[ P [ENIIA OIJUIND

-ud £ osaooe ap oyund [edpurid (o OWOd OPIGEdUOD OLINSIUTIA] [9P OAIFEINPS [€}I0] apuaxdy erquiojo)
103095 [9p enue[idia A ugndadsur
‘BLIOS3SE ‘UQEN[EAS ‘0d10juow ‘ugneaue|d e exed ajueaspar rouadns ugneonpa a1qos SHINS-Totadng

ugDewIoyul [ 9p uoneziuedio A ugpedmarp ‘uowerdosar ef ueyoey A ueyyiqsod
‘1S anpud sopenonte ‘anb sourensn A sejusrweriay ‘sosadoid ‘sajuany ap opunfuo)

UOIEdINPH 9P UQIDRULIOJU]
9P [EUODEN] LW)SIG

‘SOATIEON PO SOJUSTWIDA[qe}Sa SO 9P
(IN) TeUONINSU] OJUSTUIRIOIA 9P Saue[] o[ ap spaer} e dfezrpuarde ap sosadoxd
S0 usjuaLIo anb sauorsap ap ewo) el ered eans(qo uonewoyur uepuriq anb ugnes
-Npa e[ ap pepred e[ op djusueurad ojusrurerofow (9 exed sepeorde seyusnurerop]

sauonen[eAs A seqani

‘[eULIO] UQIDEINPD
e[ ap sordoxd sopeid o sapeAIu op ew)sIs [ uod Ipduwmd o sojaMms Ieyse anb rous)
urs saferoqe] o sodnwupese sopadse us rewoy £ sojusrwpouod idns “ezienioe
‘reyustda[dwod ap OANR(QO [3 UOD 33IJO 3G “[EULIOJ OU UQDEDNPF EPEUTOUIP SAIUY

ouewny ofjoxresap @ £
ofeqern [a exed ugneurIoy
PepI[ed op ewa)sig

‘TreuoNsur odn
ap £ opeoyife) onsi3ay ap 0sa001d [e SOPLIOSE SIHIWERI) SO BIRLWOINE LULIO) 9P
uad1[eal (SHT) Iotadng uopeonpy ap ssuonmsuy sefanb exed opeard any ewaysts 93sg

SgDVS-1otadng ugneonpy
ey exed pepred e[ op
ojuanureIn3ase ap LW)SIg

'soanalqo £ soyisodord sns uezipear anb £ pepres ap soyisimbax
Soje sew sof uod ua[dwmnd JotRdns ugnEdNPa Ip seuoLMSUL se] anb pepanos ef e
reznuered sa 0A1alqo 0And sowsruedio A sosadoid ‘serdajernss ‘seonjod ap ojunfuo)

VNS-UODRIpany
3P [eUODEN] BUIBISIG

‘Teqo[3 ourojud [2p A sauordax
SNS 9p SIPEPISAIAU SAUBIQUIED SB[ UOD
sojuaunIad 195 B SOURIqUIO[OD SO € TeAd]
ap zedeo ugpeonpa eun IxX O[SIS [op
uoEINPa B[ 3p SaAe se| ua peprannad
-woo e[ A sepuajeduwiod sef ‘UopEINSIAUL
B[ B OPUSNIIAUOD OPIUdA Bl OLIdISIUTIAL
[@ eAjEOINPH UQDN[OAIY B[ B SEIRID)

zed e[

£ peprannaduwod
e[ “UgEAOUUL B[
exed upneonpy

‘[exoqe[ opediaur
@ ud peprpiqeajdws ns A sopenpeid sof e ojudsrwim3as [ap inred e uopEINPd e[
ap epuauniad e[ rezieue ered sejusrwesiay epuriq anb ugpewIojUl Bp EWASIG

uonedNpy |
ered [eroqe] omojeArasqQ

“[EUOIDRU OAT}EINPA BWIA}STS [ Ud Uedzaueurad o uarodioour as souerquio[od sgur anb
© S0SIND31 U0d TepnAe exed Ue[[OLIESIP X)9D] [ OWO0D sapeprud A NIA [@ anb 1oqe

ojudIRDURUL]

T[[e wedzaueurrad 19 ap ajred uadey e
anb saxouaw sof anb exed £ ‘oarzeonpa ewaysis [e uasardur sausagl A seuru ‘souru sof
anb ered soaeonps sa103oe SO[ SOPO] € ILZI[TAOW A IZI[IqISUSS BdSN] e13a)er)sa eisy

souauwr oun IN

erdajensy uondunsaq

erdajensy

uoRdy uondinsaq

(uovnuu0)) VAILVONAA NOIDNTOATY V1 3d SVIOTLVILSH

ewrerSoxd /uoroy

56



DETERMINANTES DE LA CALIDAD DE LA EDUCACION MEDIA EN COLOMBIA

Andrés Fernando Jola S.

‘[eUOIDEN] UQIDEINPH 3P OLIdISIUIIA 20 BUISed ] :9)uan,|

-uor3a1 ap uorsia eun axodroour anb £ feuoneu
PpepISISAIp e[ ap esonjadsar eas anb ‘seurroy sns sepo) ua epia ] ap ofouewr [e ajuaiy
€O} [RIUSIqUIE BINJND BUN 9P UQDONIISUOD B[ Ud IMLiuod edsng anb ewreidorg

[eIUSIqUIE UQIEINPH

‘peprenid e us uorsnipur e A eonEIOWSP PepaIdos eun ud ugnedpnred ey ‘edoyped
BIDUIATAUOD B[ “ugne[qod e[ ap epia ap pepied e[ rexofow xod syed [ap sozianyss sof
9P OdIeUW [9 U9 SOUBWN] SOYD3I9P 9P BIN}[ND BUN 9P UQIDLAID B[ B INJLIFUO0D 9PpuajaL]

souewmMy SOYPAIIP SO[ 9P
onpIdfe [d ered upnpeonpy

‘opezieqols
SEW ZOA EPED OPUNW UN U [PUODERUIAUI PepPIIqisiA A epuasard 1ofew rezueope
3P Ul [2 UOD ‘opunuu [9p saredn| sono us sared sns uod (SHJ) Jotdng uonEdNPH Ap

sauonNISU] se[ ap ugneIdaur 3 ugneradood ap soze| sof ejusawo] anb osadoxd un sg UQIDRZI[RUOTDRUIDJU]
‘BIqUIO[0) °p

$9U220p A SAUAAQ( ‘SEUTU ‘SOUTU SO] U UQIELIIUNWOD P SIpepI|iqey Ie[[orresap A

uopeurdews e[ 1epadsap ‘oAnean ojusturesuad [9 IR[NUINSD “BINJLIDSD B[ ‘LINIO9] B ojuan)

1aaoword A reumsa exed £00z ua NDY £ NFIA [2 10d epean eordo3epad erdajensg

9P [LUOIEN] 0SINJOU0D)

“BDTUR}O] B[ B OUIO} Ud
SOURIQUIO[OD SAJURIPNISI A S9USI0P SO AP SLOYHUID Serdua3adwod sef ap SO[[oLIesap
soaanu reaudd exed sa[nn A sa[enjoe sejusrweLIdY 9p osn 1eoey aprwtad anb opakor g

IXX 01315
seorupjog sauonIpadxyg

'sted o ud erro}s1y e apuaide A euasua as ourod
BISURW B[ B OUIO} US UQIXSJaI ] £ 00ypusD ojusrwesusd [9p O[[OLIeSSp [9 Ie[nuinsa
ered epuapuadapuy e[ ap soue (g SO[ 9p uoeIqard ef eydasorde anb eurerdorg

OLIBUSJUDIY [d U0
opuarpuaidy :A0}] eLIOISIH

'soanonpoidar £ safenxas ‘souewuny] soydaIap o[ ap 0PPIANG A ejuepepNId AP UOH
-onxsuod ap anbojus un uoo ‘peprrenxas ey exed ugneonpa ap sodrdoepad soypakord
9P O[[OLIESIP 9 UD OAT}LINPS I0}D3S [P OJUSIWIDAL}I0) [e IINLijuod sa oyisodord ng

ejuepepnn ap
uoLONISUOd A pepIenxas
e[ exed uoneonpyg

‘en3ua] epungas owod sP[3ul [9p orunuop 2 U130 Jotradns £ erpaw
“ed1SPq UQDEINPa 9P sajueIpNISa sof anb easng spwape anb 4 ‘erquioo)) us sp[dur
BWIOIPI [Op BZUBUISUD B[ 9 pepI[ed e ap ojuarwelofow |3 ered epeyasip eidsjensy

owsm3urig
op [euoneN ewerdor ]

‘saropendwod ap exdwod
exed soorwouods sonuyss ‘sedrqnd SLAREINPa SOUODNIYSUL Sef e £ ‘Opedrauwl [op
SO[ B sa10uaW S03s00 u0d saropendwod rumbpe ap peprpiqisod ef sepeatd seanes
-NPa SOUODMHSUL IP BIPIW A BIISEq UQIEINP 9P SIJUDOP SO © J[IL)I[De] edsng

IXX 0131S
onsaeA saropendwo))

-oedsaraqm [a afezipuaide A ezueuasus ap OLIEUSIS? OWOd ududy anb ugn
-eww10§ ap sewe1301d ap O[[OLIRSIP [ 19D G “LAU] UD UQIBINPH UPIGUIR) BpRUIR]]

[eN}IIA UQDEINPH

‘[eqo[8 ourojud [9p A sauordar
SNS 9p SIPEPISIAU SIJULIQUIED SB[ UOD
sajuaunad 19S B SOURIqUIO[OD SO B IRAJ[|
ap zedeo ugpeonpa eun IxX 0[8IS [Pp
UQEINPS B[ 9P SdAE] Se[ U peprannad
-wod e[ 4 sernuajedwod sef ‘ugnednsaaur
e[ B OPUSIIAUOD OPIUdA BY OLIdISTUIA
[0 BAJEONPY UQNOAdY B[ € SEIORID)

zed e[

£ peprannadwoo
B[ ‘UgEAOUUL B]
exed ugpeoNpyg

erdajensy uondusaq

erdajensy

uoRdy uondinsaq

(uovnuuo)) VAILVONAA NOIDNTOATY V1 3d SVIOLLVILSH

ewrerSoxd /uoroy

57



COYUNTURA ECONOMICA: INVESTIGACION ECONOMICA Y SOCIAL

Volumen XLI | No. 1 | Junio de 2001 | pp. 25-61

‘TeUOIBN] UOIERINPH P OLID)SIUIAl g eurded ] :ajuan,j

‘9[qerau[np uone[qo ] el ered ernjiaqo)) ap uonerdury ap 030akorg
[op uoLNA[G B] UB SAdUERAE SO 1q0S euN}I0do UgeULIOJUT 19ud) ruriad anb ews)sig

HONIS-eAReInpy
UQIDRJRIIUOD) B[ 9P UQDeW
-I0JU] 3P [EUOIDEN] BUUS}SIG

‘sojuaweyredap o/ £ sordprunw sof e safenyo ou £ safenyo
SOATIEONPA SOJUSTIIA[qe)sd SO Ieyrodar uagap anb sojep sop 98odar anb ewaysig

FANIS-BIPIN 4 eolseq
UQIEdNPH 3P [BUODEN]
UQIDRULIOJU] 9P BUIA)SIG

*sa[e10s sauly £ soAnalqo sof ap ojyusrurdumo
1@ ud epuaredsuen £ pepranosge ‘epeoys el rezpuered ered sopejmsar A sauonde

OIS-UonseD

‘onunuod ojusrwerofow ap souerd
9p uoEIOqe[a ] € A 10309 [9p Auaureurad
sIseue [e uedznpuod anb ugpewrIojur 9p
sewasis A sejusnwierIay sajuarayp syed
[op BANEINPD PEPIUNWIOD B[ 3P OIIAISS
Te e8uod ouysturiy [0 anb opnruad ey

103095
[9p dudueurad

‘SOIAIIS SNS B0JUD anb £ OLId)SIUTA] [9p SODIAILS A sosado1d sof e[nonae anb ewaysig op oper3ajuf PWRISIS | BANEINPH UQN[OAY B[ 9P UQIE IS UQIRZILISPOIA
'sted [op seanjeonpa sapas se[ sepoy ered pepied ap pepIAOaU0d [euoeN eAT}
e[ 1e180] £ UQDEINPa Sp LISO[OUDS] ] B 0SIDDE [ U pep[enSIsap e[ JNUTWSIP edSng | -edNpy pay-[ej0], UQIXauoD)
*S2IOPEINPA SO[ UOD OPe}SH [P SAUODE[AI se[ e[ndal ‘S01jsaeur sof QJUADOP UOD
ap sepuajadwod A ouadwasap ‘enustadxs ‘ugneurioy ef ap opuanied ‘onb ewaysig -ezipeuorsajoid ap oynjejsg
"RIPIW UQIIEINPS P SIUODNITISUT Ud
uomejop A ernjonisseryur us ojuarurerofow ap saued refode ered sopezimn 19s uap
-ond anb saessyered sosindar repnedar ‘sojadse soxo anjua ‘sjrurad anb [e3ay oorey 7861 9P 17 £o1 ‘S9[eN)Or SOALEINPD
sosadoxd so[ ap ojusrwerofow e apnhe
“IR[0DSD 0S3DAI P anb odnopprp [endjew ap ugLEIOP e[
seuewas se[ Ua uezi[eal ag ‘sajuauntad £ sopejoeded ‘sopezienioe sew sorsaew [euopmysur | ua £ edr3o[ouna) £ edIsy eanjnisaeIyul
1e180] 9p Uy @ UOD OLYSIUIA [ Tod ejsandsip 2juadOp UPLEZI[ENOE AP LIJO O[[OLIESAP 9P SEUBWAS | U ‘S93uadOp sO[ ap uonejeded e[ ud
opuefeqern ‘feuopnigsur ojudTureIOBUI 9P
‘ugneydeded £ ugnewroy £ 9jusdop eralied ‘[enos peprndas saue|d sajuaIajip ap uowNdale A uonE N eATIRONP

£ reysouarq ‘safenos sauonejsard £ soureres owod sewra) ejduajuod anb orjoyeyrod

-103 B[ OpUeISO] OPIUAA Y OLISIUTA] [

uopMBsUL e[ 3p

un uenuANdUd soxsaew sof anb [ us OLRISIUTA [9p qap eurSed e] ap onIsIUTA SOIISIRIA] dJUR[PPY | eAnEINPH UOLN[OARY dp edrrjod e uo) OJUBIWIA[LHIO]
-seor8o8epad seonoead sef op

ojuaruwrerofouwr [e A sepuajadwod ap ofjorresap [e ‘uonsag rofow eun e ueAngryuod

anb sajensiaorpne sorpaw ap osn [a ered sopruajuod ap ugwdINpoId e us LIud 3G eAneONpg AL

“IR[0DSD BPIA NS 9P JLLINDSUET) [9 UD SAJURIPNYSa se| & So] opuezued[e uea anb sepuajod sepuajadurod

-WIOD SB[ 3P O[[OIIESIP IP SI[IAIU SO Jen[ead udjiursad anb saunwod sajusiajal soun uog

9p sodIseq SaIepuR)Sy

*BIqUIO[OD) U UQIDEd
-NPd 9P SOJUSIUIAE}SI SO AP SI[LUOINIYSU] SOATFLINPH S0J0IL0L] SO[ 9P OIUSP
uorsnpur ns Jse opusnrurad ‘seuepepnnd £ sediseq senuajadwod sef ap odreur [@ ud
sarernynd A seonsnre sepuajadwod sey refjorresap ered seor3oGepad sejusrwreriaf]

eONSIIE UQDEINPH

erdajensy uondusaq

erdajensy

uoRdy uondinsaq

(uovnuu0)) VAILVONAA NOIDNTOATY V1 3d SVIOTLVILSH

ewrerSoxd /uoroy

58



DETERMINANTES DE LA CALIDAD DE LA EDUCACION MEDIA EN COLOMBIA

Andrés Fernando Jola S.

‘[eUOIEN UQIDEINPH 9P OLIDJSIUIA §an euIed ] :djusang

‘eorqnd uonsag ey ap eoueidia ey £ [e10s (01U [e OYdAIIP
ns uezIafse souerquiood sof anb ered uoewIoJUT €] PO} BPULIQ OLIDISIUTIA [ "ATIED
-Npg UoN0AY e[ Teprjosuod ered [ejuswepuny opis ey euepepnid ugpedpnred e

sejuand
ap ugpIpuar £ [013U0D)

‘souepepnId o[ Sopo} e [enuasard £ [en}ia ugLIUILIO
epuriq ‘@3red ns 1od ‘onb pepnus ey ajue sefonb A seyungaxd ‘sepusaradns ‘sajywuen
‘sejnsuod Iezifear ered OLIISIUIIA [@ £ souepepnid SO[ d13ud oxuanNdua ap oyund [g

ouepepniD)
[© UOUd}Y 3P peprun

'S9I10)0E SNS A 0ANEINPS 10303S [3 21qOS UONPOId UQIEdUNWOD 3P SOTpaUL
so[ anb uoneurIoFUT €] eZITeuE ds A ojusTum3as adey as ‘e[idodar as apuop ovedsy

SOTPAIAl 9 OLI0}LAIISAQ

"OAL}EINPD 103038 [9P
[EUOIDRULISIUI d [RUOISAI ‘[BUOIDRU UQIDRULIOUT edYIse]d A erquuediajur ‘e[rdwod ‘@onp
-o1d anb jaurejuy us s[qruodsIp UEINPY 3P OLIAISIUIA] [OP SEDHOU dp eUISE ] ST

NAD-SePRON
9P [ENIIIA 01U

"Sejuand ap uoIpuaI e[ £ edrqnd UQEILIIUO0D JIqOS BIR[D UQDEWLIOJUL B[ ‘Buepepnd
ugnedoned ef ejifoey anb ejusrweriay eun sy ‘sajuaredsuern £ sodrqnd ‘sapnn ueas
soyep sof anb eosnq as anb [o ud ‘EUOLNIYSUT UODEWIOJUT dP UOISNYIP P OIPIA

OLIDISIUIIA [9P qOM OIS

*BIqUIOOD) U eAREINPa eonyjod
JIo[oW BUN 3P UQIONISUOD ] Ud OPeLpNISa
198 A reyrode epand souepepnm sof ap
oun eped £ sopoj anb ered sorreuasss A
sonedss OpusLIqe OPIUdA Bl OLIdISTUTIA]

'soge zarp souwrrxoid soj ered ugoeonpa ef rejuLLIo Uagap anb (sejour £ sauomde ‘sey uopedNpy | [0 9JUIdAI 9389 UOD) ‘SOURIqUIO[OD SO[ eapedonreg
-sandoid) seaur| sapueid se| euruialap peparos e[ anb [ us uoweauerd ap opLIAlY 9P [BUDI(] [CUODEN UB[] | SOPO} UdEY B[ BALEINPH UQDNOAY ©] uonsan)
‘erpaw £ ed1seq 1e[00s9a1d UQIEINPa AP SARYO OU £ SIA[LDHO SaUODNTISUT
9p 039[dWw0d 0110303ITP UN Terjuodus Uspand souepepnid sO[ ejUSTWEIIAY BISd Uy o13a10D) opuedsng
*sapnDI[os A sajrue) ‘sefonb ‘sejnsuod ap sajwen sns Ud souepepnid sof e Iapuaje DVS-ouepepniD
exed sosado1d sns rerofow ugedNpPY Sp seLreja1dag sef e djruwrad anb ejusrwerapy [© UQIDUS}Y P BW)SI§
‘oAnjensiurupe £ ajuadop reuosiad [pp eurwou ap ugnepinbiy el ap £ ‘Ouewny osmoax SOUBWNE] SOSINJAY
2P UOnSaS B 9p UQDEIISIUTUIPE B[ U UQIDEINPH 3P SLLILIINAG S| e dAIS anb ewa)sig 9P UQIRULIOJU] 9P BUId)ISIS
‘Tenyo erpauwr A edrseq ‘rejodsaard uoeonpa ey ap sodnd ap
ugneudise ap 0s2001d [2 0A1J3 £ ZEID ‘DJUSDYD SPULIDA[OA IP UL [3 UOD SI[LLIOJLLID} IVINIS-e[NOLeIA
S9PEPNUD S| Ud B[NoLIjew dp uonsag ap ofapout [2 eAode anb eonpurioyur ejusTuueLIa ] 9p opeI3ayu] ewa)sig
‘onunuod ojudrwerofow ap saued
"eIpaw £ ©IISE( UQDEINPd dP 9p UoDEIORd B B A 101035 [9p djuaueurad
enorew ey £ apuadop ejueld ey ap a3rodas [e ojusrurnSas aoey as anb 2 uod ewsig OJuaTINGag op LWRYSIS | SISI[EUER [€ UedZNPUODd anb uonewroyur ap
sewd)sts A sejuarwerIay sajuaIdyip syed
“(DFLNODI §65% DLN) eutiou ef QHIDIS-2ANRINPT | [P BAREINPA PePIUNWOD ¥ 3P ODIAIAS 101238
U9 SOPTUajUO0D RINJONIISIRIJUL 9P SaIepPup]}sa U0D UQDE[AI Ud SOAIRINPa SOJUSTWIdAq eInpngsakIyul ap ejjnsuo) Te eSuod OLIS)SIUTIA [9 anb Oﬂvﬂmﬁ‘im& ey °P quWCmEMmQ
-B}$3 SO[ dp Ope)sa [3 1edyIed A 1enfead “aedynuend sjrwrad anb erdojopojewr eun sg 9P OAT}ORISIU] BWSISIS | BAIIEONPH UQN[OASY B[ 9P UOIDE B)sH UQDEBZIWISPOIA

erdajensy uonduosaq

erdajensyg

uopdy uondinsaq

(uovnuuo)) VAILVONAA NOIDNTOATY V1 3d SVIOTLVILSH

eweroxd /ugnoy

59



COYUNTURA ECONOMICA: INVESTIGACION ECONOMICA Y SOCIAL
Volumen XLI | No. 1 | Junio de 2001 | pp. 25-61

PRUEBAS ESTADISTICAS DE LOS MODELOS PARA LATINOAMERICA

Indicador Colombia Colombia Colombia Muestra Muetra Muestra
muestra publicos privados total total total
completa (1) (2) 3) 4) publicos (5)  privados (6)
Constante 389,55 *** 372,76 *** 418,83 *** 450,01 *** 423,17 *** 435,27 ***
R? 0,32 0,23 0,40 0,318 0,254 0,245
F (modelo) 80,77 *** 40,7 *** 16,47 *** 250,84 *** 154,63 *** 50,37 ***
P-value F (Ramsey test) 0,377 0,157 0 *** 0,02 ** 0,07 * 0,01 **
VIF méximo® 1,22 1,26 1,63 1,64 1,68 1,59
Observaciones 2.637 2.99 529 22.711 1.7492 5.219

***significancia al 1%, **significancia al 5%, *significancia al 10%, error estdndar entre paréntesis.

* Test de Ramsey con hipétesis nula que el modelo se encuentra bien especificado.

® Factores de inflacién de la varianza, en los cuales, valores mayores a 3 indican la presencia de multicolinealidad.
Fuente: Elaboraciéon del autor.

RESULTADOS ESTANDARIZADOS DE LA
PRUEBA PISA 2006

Nivel Intervalo del puntaje numérico

334,94 y 409,54
409,54 y 484,14
484,14 y 558,73
558,73 y 633,33
633,33 y 707,93
Mis de 707,93 puntos

N G W N

Fuente: OECD (2007), Figura 2.8.
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Otras caracteristicas

Indice de recursos
educacionales en la casa

Disponibilidad del estudiante de los siguientes
elementos de estudio en la casa: un lugar tranquilo
para estudiar, un computador que pueda usar para
trabajos escolares, software educacional, calculadora
propia, libros que ayuden con el trabajo en la escuela

y un diccionario.

Dicha disponibilidad es registrada de la
encuesta a los estudiantes con el uso de

una escala IRT.

Indice de interés en
aprender temas de ciencia.

Indice de preocupacién
por temas ambientales.

Este indice se compone del nivel de interés regis-
trado del estudiante en los siguientes temas: fisica,
quimica, biologia de las plantas, biologfa humana,
astronomia, geologia, disefio de experimentos,
metodologfa cientifica.

Este indicador se compone de la preocupacién por
los siguientes temas: el incremento de gases inver-
nadero enla atmésfera, el uso de organismos genéti-
camente modificados, lalluvia dcida, el desperdicio
nuclear, y las consecuencias de la deforestacién de
bosques para otros usos de la tierra.

Los niveles de interés fueron preguntados
directamente al estudiante, quien tuvo la
opcién de responder en cuatro categorias:
alto interés, interés medio, interés bajo y

no interés.

Los niveles de interés fueron preguntados
directamente a los estudiantes, quienes
tuvieron la opcién de responder en cuatro
categorias: muy usual, regularmente, algu-
nas veces, y nunca o casi nunca.

Fuente: Elaboracion del autor

con base en OECD (2009).

61






Doble jornada escolar y calidad de
la educacion en Colombia

Leonardo Bonilla M.

Abstract

Quality of education is one of the most important determinants of economic growth and development. The main purpose of this paper
is to evaluate if double-shift schooling has a negative effect on the quality of education in Colombia. Instrumental variables regressions
are used to estimate the local average treatment effects. Results are consistent with international evidence: Attending single-shift
schools has a positive impact on academic performance, particularly if compared to students attending the afternoon shift. The fixed
costs of implementing a single-shift school system in Colombia are also estimated. Without any doubt, it is a very big investment, yet
reachable, especially when compared to the public expenditures on other areas.

Resumen

La calidad de la educacién es uno de los principales determinantes del crecimiento econdmico y el desarrollo. El objetivo fundamental del
presente documento es evaluar si la doble jornada escolar tiene efectos negativos sobre la calidad de la educacion en Colombia. Para esto
se estima el efecto local promedio del tratamiento a partir de regresiones con variables instrumentales. Los resultados son consistentes
con la evidencia internacional: estudiar en jornada completa tiene un impacto positivo sobre los resultados académicos, especialmente
cuando se compara con los estudiantes de la jornada de la tarde. Ademds, se aproximan los costos fijos de la implementacion de una
jornada diurna tinica en Colombia. Se trata sin duda de una suma considerable, pero alcanzable, sobre todo si se compara con el pre-
supuesto de inversion de otras dreas.

Keywords: Education, Quality of education, Double-shift schooling
Palabras clave: Educacion, Calidad de la educacion, Doble jornada escolar
Clasificacion JEL: 120, 121, 128
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I. Introduccion

Actualmente, menos del 18% de los jévenes colom-
bianos asisten a clase durante la jornada completa.
Pese a la creciente evidencia internacional de que
las medias jornadas escolares reducen la calidad de
la educacién y aumentan la exposicion a distintos
factores de riesgo, y puesto que la calidad de la
educacién es uno de los principales determinan-
tes del crecimiento econémico y del desarrollo,
resulta preocupante ver que la jornada escolar es
un tema que apenas ocupa un lugar marginal en
el debate sobre la educacién en el pais. Peor atin,
el argumento central para preservar este esquema
de doble jornada sigue siendo el mismo desde
hace casi cincuenta afios: hay serios problemas de

cobertura y los recursos son insuficientes.

En la década de los noventa, se habia llegado
a un consenso acerca de la necesidad de volver a
una tnicajornada diurna. De hecho, siguiendo las
recomendaciones de la Misién de Sabios, enla Ley
General de Educacién de 1994 actualmente vigente,
se estableci6 que la educacién escolar se debe im-
partir en una tnica jornada diurna. Los proyectos
de implementacién, sin embargo, no comenzaron
areglamentarse e implementarse sino varios afios
después y se abandonaron en el afio 2002. Dado
que la actual politica educativa tiene por objetivo
central mejorar la calidad, y los problemas de de-
sercion escolar, delincuencia juvenil y embarazos
adolescentes son cada vez mds graves, se considera

que es hora de retomar este tema.
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El principal objetivo del presente documento
es mostrar que en Colombia la doble jornada
escolar tiene efectos negativos sobre la calidad de
la educacién. Para esto, se estima el efecto local
promedio del tratamiento a partir de regresiones
con variables instrumentales. Los resultados son
consistentes con la evidencia internacional mds
reciente: estudiar en jornada completa tiene unim-
pacto positivo sobre los resultados académicos, es-
pecialmente cuando se compara con los estudiantes
delajornada dela tarde. Ademds de la estimacién
delimpacto sobre los rendimientos académicos, se
aproximan los costos fijos de laimplementacién de
una tinica jornada diurna en Colombia. Se trata sin
duda de una suma considerable, pero alcanzable,
si se compara con el presupuesto de inversién de

otras areas.

El documento consta de seis secciones, la
primera de las cuales es esta introduccién. En la
segunda seccion se hace una revisién de la biblio-
grafia relacionada con el debate que existe a nivel
internacional en torno a la jornada escolar. En la
seccién I1I se hace un recuento de la evolucién de
la jornada escolar en Colombia y de la legislacién
actualmente vigente. En la seccién IV se hace un
perfil de los estudiantes de las distintas jornadas,
poniendo en evidencia que estudiar en jornada
completa es un privilegio en Colombia. En la sec-
cién V se presentan los resultados de los distintos
ejercicios realizados con los datos de las pruebas
SABER 11 de 2009. En la seccién VI se estiman

los costos fijos de implementar una tinica jornada



en el pais. La tltima seccién corresponde a las

conclusiones.
IL. El debate de la jornada escolar

El tema de la doble jornada escolar se debe enten-
der en el contexto de la presencia de importantes
restricciones presupuestales y de la voluntad de
reducir las falencias en la oferta educativa. Ade-
mds, se debe partir de una percepcién general:
las medias jornadas ofrecen un servicio de menor
calidad y la calidad es tanto 0 méds importante que
la cantidad en cuanto al impacto de la educacién
sobre el crecimiento y el desarrollo (Hanushek y
Kimko, 2000 y Barro, 2001). Hay varios dilemas
que se deben tener en cuenta en este debate: ;Es
preferible tener jornada completa o alcanzar co-
berturas mds altas? ;Es preferible tener jornada
completa o tener mejores instalaciones fisicas?
En un plano mds amplio, también se debe pensar
en la participacién del presupuesto dedicado a la
educacién: ;Es preferible tener jornada completa
o garantizar otros derechos como la seguridad y

el acceso a los servicios de salud?

Los argumentos de quienes defienden las do-
bles jornadas estdn expuestos de manera relativa-
mente organizada en Bray (2000) y Linden (2001):
la implementacién de la doble jornada escolar es
una politica que puede ser ttil por las siguientes
razones: i). Incrementa la eficiencia, aumentando
el ndmero de alumnos por profesor y dando ma-

yor uso a la infraestructura fisica; ii). Incrementa
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la oferta educativa; ii). Permite incrementar los
ingresos de los profesores, si es que éstos son bajos,
pagando un adicional por la segunda jornada; iv).
Reduce los costos de oportunidad de los jovenes de
asistir a la escuela, ya que les permite trabajar; v).
Reduce la cantidad de nifios por salén. En cuanto
ala percepcién que existe acerca de las diferencias
en calidad, Linden (2001) cita algunos estudios que
apoyan dos hipétesis. La primera basa su argumen-
to en que los estudiantes en media jornada tienen
menos horas de clase. Sin embargo, en el mundo
hay una gran heterogeneidad en las horas totales de
clasey lo que verdaderamente importa es el tiempo
dedicado al estudio por parte de los alumnos y no
el tiempo de instruccién (Organizacién para la Coo-
peracién y el Desarrollo Econémico, 1998 y 2000).
La segunda hipétesis, argumenta que una vez se
controla por la situacién sociodemografica no hay
diferencias importantes en resultados académicos

entre jornadas (Herrdn y Rodriguez, 2000).

Varios de los puntos anteriormente enumerados
han sido controvertidos; a continuacién se men-
cionan algunos de estos estudios. Para comenzar,
Linden (2001) muestra que las medias jornadas
escolares s6lo reducen los costos laborales si se
emplea la misma planta de docentes en las dos
jornadas, y si los honorarios adicionales que se
pagan no corresponden a otro salario completo
(por ejemplo, en Senegal se paga un 25% adicional).
Como evidencia de lo anterior, Bray (2000) hace
alusion a los casos de Hong Kong y Singapur, y
Linden (2001) al de Zimbabue, en donde précti-
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camente no se registran ahorros dado que en la
segunda jornada se emplea una planta docente
completamente diferente. N6tese que este también
es el caso de Colombia, por lo que valdria la pena
preguntarse hasta qué punto la doble jornada le
ha representado al pafs ahorros reales en términos

de costos en docentes.

En cuanto a la relacién entre el tiempo de clase
y los resultados académicos, lo primero que debe
decirse es que se trata de una asociacién que parece
cada vez mds aceptada y cuyas implicaciones ga-
nan terreno en el disefio de las politicas educativas.
En Estados Unidos, por ejemplo, la discusién que
sigui6 a la publicacién del informe Una nacién en
riesgo (Comisiéon Nacional para la Excelencia en la
Educacion, 1983), llevé a ampliar la jornada a siete
horas diarias y el calendario escolar a 180 dias al
afio. Este tema se ha retomado durante los tltimos
afios por la propuesta educativa del gobierno Oba-
ma que busca mayores ampliaciones. En varios
paises de Europa también hubo reformas de esta
naturaleza durante los afios ochenta, véase por
ejemplo Ferndndez (2001) para el caso espafiol. Con
respecto a la evidencia empirica, hay posiciones
encontradas. Entre los estudios que se preocupan
por el nimero de dias de clase en el afio, Card y
Krueger (1992), Heckman, Layne-Farrar y Todd
(1996) y Lee y Barro (2001) encuentran efectos
insignificantes. En otros estudios, como el de Pis-
chke (2007), quien controla por la heterogeneidad

no observada, se encuentran efectos significativos
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en cuanto a repitencia y desercién escolar. En estu-
dios cuya unidad de tiempo son las horas de clase
totales, Fuller (1987) y mds recientemente Lavy
(2010), quien también modela la heterogeneidad
no observada, se encuentran efectos positivos en

los resultados académicos.

Con respecto a la doble jornada escolar, uno
de los casos mds estudiados es el de Chile, cuya
reforma de 1997 incrementé en un 30% la jornada
escolar y acabé con las medias jornadas escolares
de manera gradual. En Valenzuela (2005) y Garcia
(2006) se muestra que esta reforma tuvo impactos
positivos sobre los resultados académicos, sobre
todo entre los receptores de vouchers educativos.
En Kruger y Berthelon (2009) se encuentra que
la reforma redujo ademads la tasa de embarazos
adolescentes. En Pires y Urzua (2010), por su par-
te, se halla que la jornada completa tiene efectos
positivos sobre las pruebas estandarizadas, la tasa
de desercién y las capacidades cognitivas y so-
cioafectivas, ademads de reducir las probabilidades
de embarazo adolescente y de ser arrestado antes
delos 25 afios. No se encuentran, sin embargo, efec-
tos significativos sobre la probabilidad de trabajo
y sobre salarios en la edad adulta. De acuerdo con
los autores, los beneficios de la reforma educativa
de 1997 fueron mayores entre los receptores de
vouchers educativos y entre los estudiantes que,
en ausencia de reforma, hubieran asistido en la
jornada de la tarde, lo que confirma que es mejor

estudiar por la mafiana.



Otra de las razones por las cuales las medias
jornadas pueden ir en contra de la calidad es que
en algunos paises se ha encontrado que los pro-
fesores de estas instituciones, y en particular los
de la tarde, tienden a ser menos preparados y a
ausentarse mds (Linden, 2001). Esto constituye en
s{ un argumento a favor de la jornada tnica: con
la media jornada se estdn brindando mds oportu-
nidades a unos estudiantes que a otros. Lajornada
Unica tiene ademads otras grandes ventajas para los
alumnos: el almuerzo estd garantizado y se reduce
el tiempo de exposicién a diferentes factores de
riesgo, entre los cuales estdn los embarazos ado-
lescentes, el pandillerismo y los grupos criminales.
Ademads del tiempo adicional de instruccién, estos
dltimos son dos de los mecanismos por los cuales
algunos de los estudios previamente citados su-
ponen que la jornada puede tener efectos sobre
los resultados académicos y otras variables como
la desercién escolar, los embarazos adolescentes
y la delincuencia juvenil. En la siguiente seccién
se describe la evolucién de la jornada escolar en

Colombia desde los afios sesenta.
III. La jornada escolar en Colombia

De acuerdo con el Ministerio de Educacién Nacio-
nal (MEN, 1998), la doble jornada escolar existe
en Colombia desde los afios sesenta, cuando el
Gobierno Nacional autorizé por primera vez el
funcionamiento de "secciones paralelas de bachille-

rato" en las cinco ciudades principales (Decreto 455
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de 1965) y posteriormente amplié la medida a todos
los planteles del pais (Decreto 280 de 1966). En un
principio, se permitié que los profesores dictaran en
ambas jornadas, siempre y cuando se garantizara
el cumplimiento de las obligaciones; una doble
contratacién con el Estado todavia estaba permitida
en ese momento. En el Decreto 580 de 1965 tam-
bién se autorizaron las jornadas nocturnas en las
ciudades mas importantes. En 1967 se regularizé
la doble jornada "en primaria y en zonas rurales de
baja densidad de poblacién", permitiéndose, entre
otras, que funcionen "escuelas completas de cinco
grados a cargo de un solo maestro". En ese afio
igualmente se da paso a las escuelas mixtas (Plan
de Emergencia, Decreto 150 de 1967). Junto con un
aumento sustancial en el presupuesto de educacién,
estas medidas efectivamente permitieron aumentar
la cobertura escolar: de acuerdo con Ramirez y
Téllez (2006), la tasa de crecimiento de la cobertura
entre 1960 y 1970 fue de 6,9%. Mds atn, es "desde
la segunda mitad del siglo XX y hasta mediados
de los setenta [que] se produjo el despegue de la

expansioén educativa" (p. 43).

Uno de los puntos mds polémicos del proceso
de implementacion de la doble jornada tiene que
ver con la jornada laboral de los docentes. En Co-
lombia, los marcos normativos en los que se hacen
explicitas las responsabilidades de los docentes
no son claros en este punto, ya que se estipula el
cumplimiento de una jornada laboral completa,

o de una jornada diurna de trabajo, pero no se
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define con precisién la extensién de ésta'. Lo que
la historia muestra es que primd la siguiente inter-
pretacién de la Ley: cada jornada escolar equivale
a una jornada laboral completa para los docentes.
Desde entonces, la posicién oficial de la Federacion
Colombiana de Educadores (FECODE) es que éste
es un derecho adquirido y que cualquier amplia-
cién de lajornada escolar que modifique lajornada
laboral de los docentes debe venir acompariada de

un ajuste salarial (Montes y Nieves, 1998).

A la luz de las recomendaciones de la Misién
de Educacién, Ciencia y Desarrollo (Misién de Sa-
bios), el Gobierno Nacional da un viraje en cuanto
a la jornada escolar en 1994: en el Articulo 85 de
la Ley General de Educacién (Ley 115 de 1994),

que actualmente estd vigente, se establece que "el

servicio publico educativo se prestard en las insti-
tuciones educativas en una sola jornada diurna".
A nivel nacional, esta Ley se reglamenté a través
del Decreto 1860 de 1994, que entre otras dispuso
que los establecimientos definieran el programa
de conversién a jornada tnica, y remitirlo a las

respectivas secretarias de educacién?.

Una de las Secretarfas de Educacién que llegd
al punto de disefiar un plan de implementacién
de la jornada tinica es la de Bogota. En el Decreto
Distrital 1051 de 1997 se plantea este plan, asi como
los lineamientos para su ejecucién. La férmula
empleada para sortear el tema de lajornadalaboral
consiste en pagar las diez horas adicionales como
horas-cdtedras, liquidadas por un valor 1,45 veces

mayor al de las horas ordinarias. De acuerdo con
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En el Decreto 2277 de 1979, por ejemplo, se estipula que los docentes deben "cumplir la jornada laboral completa y dedicar
la totalidad del tiempo reglamentario a las funciones propias del cargo". En el Decreto 179 de 1982 se definen de manera
mds precisa estas labores: "La jornada laboral de los directivos docentes y los docentes de los establecimientos oficiales de
educacién preescolar, bdsica y media vocacional, es el tiempo que deben dedicar a las labores especificas de administracién,
al cumplimiento del calendario y desarrollo del curriculo escolar, a la atencién y preparacién de su asignacion académica, a
la investigacién de asuntos pedagégicos, a las labores de orientacién, disciplina y formacién de alumnos, todo de acuerdo
con los reglamentos y érdenes de las autoridades competentes. Los docentes directivos y docentes deberdn permanecer en la
institucién, durante toda la jornada diaria de trabajo, la cual estard determinada por los planes de estudio vigentes".

En el Articulo 57 de dicho Decreto se dictan los siguientes puntos: i). "todos los establecimientos educativos estatales y pri-
vados, tendrdn una sola jornada diurna"; ii). "La semana lectiva tendrd una duracién promedio minima de veinticinco horas
efectivas de trabajo [...] en el ciclo de primaria, y treinta horas [...] en el ciclo de educacién basica secundaria y en el nivel de
educacién media"; iii). "El total de horas efectivas de actividad pedagégica no serd inferior a mil horas en el ciclo de educacién
bdsica primaria, y a mil doscientas en el ciclo de educacién bdsica secundaria y en el nivel de educacién media". En cuanto a
la transicion, el Articulo 60 estipula que: i). "Los establecimientos educativos que a la vigencia del presente Decreto ofrezcan
varias jornadas diurnas y estén en condiciones de unificar las jornadas, procederan a hacerlo siempre que ello no cause mayores
perjuicios a sus actuales educandos y previa notificacion a la respectiva Secretaria de Educacién"; ii). "Los establecimientos de
educacién bésica y media que se funden a partir de la fecha sélo podrdn ofrecer una jornada diurna"; iii). "En los demds casos,
los establecimientos deberdn definir antes del 8 de febrero de 1996 un programa de conversién a jornada tinica que deberd ser
remitido a la respectiva Secretarfa de Educacion Departamental o Distrital para su evaluacién".



un reporte de monitoreo pedagégico adelantando
por la Universidad de Los Andes, en el periodo
exploratorio que tuvo lugar entre 1997 y 2000 se
inscribieron 88 instituciones, que se caracterizaron
por tener un perfil docente relativamente alto. Para
el monitoreo se realizaron encuestas a 368 padres
que manifestaron registrar beneficios, tanto en
el aprendizaje, como en el aprovechamiento del
tiempo libre. Ademas, el 60% reporté no tener
ninguna dificultad con el cambio (Universidad de
Los Andes, 2000).

Este esfuerzo, sin embargo, no duré mucho
tiempo: en el afio 2002 se expidié el Decreto Dis-
trital 082 "por el cual se deroga el Decreto Distrital
1051 de 1997, y se faculta a la Secretaria de Edu-
cacion para ajustar la jornada de las instituciones
que venian participando del Proyecto [...]". Entre
las consideraciones, se expuso que "los resultados
obtenidos al culminar la fase exploratoria del 'Plan
de implementacién de la Jornada Unica Diurna
en los establecimientos educativos estatales del
Distrito Capital' evidencian bajo impacto en la
calidad y fréagil sostenibilidad administrativa y
financiera". Ademads, "que por el considerable y
creciente aumento de la demanda en cobertura,
ha sido necesario ocupar las dos jornadas en los
centros educativos y suspender la autorizacién de
ampliar la jornada escolar a algunas instituciones

que venian participando en el Proyecto [...]".

Poco tiempo después, también se derogaron los

Articulos del Decreto 1860 de 1994 que se referfan
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a lajornada escolar, reemplazando la firme dispo-
sicién de implementar una jornada tinica por una
reglamentacién de "la organizacién de la jornada
escolar y la jornada laboral de directivos docentes
y docentes de los establecimientos educativos
estatales" (Decreto 1850 de 2002). En particular, se
estableci6é que "mientras se ajustan a lo dispuesto
en el Articulo 85 de la Ley General de Educacién,
los rectores de los establecimientos educativos que
por necesidad del servicio vienen atendiendo mads
de una jornada escolar, definirdn y desarrollaran,
con el apoyo de las entidades territoriales certifi-
cadas, estrategias o actividades para cumplir con
las treinta (30) horas semanales y las mil doscientas
(1.200) horas anuales definidas para la educacién
basica secundaria y media en el articulo 2 del
presente Decreto, las cuales distribuiré el rector a
los docentes de la institucién, al comienzo de cada
afio lectivo en forma diaria, o semanal, dentro o

fuera de los mismos establecimientos educativos".

Un punto que vale la pena destacar de este
dltimo Decreto es que permitié que el ntimero de
semanas de trabajo académico de los estudiantes
alcanzara las 40. Sin embargo, méds alld de esta con-
quista para los estudiantes, este Decreto aplazé de
manera indefinida una decisién que estaba tomada,
y que se habia adelantado cuatro afios a Chile en
este tema. En vista de los buenos resultados que
esta medida ha tenido en ese pais, se trata de un
tema que vale la pena retomar. Mds atdn cuando las
pruebas internacionales muestran que la calidad

de la educacién en Colombia estd muy rezagaday
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crecen de manera alarmante los indices de delin-
cuencia juvenil y de embarazos adolescentes. Un
punto de partida para esta discusién es demostrar
que en Colombia la doble jornada tiene efectos
negativos sobre la calidad. En este sentido, el pre-
sente estudio es pionero en este campo en el pais.
En efecto, hasta la fecha el tema sélo se ha tratado
de manera tangencial: si bien son numerosos los
estudios en los que el coeficiente de la jornada tinica
sobre el desemperfio escolar es positivo y signifi-
cativo, en ninguno de ellos ha sido identificado
el impacto de la jornada tinica’. En las siguientes
secciones se caracterizard a los estudiantes de las
distintas jornadas, se describirdn los resultados en
la pruebas SABER 11 y se medird el impacto que

tiene la jornada tnica.

IV. Caracterizacion de los estudiantes
por jornadas

Para el presente documento se emplean los micro-
datos de los resultados académicos de las pruebas
estandarizadas de ingreso a la educacién superior
SABER 11 (antes conocidas como ICFES) del afio
2009. Esta informacién viene acompafiada de va-
riables que permiten contextualizar la situacién
sociodemogréfica de los alumnos y las institucio-
nes. En total se tienen 529.706 observaciones en los

resultados de las pruebas, de las cuales se pierden

hasta un 35% en los ejercicios econométricos, dada
la relativamente baja tasa de respuesta en algunas
de las variables. En cuanto al total de matriculados
se emplea informacién suministrada por el Minis-
terio de Educacién Nacional (MEN), desagregada
por institucién, jornada, grado, edad y género.
Tanto en las bases del ICFES como en las del MEN
existe una variable que clasifica cinco tipos de jor-
nadas escolares: completa (o tinica), mafiana, tarde,
noche y sabatina-dominical (o fines de semana).
A continuacién se caracteriza a los estudiantes de
las distintas jornadas, haciendo especial énfasis en
aquellos de jornada tinica, abordando las siguien-
tes tres preguntas: ;Cudntos son? ;Dénde viven?

y ¢Quiénes son?
A. ;Cuantos son?

En el Cuadro 1 se presenta la matricula total de
estudiantes de Colombia en 2009, desagregando
por tipo de institucién, jornada y nivel educativo.
Lo primero que se observa es que la proporcién de
estudiantes en jornada completa es sustancialmen-
te mayor en las instituciones no oficiales que en las
oficiales: delos 2.496.402 estudiantes matriculados
en instituciones privadas 45,4% asisten enjornada
completa, mientras que sélo el 10% de los 8.826.130
estudiantes de instituciones oficiales lo hacen. En

contrapartida, en las instituciones oficiales se re-

3 Véase por ejemplo Pifieros y Rodriguez (1999), Caro (2000), Gaviria y Barrientos (2001), Iregui, Melo y Ramos (2006), Bonilla

(2010) y Barén (2010).
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gistra una mayor participacién de estudiantes en
jornadas de mafiana o tarde, que representan el
81,3%, mientras que en los privados es de 46%. La
proporcién de estudiantes en jornada nocturna o
sabatina-dominical de semana es similar entre los

dos tipos de instituciones.

Notese que en todos los casos son muchos mas
los estudiantes matriculados en la mafiana que en
la tarde: 57,1% contra 24,2% enlos oficiales, y 34,7%
contra 11,2% enlos privados. De lo anterior es posi-
ble inferir que no todas las instituciones que tienen
media jornada escolar en la mafiana tienen otra en
la tarde. Este es un resultado sorprendente, si se
tiene en cuenta que el principal argumento para
fomentar la media jornada escolar es la necesidad
de aumentar la matricula. Una de las explicaciones
por las cuales hay instituciones que tienen la ca-
pacidad para implementar una jornada completa
pero no lo hacen es que en horas de la tarde las
instalaciones fisicas se emplean para otro tipo de
actividades (por ejemplo en programa de forma-
cién para el trabajo). Valdria la pena preguntarse si
éste es el caso general, y de no serlo, indagar acerca
de otras razones por las cuales esto sucede. Este es
un tema que merece mayor andlisis, sin embargo,
no estd entre los objetivos del presente trabajo, y
tampoco se cuenta con informacién suficiente para

profundizar en él.
En el sector oficial, a medida que aumentan los

niveles educativos, la participacién de la jornada

Unica tiende a reducirse; mientras que en prejardin
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el 20,9% de los nifios asistian en jornada tnica, en
transicién sélo lo hacen el 10,5% y en media el 9%.
Algo similar sucede con la jornada de la mafiana
en donde se pasa de 68,7% en transicién a 53,2% en
media. En las instituciones no oficiales la tendencia
enlajornada tinica es menos clara, la participacién
de la jornada completa se mantiene alrededor de
45%, con un minimo de 41,2% en transicién, y un
maximo de 47,9% en secundaria. El porcentaje de
alumnos en jornada de mafiana y de tarde, por su
parte, desciende, pasando de 58,8% en transicién a
33,7% en media. Lo que explica la mayor parte de
estos cambios, tanto en las instituciones oficiales
como en las privadas, es el importante aumento de
la educacién nocturna y de fin de semana en los
niveles més altos; su participacién en la educacién
media alcanza el 22,9% en el caso de los oficiales,

y €l 13,1% en los no oficiales.

En el Cuadro 2 se presenta el ntimero total de
inscritos a las pruebas SABER 11 del afio 2009,
desagregando por tipo de institucién, jornada y
semestre en que se presenté el examen. Cuando se
comparan estas estadisticas con las de los matricu-
lados en educacién media (Cuadro 1) se encuentran
varias diferencias. En primer lugar, la participacién
de alumnos de instituciones oficiales es menor en el
examen (72,5%) que en la matricula (74,9%), lo que
implica que, en términos relativos, los estudiantes
de instituciones ptblicas se inscriben menos a las
pruebas SABER 11. Lo anterior puede ser, entre
otras, reflejo de mayores tasas de deserciéon en

instituciones ptblicas.



DOBLE JORNADA ESCOLAR Y CALIDAD DE LA EDUCACION EN COLOMBIA

Leonardo Bonilla M.

“(600C ‘T ¥AAVS Seqanid) SHADI UL aseq U0d I03ne [9p SO[NI[E)D) :juang
*(euwnjod) uorsas A uownmsut ap odn 1od £ (ery) epeurof 10d sojusur ap €303 [2 ud sauowedidnred se] UBIIUINOUS 3S BAISIND UH U :LJON

001 001 001 001 001 001 001 (%)
00  T6L'80S &'/ 81966l S'IT €SI60L 09 G9%°0€ [ 4 $45°89¢ 7’99 LSTIEE FL LIV L€ [eioL
9'IL 14 061 474 €8 §'8 69 (%)
001  €/8'8S /¥ 601°8C 7'se €%2°0T §TL 99¢°L €6 Y940 8'/F 041°8T 474 $65°T [eSIUTWOp-_ULRqES O AYION
G/1 79 29 9'g L1 €t G91 (%)
00L  €¥I'68  I'0L 986'8 '8 SLTL 6'T 141 668 LS1°08  0'€8 £86°¢L 69 P19 apre],
g'ch I'v¢ g'ce I'se 9'/¥ 7% §'2G (%)
00  <sesTTT €I 995/ 9L 658'9¢ 84 204701 '8, 69CSLT 069 86/'¢ST /6 11S'1T eueye
0’22 76¢ 9'0% r'se {44 Yot a4 I'61 (%)
00  TFELEL  0°0F 15675 443 9Tt 94 189°01 009 ¥8€T8 89 9%T'SL 49 8ET'L eja[dwo)
(%) (%) m@oqng (%) 2aquandsg (%) Hqy (%) moqng (%) aaquwendss (%)  HqQV epeurof
e0L [eYo ON ePYO

6002 ‘NOISAS X NOIDN.LILSNI 4d OdLL “9V102Sd VAVNIO[ ¥Od TT ¥49VS SVAANUd SV V SOLIMISNI

73



COYUNTURA ECONOMICA: INVESTIGACION ECONOMICA Y SOCIAL
Volumen XLI | No. 1 | Junio de 2001 | pp. 63-103

También hay diferencias en la participacién
de la jornada tinica. En el caso de las instituciones
oficiales los matriculados de educacién media
en jornada completa representan el 9% del total,
mientras que en el examen la participacién ascien-
de a 22,4%. En contrapartida, la participacién de
la jornada de la mafiana es 5,6 p.p. mds alta en la
matricula que en el examen. En las instituciones
no oficiales sucede exactamente lo contrario: la
jornada completa representa el 43,4% de la matri-
cula y sélo el 39,4% de los inscritos en el examen,
lo que estd en gran medida compensado por una
mayor participaciéon de la jornada de la mafiana
en el examen. Una de las razones por las cuales se
presentan este tipo de diferencias puede ser que
algunas jornadas tienen tasas de inscripcién en el
examen de Estado mds altas que otras; por ejemplo,
en las instituciones ptblicas se podria esperar que
los alumnos de jornadas completas se inscribieran
en mayor proporcion a las pruebas que los de otras
jornadas. Sin embargo, tampoco se cuenta en este
caso con informacién suficiente para probar una

hipétesis de esta naturaleza.

En cuanto al semestre en que se presenta el
examen, puede verse en el Cuadro 2 que hay
muchos mds alumnos en la sesion de septiembre,
usualmente asociada al calendario A, que en la de
marzo, asociada al calendario B: la relacién es de 6,5
inscritos en septiembre por cada inscrito en marzo.
Enla sesion de septiembre hay, ademds, una mayor
participacién de inscritos en jornada tnica, con di-

ferencias de 3,6 p.p. en el sector oficial y 5,5 p.p. en
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elno oficial. Lamenor participacién de lajornada de
la mafiana, y en el caso de los no oficiales también
de las jornadas nocturnas y sabatina-dominical,
compensan en gran medida el superdvit en jornada

completa en la sesién de septiembre.
B. ;Dénde viven?

Los matriculados en jornada completa no se distri-
buyen de manera uniforme a través del territorio
colombiano. Esto era apenas de esperarse, dado
que hay diferencias importantes tanto en la po-
blacién en edad escolar como en el presupuesto
en educacién. En el Panel A del Mapa 1 se mues-
tra la participacién de la jornada completa en la
matricula total de la educacion media diurna (no
incluye jornada nocturna y sabatina-dominical).
Los municipios en los que priman los estudiantes
matriculados en jornadas completas son una mi-
norfa: s6lo en 278 municipios la participacién de
la jornada completa es mayor que el 75%. Estos
municipios se encuentran en los departamentos
de Antioquia, Caldas, Boyacd, Santander, Norte de
Santander, Huila y en menor medida en Risaralda,
Cundinamarca, Cauca y Amazonas. Fuera de éstos,
hay 512 municipios en los que no existe la jornada
completa y otros 189 en los que la participacién no
supera el 25%. La mayor parte de estos munici-
pios se ubican en las regiones periféricas del pafs.
Entre las ciudades grandes, Bogotd es la que tiene
una mayor participacién con 39,2%, seguida de
Bucaramanga y Barranquilla, con 20,2% y 16,9%

respectivamente (Cuadro 3).
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MATRICULADOS EN EDUCACION MEDIA DE LAS 10 CIUDADES CON MAS MATRICULADOS

EN ESTE NIVEL, POR JORNADA ESCOLAR, 2009

Municipio Completa (%) Maiiana (%) Tarde (%) Noche o (%) Total (%)
sabatina-
dominical
Bogota 80.615 36,0 69.282 30,9 55.859 24,9 18.176 8,1 223.932 100
(%) 33,9 11,0 20,6 8,7 16,6
Medellin 6.786 8,8 28.448 36,8 27.786 36,0 14.259 18,5 77.279 100
(%) 2,9 4,5 10,2 6,8 57
Cali 6.499 10,6 35.783 58,6 11.305 18,5 7.525 12,3 61.112 100
(%) 2,7 57 4,2 3,6 45
Barranquilla 6.154 11,4 18.618 34,4 11.743 21,7 17.640 32,6 54.155 100
(%) 2,6 3,0 43 8,4 4,0
Cartagena 3.146 7,1 13.402 30,4 11.269 25,6 16.225 36,8 44,042 100
(%) 1,3 2,1 4,2 7,7 3,3
Cucuta 1.264 5,4 13.111 55,9 4275 18,2 4.789 20,4 23.439 100
(%) 0,5 2,1 1,6 2,3 1,7
Bucaramanga 3.251 15,6 9.981 47,8 2.842 13,6 4.789 23,0 20.863 100
(%) 14 16 1,0 23 1,5
Pereira 743 4,4 8.532 50,9 3.230 19,3 4.243 25,3 16.748 100
(%) 03 14 1,2 2,0 1,2
Ibagué 1.428 8,8 9.313 57,4 3.427 21,1 2.057 12,7 16.225 100
(%) 0,6 15 1,3 1,0 1,2
Santa Marta 1.397 9,5 6.093 41,5 4.744 32,3 2455 16,7 14.689 100
(%) 0,6 1,0 1,7 1,2 1,1
Subtotal 10 ciudades 111.283 20,1 212.563 38,5 136.480 24,7 92.158 16,7 552.484 100
(%) 46,8 33,7 50,3 43,9 40,9
Resto de municipios 126.467 15,9 418.376 52,5 134.711 16,9 117.903 14,8 797.457 100
(%) 53,2 66,3 49,7 56,1 59,1
Total 237.750 17,6 630.939 46,7 271191 20,1 210.061 15,6 1.349.941 100
(%) 100 100 100 100 100

Nota: En cursiva se encuentran las participaciones en el total de matriculados por ciudad (columna) y por jornada (fila).

Fuente: Célculos del autor con base en MEN.

76



En el Panel B del Mapa 1 se muestra el nimero
de estudiantes de educacién media matriculados
en jornada completa por municipio. Los departa-
mentos que mads estudiantes registran en jornada
completa son, en orden, Bogotd, Antioquia, Boyacd,
Cundinamarca, Santander, Huila, Atldntico, Valle

del Cauca, Caldas, Norte de Santander y Cauca.

Hay cuatro departamentos en los que no hay
ni un estudiante en jornada tnica: San Andrés y
Providencia, Guainia, Guaviare y Vaupés, y otros
varios en los que el total matriculados en jornada
completa no supera los 500: Chocé, Narifio, Vi-
chada, Caquetd, Amazonas, Putumayo, Casanare,
Sucre, Arauca. Entre las ciudades grandes, Bogota

es la que tiene un mayor ntimero de matriculados
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enjornada completa, con 80.615 estudiantes, segui-
da de Medellin, Cali, Barranquilla, Bucaramanga,
Cartagena y Cucuta. Las diez ciudades con mds
matriculados en educacién media tienen el 40,9%
de los inscritos y el 46,8% de los que asisten en

jornada completa (Cuadro 3).

En cuanto a la distribucién de las medias jorna-
das, se encuentra que en ciudades como Bucara-
manga, Cali y Cticuta hay mds de tres estudiantes
en la mafiana por cada uno de la tarde, mientras
que en Medellin, Cartagena y Bogotd las diferen-
cias son mucho menores. Las diez ciudades con-
sideradas suman el 33,7% de los estudiantes de la
mafiana y el 50,3% de la tarde (Cuadro 4). Por otro

lado, la correlacion simple entre la participaciéon de

INSCRITOS A LAS PRUEBAS SABER 11 POR JORNADA ESCOLAR Y

AREA DE VIVIENDA, 2009
Jornada Urbano (%) Rural (%) Total (%)
Completa 109.432 76,1 34.439 23,9 143.871 100
(%) 26,3 31,6 27,4
Marfiana 179.554 78,3 49.769 21,7 229.323 100
(%) 43,1 45,7 43,7
Tarde 78.262 86,2 12.491 13,8 90.753 100
(%) 18,8 11,5 17,3
Noche o sabatina-dominical 49.230 80,2 12.172 19,8 61.402 100
(%) 11,8 11,2 11,7
Total 416.478 79,3 108.871 20,7 525.349 100
(%) 100 100 100

Nota: En cursiva se encuentran las participaciones en el total de inscritos por jornada (fila) y por drea de vivienda (columna).
Fuente: Calculos del autor con base en ICFES (Pruebas SABER 11, 2009).
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la jornada completa y el total de matriculados en
educaciéon media (sin incluir jornadas nocturnas o
sabatinas-dominicales) es de -0,03 y no es signifi-
cativa. Lo anterior indica que ni la jornada tnica,
ni las medias jornadas son fenémenos exclusivos

de las grandes ciudades.

Por dltimo, en el Cuadro 4 se muestran los ins-
critos a las pruebas SABER 11 por jornada escolar y
drea delavivienda del estudiante. E1 79,3% del total
de estudiantes viven en las dreas urbanas; en el caso
de los estudiantes de jornadas de tarde, o de noche
y sabatina-dominical, las proporciones son relati-
vamente mayores. Los habitantes de dreas rurales,
por su parte, tienen mayor probabilidad de asistir a
instituciones de jornada completa o de mafiana, con

participaciones de 31,6% y 45,7% respectivamente.
C. ;/Quiénes son?

A partir de la informacién del ICFES es posible

hacer una caracterizacién sociodemogréfica de

los alumnos que presentan el examen de Estado.
La edad, que se calcula en afios y meses para cada
estudiante a partir de la fecha de nacimiento, es un
buen punto de partida. Como se puede ver en el
Cuadro 5 los estudiantes de jornada tnica tienen
en promedio 17,7 afios y son ligeramente mayores
que aquellos de medias jornadas (17,6 afios). Los
estudiantes que asisten en la noche o durante los
fines de semana, por su parte, tienen un mayor ni-
vel de dispersién en la edad y son en promedio 5,16
anos mayores. En cuanto al género, se muestra en
el Cuadro 6 que, en el agregado, hay més mujeres
que hombres, sobre todo en las jornadas nocturnas
o de fin de semana en donde éstas representan el
56,5%. Sin embargo, entre las mujeres la partici-
pacién de la jornada tinica es menor, con 26,8%,
lo que se compensa por las jornadas de mafiana,

noche y sabatina-dominical.

En el Cuadro 7 se clasifica a los inscritos por
jornada escolar y nivel educativo alcanzado por la

madre. Si bien la encuesta realizada a los inscritos

EDAD PROMEDIO DE LOS INSCRITOS A LAS PRUEBAS SABER 11 POR

JORNADA ESCOLAR, 2009
Jornada Promedio Edad Error estandar Brecha
Completa 17,7 (0,01)
Mafana 17,6 (0,01) -0,07 ***
Tarde 17,6 (0,01) -0,08 ***
Noche o sabatina-dominical 22,8 (0,03) 5,16 ***

Nota: * Significativo al 10%; ** Significativo al 5%; *** Significativo al 1%.
Fuente: Célculos del autor con base en ICFES (Pruebas SABER 11, 2009).
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también pregunta acerca del nivel educativo del
padre, se emplea el de la madre por dos razones:
primero, la tasa de respuesta en el caso de la madre
es mayor; segundo, hay una alta correlacién entre
los niveles educativos de los padres (el coeficiente
de correlacién de Spearman es de 0,66*). La mayor
parte de los inscritos son hijos de mujeres que
completaron la secundaria (24,5%); le siguen en
importancia aquellos cuyas madres completaron
la primaria (19,5%) o comenzaron la secundaria
(18%). La relacién entre la educacién de la madre
y la participacién de la jornada completa es cla-

ramente positiva, pasando esta tltima de 20,6%

DOBLE JORNADA ESCOLAR Y CALIDAD DE LA EDUCACION EN COLOMBIA
Leonardo Bonilla M.

en las madres sin educacién a 52% en las madres
con posgrado. Asi, mientras que el 10,4% de los
inscritos son hijos de mujeres profesionales o con
posgrado, el 16,9% de los que estudian en jorna-
da tnica pertenecen a este grupo. En el caso de
las jornadas nocturnas o sabatinas-dominicales
sucede exactamente lo contrario: mientras que el
31,1% de los hijos de mujeres sin ninguna edu-
cacion estudian en estas jornadas, sélo el 0,3%
de los hijos de mujeres con posgrado lo hacen.
Sélo el 2,8% de los que estudian en este tipo de
jornadas son hijos de mujeres profesionales o con

posgrado. En cuanto a las medias jornadas, las

INSCRITOS A LAS PRUEBAS SABER 11 POR JORNADA ESCOLAR Y GENERO, 2009

Jornada Femenino (%) Masculino (%) Total (%)
Completa 76.708 53,3 67.165 46,7 143.873 100
(%) 26,8 28,1 27,4
Mafiana 125.653 54,8 103.672 45,2 229.325 100
(%) 43,9 43,4 43,7
Tarde 49.308 54,3 41.445 45,7 90.753 100
(%) 17,2 17,3 17,3
Noche o sabatina-dominical 34.681 56,5 26.721 43,5 61.402 100
(%) 12,1 11,2 11,7
Total 286.350 54,5 239.003 45,5 525.353 100
(%) 100 100 100

Nota: En cursiva se encuentran las participaciones en el total de inscritos por jornada (fila) y por género (columna).
Fuente: Calculos del autor con base en ICFES (Pruebas SABER 11, 2009).

4

La correlacién de Spearman es una prueba no paramétrica de dependencia estadistica entre dos variables.
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participaciones tienden a ser relativamente bajas alcanza una mayor participacién en el grupo de
en los extremos (madres sin ninguna educacién o  educacién técnica completa (47,1%), en el caso de
con nivel profesional o superior) y altas en niveles la jornada de la tarde esto sucede en el grupo de

medios; mientras que la jornada de la mafiana secundaria incompleta (22%).

INSCRITOS A LAS PRUEBAS SABER 11 POR JORNADA ESCOLAR Y NIVEL
EDUCATIVO DE LA MADRE, 2009

Educacién de la madre Completa (%) Maiiana (%) Tarde (%) Noche o (%) Total (%)
sabatina-
dominical
Ninguna 2.454 20,6 4.186 35,1 1.581 13,3 3.710 31,1 11.931 100
(%) 1,7 1,9 18 6,4 2,3
Primaria incompleta 23.562 26,3 37.113 414 14.654 16,3 14.401 16,0 89.730 100
(%) 16,7 16,6 16,6 24,8 17,6
Primaria completa 23.995 24,0 41.740 41,8 17.506 17,5 16.584 16,6 99.825 100
(%) 17,0 18,7 19,9 28,6 19,5
Secundaria incompleta 21.463 234 41.260 44,9 20.163 22,0 8.961 9,8 91.847 100
(%) 15,2 184 22,9 15,5 18,0
Secundaria completa 32.768 26,2 58.392 46,7 23.675 18,9 10.208 8,2 125.043 100
(%) 23,2 26,1 26,9 17,6 24,5
Técnica incompleta 2.185 28,3 3.387 43,8 1.347 17,4 806 104 7.725 100
(%) 1,5 1,5 1,5 14 1,5
Técnica completa 7.503 32,4 10.907 47,1 3.567 154 1.173 51 23.150 100
(%) 53 49 41 2,0 45
Profesional incompleta 3.227 36,9 3.900 44,7 1.135 13,0 472 54 8.734 100
(%) 2,3 17 13 0,8 1,7
Profesional completa 18.885 43,7 19.008 44,0 3.854 8,9 1.484 34 43.231 100
(%) 134 8,5 4,4 2,6 8,5
Posgrado 4.930 52,0 3.842 40,5 538 57 165 1,7 9.475 100
(%) 35 1,7 0,6 03 1,9
Total 140.972 27,6 223.735 43,8 88.020 17,2 57.964 11,4 510.691 100
(%) 100 100 100 100 100

Nota: En cursiva se encuentran las participaciones en el total de inscritos por jornada (columna) y por nivel educativo de la madre (fila).
Fuente: Célculos del autor con base en ICFES (Pruebas SABER 11, 2009).
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Cuando se compara la participacion de la jorna-
da tinica con el nivel de ingreso familiar y el valor
de la pensién escolar, se encuentran resultados
muy similares. En efecto, como puede verse en el
Anexo 1, la participacién de la jornada tnica es
de 26,6% en los hogares con ingresos inferiores a
un salario minimo mensual vigente (S.M.M.V) y
de 73,7% en aquellos cuyo ingreso supera los 10
S.M.M.V. Asi mismo, 25,3% de los estudiantes que
no pagan matricula asisten en jornada completa,
porcentaje que sube a 67,8% entre quienes pagan
maés de 250.000 pesos mensuales. Estos resultados
no deberfan sorprender, dado que tanto el ingreso

familiar como la pensién escolar estdn correlaciona-
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dos con la educacién de los padres (las correlaciones

de Spearman son 0,47 y 0,36, respectivamente).

Para terminar esta caracterizacion, en el Cuadro
8 se muestra la situacién laboral de los estudiantes
de las distintas jornadas. Es de destacar que el
11,2% de los inscritos en las pruebas SABER 11
trabajan, de los cuales 41,1% estudia en jornadas
de noche o sabatina-dominical. Por su parte, s6lo
el 7,5% de los estudiantes de jornadas completa y

de mafiana, y 7,4% de la tarde, trabajan.

En sintesis, se encuentran sobre-representados

entre quienes estudian en jornada tinica los jévenes

INSCRITOS A LAS PRUEBAS SABER 11 POR JORNADA ESCOLAR Y
SITUACION LABORAL DEL ESTUDIANTE, 2009

Jornada Trabaja (%) No trabaja (%) Total (%)
Completa 10.668 7,5 132.476 92,5 143.144 100
(%) 18,2 28,5 274
Mafiana 17.235 7,5 211.161 92,5 228.396 100
(%) 294 45,5 43,7
Tarde 6.666 74 83.715 92,6 90.381 100
(%) 11,4 18,0 17,3
Noche o sabatina-dominical 24.098 39,4 37.122 60,6 61.220 100
(%) 41,1 8,0 11,7
Total 58.667 11,2 464.474 88,8 523.141 100
(%) 100 100 100

Nota: En cursiva se encuentran las participaciones en el total de inscritos por jornada (fila) y por situacién laboral (columna).
Fuente: Calculos del autor con base en ICFES (Pruebas SABER 11, 2009).

81



COYUNTURA ECONOMICA: INVESTIGACION ECONOMICA Y SOCIAL
Volumen XLI | No. 1 | Junio de 2001 | pp. 63-103

que crecen en hogares con alto capital humano y
econémico. Como se verd mds adelante, el que
las caracteristicas del hogar afecten la seleccién
de la jornada escolar puede tener implicaciones
metodoldgicas a la hora de estimar el impacto. En
la siguiente seccién se describen los resultados en
las pruebas SABER 11 del afio 2009 por jornada, y

se presentan los ejercicios econométricos.
V. Resultados en la pruebas SABER 11
A. Brechas observadas

De acuerdo con el Cuadro 9, los estudiantes que
asisten a jornada completa obtuvieron en el pro-
medio de las pruebas de 2009 un puntaje de 45,62,
que supera al de todas las demads jornadas. Los
resultados, sin embargo, son menos homogéneos;
los errores estdndar son mayores que los de las
medias jornadas y similares a los de jornadas
nocturnas y de fin de semana. La brecha promedio
en el conjunto de las pruebas es de 0,94 puntos
con respecto a la jornada de la mafiana, 1,52 con
respecto a la tarde y 4,04 con respecto a noche y
fines de semana. 5i bien los estudiantes de jorna-
da completa superaron a los demds en todas las
dreas, se registran brechas relativamente mayores
en las pruebas de matematicas, quimica y ciencias

sociales, y menores en lenguaje, filosofia y fisica.
En el Panel A del Mapa 2 se muestran los prome-

dios obtenidos en las pruebas SABER 11 por muni-

cipio. Los departamentos en que se encuentran la
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mayor parte de los municipios con alto desempefio
son, en orden, Bogotd, Santander, Guainia, Boyac4,
Narifio y Cundinamarca, y entre los peores se en-
cuentran Chocé, Magdalena, La Guajira, San An-
drésy Providencia, Amazonas, Vichada y Caquetd.
Noétese que los municipios con peores promedios
se encuentran en su gran mayoria en las regiones
periféricas del pafs. La correlacién simple entre el
puntaje promedio del municipio y el total de ins-
critos en las pruebas es de 0,16 y es significativo al
1%, lo que indica que los municipios mds grandes
tienden a tener mejores resultados. Como puede
verse en el Panel B del Mapa 2, las brechas entre
jornada tdnica y medias jornadas tampoco son
homogéneas entre municipios; van desde 15,38
puntos a favor de la jornada completa, hasta 5,94
a favor de las medias jornadas. De 536 municipios
en los que hay informacién suficiente para calcular
las brechas, s6lo en 273 (50,9%) presentan mejores
resultados los estudiantes de jornada completa. Se
trata sin embargo de municipios mds grandes, lo
que explica la clara brecha en el agregado nacional.
Prueba de ello es que la correlacién simple entre
las brechas por jornada y el total de inscritos es

negativa y significativa (-0,12).

En el Cuadro 10 se encuentran los promedios y
las brechas de las diez ciudades en las que hay mds
estudiantes matriculados en educacién media. Los
mejores resultados son los de Bogotd, Bucaraman-
ga, Pereira y Barranquilla, que superan en la mayor
parte de los casos los promedios nacionales. Las

brechas entre jornada completa y medias jornadas
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PUNTAJE PROMEDIO DE LAS PRUEBAS SABER 11 Y BRECHAS POR JORNADA

ESCOLAR Y PRUEBA, 2009

Prueba Jornada Puntaje promedio Error estandar Brecha

Lenguaje C 47,39 (0,02)
M 46,69 (0,01) -0,70 ***
T 46,17 (0,02) 1,22 %%
NSD 43,81 (0,03) -3,58 ***

Matemadticas C 45,98 (0,03)
M 44,40 (0,02) -1,58***
T 43,51 (0,03) -2,48 ***
NSD 40,03 (0,03) -5,95 ***

Ciencias sociales C 46,47 (0,02)
M 45,32 (0,02) -1,15%**
T 44,51 (0,03) -1,95***
NSD 41,60 (0,03) -4,87 ***

Filosofia C 42,21 (0,02)
M 41,52 (0,02) -0,69 ***
T 40,83 (0,03) -1,38 ***
NSD 38,69 (0,03) -3,52 ***

Biologfa C 46,41 (0,02)
M 45,51 (0,01) -0,90 ***
T 45,06 (0,02) -1,35***
NSD 43,13 (0,03) -3,28 ***

Quimica C 46,44 (0,02)
M 45,54 (0,01) -0,90 ***
T 45,12 (0,02) -1,327%**
NSD 41,96 (0,02) -4,48 ***

Fisica C 44,47 (0,02)
M 43,80 (0,02) -0,67 ***
T 43,55 (0,02) -0,91 ***
NSD 41,89 (0,03) -2,58 ***

promedio pruebas C 45,62 (0,02)
M 44,68 (0,01) -0,94 ***
T 44,11 (0,02) -1,52***
NSD 41,59 (0,02) -4,04 ***

Nota 1: C = completa; M = mafiana; T = tarde; NSD = noctura o sabatina-dominical.
Nota 2: * Significativo al 10%; ** Significativo al 5%; *** Significativo al 1%.
Fuente: Calculos del autor con base en ICFES (Pruebas SABER 11, 2009).
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mds importantes también se registran en estas
ciudades. En Bogotd, por ejemplo, los estudiantes
de jornada completa obtienen en promedio 2,79
puntos mds que los de la mafiana, 3,92 més que los
de la tarde y 5,94 puntos mds que los de jornadas
nocturnas y de fin de semana. El caso de Pereira
es similar. En otras ciudades, como Santa Marta,
Cdcuta, Medellin y Cali, que tuvieron puntajes
mds bajos, la brecha también es significativamente
menor: los resultados de jornada completa no son
significativamente mayores a los de la mafiana, y

en Ctcuta tampoco superan a los de la tarde.

En el Anexo 2 se muestra el promedio de los
puntajes para algunas de las caracteristicas de
los estudiantes y sus familias, asi como de las
instituciones educativas. Como puede verse,
en promedio registran un mejor desempefio los
hombres, habitantes de las cabeceras municipales,
no pertenecientes a ninguna minoria étnica y que
no trabajan. Asi mismo, mejoran los resultados
a medida que aumenta el nivel educativo de la
madre, el ingreso familiar y el valor de la pensién.
En cuanto a las instituciones educativas, tienen
mejores promedios los estudiantes de instituciones
no oficiales y no mixtos. También son mejores los
resultados de aquellos que presentan la prueba
en la sesién de marzo, generalmente asociada al
calendario B. En la siguiente seccién se presenta
la estrategia empleada en este documento para
identificar el impacto que tiene la jornada escolar

tnica sobre el rendimiento académico.
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B. Estrategia de identificacion y métodos
de estimacion

Como se vio en la seccién IV, son las familias con
mayor capital humano y econémico las que tienen
mds probabilidades de que sus hijos estudien en
jornada tnica. Dado que estos jévenes también
son los que obtienen los mejores resultados en las
pruebas estandarizadas, y que puede haber facto-
res no observados que explican simultdneamente
estos dos fenémenos, se hace entonces necesario
definir una estrategia empirica para identificar el
impacto de lajornada. Larazén es que la presencia
de este tipo de heterogeneidad no observada puede
sesgar las estimaciones por minimos cuadrados
ordinarios (MCO).

Para corregir el posible problema de endogenei-
dad delajornada escolar, en el presente documento
se estima el efecto local promedio del tratamiento
(en inglés, local average treatment effect - LATE) a
partir de regresiones con variables instrumentales
(VI). En Imbens y Angrist (1994) se define el LATE
como: "el efecto promedio del tratamiento en indi-
viduos cuya decisién de participacién se ve afectada
por un regresor exégeno (instrumento) que cumpla
con la restriccion de exclusion”. Nétese que, a dife-
rencia del efecto promedio del tratamiento (average
treatment effect, ATE), en este esquema no se suponen
efectos homogéneos. En cambio, se identifica el
impacto que tiene el tratamiento en un subgrupo

de la poblacién cuya probabilidad de participar en



el tratamiento varfa de acuerdo con el valor que
toma el instrumento (grupo de los compliers). La
clave estd en tener una variable (instrumento) que
esté correlacionada con la probabilidad de recibir
el tratamiento, pero que sea independiente de la
variable de resultado. En otras palabras, una varia-
ble que s6lo afecta al resultado final a través de la
probabilidad de recibir el tratamiento. Para mayores

detalles acerca de la metodologia véase el Anexo 3.

Para los siguientes ejercicios la variable de re-
sultados empleada es el logaritmo del promedio
obtenido por cada estudiante en las pruebas SABER
11. El instrumento escogido es la oferta de jornada
tnica en el municipio en que habita el estudiante.
La idea es que a mayor oferta de jornada tnica,
menor es el costo relativo y mayor es la probabi-
lidad de que los menores accedan a esta. Noétese
que en este sentido se trata de un instrumento
conceptualmente similar la distancia a la institu-
cién mds cercana, usado por ejemplo por Bonilla
(2010) en el caso de los colegios de concesién de
Bogota. Lo que se asume es que la oferta de edu-
cacion escolar en jornada tinica del municipio sélo
afecta los resultados en las pruebas estandarizadas
a través de la probabilidad individual de asistir a
este tipo de instituciones. Este instrumento fallaria,
entre otras, si muchas familias decidieran migrar
buscando municipios en los que hubiera mayor
disponibilidad de instituciones con jornada tinica.
Sibien no se cuenta con informacién suficiente para

refutar lo anterior, los datos del Censo de 2005 dan

DOBLE JORNADA ESCOLAR Y CALIDAD DE LA EDUCACION EN COLOMBIA
Leonardo Bonilla M.

a pensar que son relativamente pocos los casos en
los que esto sucede: Entre 2000 y 2005, sélo el 1,1%
de los menores de 18 afios cambiaron de lugar de

residencia por necesidades de educacién.

Para medir esta oferta se emplea la participa-
cién de alumnos de jornada completa en la matri-
cula de educacién media diurna para el afio 2009.
La informacién, que corresponde a la presentada
en el Panel A del Mapa 1, se toma de las bases de
datos de matricula del MEN. Dado este instru-
mento, el grupo de compliers, que es para el cual se
identifica el impacto, se compone de estudiantes
para los cuales la probabilidad de estudiar en jor-
nada completa varia de acuerdo con la oferta de
este tipo de instituciones en el municipio en el que
habitan. Por tanto, no hacen parte de este grupo los
jovenes que bajo ninguna circunstancia estudiarfan
en jornada completa, ni tampoco aquellos que en

cualquier caso lo harfan.

Las covariantes exégenas pueden organizarse
en tres categorfas: personales y familiares, de la
institucién educativa y del municipio. Entre las
personales y familiares estdn la edad, el género, el
drea en que habita (urbano/rural), la pertenencia a
grupos afrodescendientes o indigenas, el ntimero
de integrantes del hogar y la situacién laboral del
estudiante. También se controla por la educacién
de la madere, el valor de la pensién escolar y el in-
greso del hogar, tomando por punto de referencia

las madres sin educacién, el no pago de pensién
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y el ingreso inferior a un salario minimo mensual
vigente (5.M.M.V.). A nivel de institucién, se con-
trola por la naturaleza de la institucién (oficial /no
oficial), el semestre en que presenta el examen, y
el género. Toda la informacién del estudiante, la
familia y la institucién se toma de las bases de datos
del ICFES. En cuanto a los municipios, se incluyen
seis variables: la poblacién total (en miles), la tasa
de urbanizacién, el NBl y la tasa de analfabetismo
en adultos, tomadas del Censo de 2005; la tasa de
homicidio promedio entre 1998 y 2006, calculada
a partir de Estadisticas Vitales del DANE, y el
indice de desempefio fiscal de 2008, calculado por

el Departamento Nacional de Planeacién (DNP).

Por dltimo, se emplean tres grupos contrafac-
tuales diferentes: mediajornada (mafiana y tarde),
s6lo mafiana y sélo tarde. No se tienen en cuenta
los estudiantes de jornada nocturna y sabatina-
dominical ya que, como se vio en la seccién IV, se
trata de estudiantes menos jovenes, y que tienen
mayor probabilidad de estar trabajando, lo que in-
dica que probablemente no estudiarian en jornada
completa asi tuvieran la oportunidad de hacerlo.
En esta medida, no se considera que sean un buen

grupo de comparacién.

C. Impacto de la jornada tnica

En los Cuadros 11, 12 y 13 se presentan los coefi-
cientes estimados de las regresiones de MCO y de

las dos etapas de VI, respectivamente, tomando por

grupo contrafactual a todos los estudiantes de me-
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diajornada e incluyendo las covariantes de manera
gradual. Lo primero que se debe sefialar es que
las pruebas validan el uso de la oferta educativa
como variable instrumental. En efecto, la prueba
de Haussman indica que la variable de tratamiento
es enddégena y las pruebas F del significancia del
instrumento y de Cragg-Donald muestran que la
oferta de jornada tnica no es un instrumento dé-
bil. Ademds, como puede verse en el Cuadro 12,
el instrumento tiene el efecto positivo esperado
sobre el tratamiento: a mayor oferta de educacién
en jornada completa en el municipio, mayor es la
probabilidad de estudiar en esta jornada. En esta
salida también puede verificarse que son los jéve-
nes provenientes de las familias méas privilegiadas
los que tienen mayores oportunidades de acceder
a la jornada tnica. En efecto, la probabilidad de
estudiar en jornada tnica tiende a aumenta con el
nivel educativo de la madre, el ingreso familiar y
el valor de la pension. Asf mismo, la probabilidad
de estudiar en jornada completa aumenta si la
institucién educativa es privada, y el municipio
tiene mayor poblacién, menor tasa de urbanizacién

y bajo desempefio fiscal.

Pasando al tema central, se estima un impacto
positivo y significativo de la jornada tnica tanto
en MCO como en V], lo que confirma que es mejor
estudiar en estajornada. Ahora, lamagnitud del im-
pacto varia de acuerdo al modelo estimado: mien-
tras que en las regresiones por MCO los estudiantes
dejornada tnica obtienen un promedio 0,6% mayor

que el de los demads, el impacto (LATE) estimado
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ESTIMACIONES POR MCO Y VI DEL IMPACTO DE LA JORNADA UNICA DE LOS PUNTAJES

DE LAS PRUEBAS SABER 11, COLOMBIA, 2009

Estimacion: MCO

(Logaritmo del promedio) 1) ) 3) 4)
Jornada completa 0,009 *** (0,003) 0,005 ** (0,002) 0,005 *** (0,002) 0,006 *** (0,002)
Edad -0,006 *** (0,000) -0,006 *** (0,000) -0,006 *** (0,000) -0,006 *** (0,000)
Mujer -0,016 *** (0,001) -0,017 *** (0,001) -0,019 *** (0,001) -0,019 *** (0,001)
Area rural -0,011 *** (0,002) -0,011 *** (0,002) -0,010 *** (0,002) -0,013 *** (0,001)
Afro -0,054 *** (0,004) -0,053 *** (0,004) -0,054 *** (0,004) -0,040 *** (0,003)
Indigena -0,014 *** (0,003) -0,013 *** (0,003) -0,012 *** (0,003) -0,007 *** (0,002)
Integrantes familia -0,003 *** (0,000) -0,003 *** (0,000) -0,003 *** (0,000) -0,002 *** (0,000)
Estudiante trabaja -0,009 *** (0,001) -0,007 *** (0,001) -0,007 *** (0,001) -0,008 *** (0,001)
%: Primaria 0,011 *** (0,001) 0,011 *** (0,002) 0,0107 *** (0,002) 0,006 *** (0,002)
E Secundaria 0,024 *** (0,002) 0,023 *** (0,002) 0,023 *** (0,002) 0,018 *** (0,002)
_\E Tecnico 0,056 *** (0,002) 0,053 *** (0,002) 0,051 *** (0,002) 0,046 *** (0,002)
§ Profesional 0,066 *** (0,002) 0,056 *** (0,002) 0,055 *** (0,002) 0,052 *** (0,002)
vé Posgrado 0,093 *** (0,003) 0,082 *** (0,003) 0,081 *** (0,003) 0,077 *** (0,002)
% Entrely?2 0,012 *** (0,002) 0,010 *** (0,002) 0,010 *** (0,002) 0,005 *** (0,001)
éo Entre 2y 3 0,034 *** (0,003) 0,027 *** (0,002) 0,026 *** (0,002) 0,021 *** (0,001)
g Entre3y5 0,058 *** (0,002) 0,041 *** (0,002) 0,040 *** (0,002) 0,034 *** (0,002)
o Entre5y7 0,083 *** (0,002) 0,052 *** (0,002) 0,051 *** (0,002) 0,045 *** (0,002)
go Entre 7y 10 0,109 *** (0,002) 0,067 *** (0,003) 0,065 *** (0,003) 0,058 *** (0,003)
= 10 0 més 0,140 *** (0,004) 0,089 *** (0,006) 0,088 *** (0,007) 0,080 *** (0,005)
5 Menos de 90 0,005 * (0,003) 0,006 * (0,003) 0,004 * (0,002)
g Entre 90 y 120 0,016 *** (0,003) 0,015 *** (0,004) 0,012 *** (0,004)
8. Entre 120 y 150 0,024 *** (0,003) 0,021 *** (0,005) 0,019 *** (0,005)
% Entre 150 y 250 0,044 *** (0,003) 0,038 *** (0,006) 0,035 *** (0,006)
> Mis de 250 0,073 *** (0,003) 0,068 *** (0,007) 0,064 *** (0,008)
Institucién no oficial 0,000 (0,005) -0,002 (0,004)
Exdamen en marzo 0,000 (0,005) 0,002 (0,004)
Institucién género mixto -0,025 *** (0,003) -0,025 *** (0,003)
Poblacion (miles) 0,000 (0,000)
o % urbano 0,000 ***  (0,000)
£ % NBI 0,000***  (0,000)
E % analfabetismo -0,001** (0,000
= % homicidios 0,000**  (0,000)
Desempefio fiscal 0,000 * (0,000
Constante 3.880 *** (0,006) 3.891 *** (0,007) 3.914 *** (0,007) 3.949 *** (0,016)
Observaciones 438.301 340.054 340.013 338.562

* Significativo al 10%; ** Significativo al 5%; *** Significativo al 1%.
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ESTIMACIONES POR MCO Y VI DEL IMPACTO DE LA JORNADA UNICA DE LOS PUNTAJES

DE LAS PRUEBAS SABER 11, COLOMBIA, 2009

Estimacién: VI (primera etapa)

Jornada tinica (1) ) 3) 4)
Oferta de jornada tinica 0,005 *** (0,001) 0,005 *** (0,001) 0,005 *** (0,001) 0,005 *** (0,000)
Edad 0,004 ** (0,002) 0,004 * (0,002) 0,000 (0,002) -0,001 (0,003)
Mujer -0,008 * (0,004) -0,005 (0,004) -0,001 (0,004) -0,001 (0,004)
Area rural 0,055 *** (0,012) 0,047 *** (0,013) 0,049 *** (0,011) 0,010 (0,012)
Afro 0,064 ** (0,030) 0,088 ** (0,035) 0,101 *** (0,037) 0,049 (0,035)
Indigena 0,056*  (0,024) 0,030 (0,028) 0,027 (0,027) 0,021 (0,027)
Integrantes familia 20,004*  (0,002) 0,002 (0,002) -0,001 (0,001) 0,000 (0,001)
Estudiante trabaja 0,015 0,013) 0,003 (0,013) 0,006 (0,012) 0,007 (0,011)
%‘) Primaria -0,008 (0,010) -0,007 (0,011) -0,006 (0,011) -0,003 (0,011)
E Secundaria -0,018* (0,010) -0,025 ** (0,012) -0,029 ** (0,014) -0,009 (0,011)
‘\5 Tecnico 0,013 (0,012) -0,019 (0,013) -0,027 * (0,014) -0,006 (0,013)
§ Profesional 0,067 *** (0,019) 0,019 (0,012) 0,009 (0,012) 0,008 (0,012)
é’ Posgrado 0,076**  (0,025) 0,026 * (0,015) 0,023 (0,015) 0,017 (0,015)
= Entrely?2 -0,034 ** (0,016) -0,042 ** (0,019) -0,053 ** (0,022) 0,001 (0,007)
éo Entre2y 3 -0,004 (0,015) -0,039 * (0,020) -0,058 ** (0,028) 0,009 (0,010)
< Entre3y5 0,060 *** (0,012) -0,017 (0,017) -0,042 (0,026) 0,023 * (0,012)
g Entre5y7 0,131 *** (0,020) 0,013 (0,014) -0,016 (0,019) 0,053 *** (0,017)
?0 Entre 7y 10 0,218 *** (0,033) 0,050 *** (0,016) 0,016 (0,017) 0,089 *** (0,024)
£ 10 0mds 0,338** (0,035 0,135**  (0,019) 0,095**  (0,023) 0,180**  (0,027)
£ Menos de 90 0,022 (0,019) -0,050 *** (0,019) -0,056 *** (0,018)
g Entre 90 y 120 0,170 *** (0,032) 0,000 (0,025) 0,012 (0,023)
8. Entre 120 y 150 0,143 *** (0,055) -0,046 (0,037) -0,038 (0,041)
% Entre 150 y 250 0,196 *** (0,031) 0,002 (0,039) 0,006 (0,037)
> Mis de 250 0,289 *** (0,054) 0,102 *** (0,036) 0,129 *** (0,038)
Institucién no oficial 0,253 *** (0,061) 0,296 *** (0,063)
Exdamen en marzo 0,004 (0,020) -0,023 (0,018)
Institucion género mixto 0,051* (0,027) 0,031 (0,028)
Poblacién (miles) 0,000 *** (0,000)
o % urbano -0,002 *** (0,000)
& % NBI 0,000 (0,001)
€ % analfabetismo 0,001 (0,003)
2 % homicidios 0,000 (0,000)
Desempefio fiscal -0,004 *** (0,001)
Constante 0,157 *** (0,037) 0,136 *** (0,045) 0,149 *** (0,048) 0,562 *** (0,124)
Observaciones 438.301 340.054 340.013 338.562
F instrumento 49,6 *** 39,1 *** 39,3 *** 252,8 ***

* Significativo al 10%; ** Significativo al 5%; *** Significativo al 1%.
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ESTIMACIONES POR MCO Y VI DEL IMPACTO DE LA JORNADA UNICA DE LOS PUNTAJES

DE LAS PRUEBAS SABER 11, COLOMBIA, 2009

Estimacién: VI (segunda etapa)

(Logaritmo del promedio) 1) ) 3) 4)
Jornada completa 0,059 *** (0,022 0,047**  (0,018) 0,051 ***  (0,019) 0,025 ***  (0,007)
Edad -0,006 *** (0,000) -0,006 *** (0,000) -0,006 *** (0,000) -0,006 *** (0,000)
Mujer -0,015 *** (0,001) -0,017 *** (0,001) -0,019 *** (0,001) -0,019 *** (0,001)
Area rural -0,015 *** (0,002) -0,014 *** (0,002) -0,013 *** (0,002) -0,013 *** (0,001)
Afro -0,053 *** (0,004) -0,054 *** (0,004) -0,055 *** (0,005) -0,041 *** (0,003)
Indigena -0,015 *** (0,004) -0,012 *** (0,003) -0,012 *** (0,003) -0,007 *** (0,002)
Integrantes familia 0,003**  (0,000) 0,003**  (0,000) 20,003**  (0,000) 0,002**  (0,000)
Estudiante trabaja -0,009 *** (0,001) -0,008 *** (0,001) -0,007 *** (0,001) -0,008 *** (0,001)
£ Primaria 0,010**  (0,002) 0,010**  (0,002) 0,010 **  (0,002) 0,006 **  (0,002)
g Secundaria 0,024 *** (0,002) 0,024 *** (0,002) 0,023 *** (0,002) 0,018 *** (0,002)
‘\5 Tecnico 0,054 *** (0,002) 0,053 *** (0,002) 0,051 *** (0,002) 0,046 *** (0,002)
5 Profesional 0,062 *** (0,002) 0,055 *** (0,002) 0,054 *** (0,002) 0,052 *** (0,002)
—é Posgrado 0,088 *** (0,003) 0,081 *** (0,003) 0,079 *** (0,003) 0,077 *** (0,002)
% Entrely2 0,014 *** (0,003) 0,012 *** (0,003) 0,012 *** (0,003) 0,005 *** (0,001)
'éo Entre2y 3 0,033 *** (0,002) 0,029 *** (0,003) 0,029 *** (0,004) 0,020 *** (0,001)
g Entre3y 5 0,054 *** (0,002) 0,041 *** (0,002) 0,041 *** (0,003) 0,033 *** (0,002)
S Entre5y7 0,075**  (0,005) 0,051**  (0,002) 0,051**  (0,002) 0,044 **  (0,002)
%’D Entre 7y 10 0,097 *** (0,007) 0,064 *** (0,002) 0,063 *** (0,003) 0,056 *** (0,003)
5 10 0o mds 0,122 *** (0,007) 0,082 *** (0,004) 0,082 *** (0,006) 0,077 *** (0,005)
& Menos de 90 0,004 (0,003) 0,008 *** (0,003) 0,005 ** (0,002)
gﬁ Entre 90y 120 0,008 (0,005) 0,015 *** (0,003) 0,012 *** (0,004)
& Entre 120 y 150 0,017 *** (0,006) 0,023 *** (0,006) 0,020 *** (0,006)
§ Entre 150 y 250 0,035 *** (0,007) 0,037 *** (0,006) 0,035 *** (0,006)
S Mas de 250 0,060 *** (0,010) 0,062 *** (0,010) 0,062 *** (0,008)
Institucién no oficial -0,012 ** (0,005) -0,008 ** (0,004)
Exdmen en marzo 0,003 (0,005) 0,004 (0,005)
Institucion género mixto -0,028 ***  (0,003) -0,025 *** (0,003)
Poblacién (miles) 0,000 (0,000)
2 % urbano 0,000 *** (0,000)
£ 9 NBI 0,000**  (0,000)
E % analfabetismo -0,001**  (0,000)
= 9% homicidios 0,000**  (0,000)
Desempefio fiscal 0,000 ** (0,000)
Constante 3,86 8***  (0,007) 3,881 *** (0,008) 3,904 *** (0,008) 3,928 *** (0,017)
Observaciones 438.301 340.054 340.013 338.562
Hausman 7,8 *** 8,0 *** 8,6 *** 8,0 ***
Cragg Donald 2.600 *** 2.100 *** 2.100 *** 1.800 ***

* Significativo al 10%; ** Significativo al 5%; *** Significativo al 1%.

91



COYUNTURA ECONOMICA: INVESTIGACION ECONOMICA Y SOCIAL
Volumen XLI | No. 1 | Junio de 2001 | pp. 63-103

por VI de estudiar en jornada tnica es de 2,5%. El
hecho de que el sesgo estimado sea negativo implica
que prima el efecto de variables no observables que
dan ventajas relativas a los estudiantes de media
jornada, por ejemplo mejores instalaciones y / o pro-
fesores, o mds spillovers de capital humano dadala
mayor probabilidad de encontrarse en ciudades. El
impacto también varia de acuerdo a la cantidad de
covariantes incluidas: en las regresiones VI, pasa
de 5,9% cuando sélo se tienen las variables de indi-
viduo y familia bdsicas, a 5,1% cuando se incluyen
variables de institucién educativa y 2,5% cuando se
controla por caracteristicas del municipio. El hecho
de que las variables de municipio afecten tanto los
coeficientes estimados por VI, y no de igual manera
alos de MCO, confirma la importancia de este tipo

de caracteristicas en el sesgo.

En cuanto a las covariantes, los resultados son
consistentes con las brechas observadas en la ma-
yor parte de los casos. En efecto, obtienen mejores
resultados los estudiantes mds jévenes, hombres,
habitantes de las cabeceras municipales, no perte-
necientes a ninguna minorifa étnica, que no traba-
jan, y provenientes de hogares poco numerosos y
con alto capital humano y econémico. En cuanto a
las instituciones, le va mejor a las instituciones no
mixtas, de calendario B (sesién de marzo), y oficia-
les. Este tilltimo coeficiente llama la atencién, sobre
todo porque la brecha observada indica lo contrario
(Anexo 2). Lo que se debe tener en cuenta en este
caso es que se estd controlando por variables que

miden la situacién socioeconémica de la familia,

92

y pueden estar recogiendo buena parte del efecto
que usualmente se le atribuirfa a la naturaleza dela
institucién. Finalmente, con respecto a los munici-
pios en que habitan los estudiantes, se encuentran
efectos negativos de las tasas de urbanizacién,
pobreza, analfabetismo y homicidios, y positivo
del desempefio fiscal. La poblacién del municipio,
por su parte, no tiene relacién con el desempefio
de los estudiantes pero si afecta positivamente la

probabilidad de estudiar en jornada completa.

Enlos Anexos 4y 5, se reportan los resultados de
dos ejercicios adicionales. En el primero de estos, se
estima el impacto de lajornada tinica tomando por
grupo contrafactual alos estudiantes de la mafiana
y los de la tarde por separado. Como puede verse,
en ambos en ambos casos el estimador de VIsupera
al de MCO. Asi mismo, la brecha es mayor paralos
estudiantes de la tarde que para los de la mafana:
el LATE es de 4,6% con respecto a los de la tarde,
y dos puntos porcentuales menor con respecto a
los de la mafiana. De lo anterior, se puede deducir
que la doble jornada escolar genera dos tipos de
desigualdades: la primera entre aquellos que tie-
nen la oportunidad de estudiar en jornada tinica
y los demds, y la segunda entre los de la mafiana
y los de la tarde. En el segundo ejercicio se estima
el impacto de la jornada tinica en los estudiantes
de instituciones oficiales. Lo que se encuentra es
que, con la excepcién de las variables de matricula,
los coeficientes estimados de estas regresiones son
similares a los del conjunto de los estudiantes, con

un impacto de la jornada dnica de cerca de 2,5%.



Lo anterior indica que el problema de la jornada
escolar va mds alld de la brecha ptiblico/ privado.
En la siguiente seccién se estiman los costos fijos
de implementacién de una tinica jornada diurna

en las instituciones educativas oficiales.

VI.Una estimacion de los costos fijos
de la implementacion

Se entiende por costos fijos de implementacion lo
que costaria reponer el stock de infraestructura
fisica que hace falta para implementar una tnica
jornada diurna en las instituciones educativas
oficiales del pais. En este punto es necesario hacer
varias aclaraciones: En primer lugar, no se incluyen
en estos cdlculos los montos correspondientes a
posteriores ampliaciones de la cobertura, ni tampo-
co lamejora de las instalaciones actuales. Lo que se
quiere saber es cudl es la inversién necesaria para
que los estudiantes que actualmente asisten en la
jornada de la tarde de instituciones oficiales tengan
unas instalaciones "propias”, de tal modo que tanto
ellos como los de la mafiana puedan estar en clase
durante todo el dfa. En segundo lugar, es probable
que ante una reforma de esta naturaleza, la deman-
da por educacién ptblica aumente, sin embargo, en
estas estimaciones tampoco se considerard este fe-
ndémeno. Tercero, los costos variables, o recurrentes
involucran por lo menos dos temas que merecen
una discusién mds amplia: la jornada laboral de
los docentes y la alimentacién en las instituciones
educativas. En la medida en que no estd entre los

objetivos del presente documento profundizar en
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estos temas, se opta por dejar la pregunta de estos
costos para futuras investigaciones. Por tltimo, los
costos que se toman corresponden a un promedio
y puede variar de acuerdo a las condiciones del

terreno y los costos de transporte y mano de obra.

Para hacer las estimaciones de los costos fijos
se deben responder primero dos preguntas: ;Cudl
es el costo por alumno de construir una institucién
educativa? Y ;jpara cudntos alumnos se necesitan
nuevas instalaciones? Con respecto a la primera
pregunta hay dos particularidades que se deben te-
ner en cuenta: primero, las instalaciones educativas
son utilizadas por varias cohortes de manera simul-
tdnea y, con un mantenimiento adecuado, tienen
una vida til que oscila alrededor de los 25 afios.
Segundo, incluyendo el prejardin y la transicién, el
ciclo escolar de cada alumno dura en promedio 14
afios. Dado lo anterior, se puede pensar que en una
institucién con capacidad para 1.000 alumnos por
afio, se proveen un total de 25.000 cupos en 25 afios,
que alcanzan para que 1.786 alumnos completen
su ciclo escolar. El verdadero costo por alumno de
la infraestructura equivale al total dividido por el
ndmero de ciclos que se completaron durante la

vida 1til de las instalaciones.

Con respecto a los costos, en el presente docu-
mento se toma como punto de referencia el pro-
yecto de construccion, dotacién y concesion educativa
del MEN, ya que se trata de instituciones cuya
infraestructura fue disefiada con especificaciones

de calidad relativamente altas. A precios de 2011,
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el costo de construccién y dotacién de una insti-
tucién con capacidad para 1.440 alumnos por afio
es cercano a los 9.000 millones de pesos’. Con una
vida titil de 25 afios, cada una de estas instituciones
sirve para completar 2.571 ciclos, con un costo fijo

por alumno de 3,5 millones de pesos.

En cuanto al total de alumnos que actualmente
estudian en la jornada de la tarde, en 2009 habia
2.138.451 estudiantes matriculados en instituciones
oficiales (Cuadro 1). Para que un nimero equiva-
lente de alumnos completara su ciclo escolar, y
suponiendo una vida ttil de 25 afios de las insta-
laciones, serfa necesario construir y dotar institu-
ciones con capacidad para 1.197.533 alumnos por
afio, que, a un costo de 3,5 millones de pesos por
alumno, implicarfan una inversién de 7.484.579
millones de pesos. Si esta tltima cifra se dividiera
(sinintereses) en 25, que son los afios de vida ttil de
las instalaciones, la inversion anual seria inferior a
300.000 millones de pesos, que equivalen al 4% de
las apropiaciones vigentes del Presupuesto General
de la Nacién de 2011 por concepto de inversién en
Proteccién Social, y al 6% y 10% del presupuesto
destinado a inversién en transporte y Accién Social
respectivamente. N6tese que, actualmente, las in-
versiones en educacién no llegan al billén de pesos
(940.486 millones de pesos), cifra muy inferior a la

de otros sectores (Gréfico 1).

5

regiones del pafs.

94

APROPIACIONES VIGENTES DEL PRESUPUESTO
GENERAL DE LA NACION DESTINADO A
INVERSION POR SECTORES, 2009

(Billones de pesos)

Proteccién
Social
Transporte
Acciény il
Apoyo Social
Minas y
Energia
Hacienda
Defensa y
Seguridad
Ambiente y |
Vivienda
Planeacion
Educacién
Otros

Agropecuario

Fuente: Ejecucion del Presupuesto General de la Nacién al 31
de enero de 2011 (Ministerio de Hacienda y Crédito Publico).

En el Cuadro 14 se desagregan los costos por
departamento. El monto total de la inversién
supera el billén de pesos en Bogotd y Antioquia,
y es superior a los 500.000 millones en Valle y At-
lantico. El 73,2% de la inversién se concentra en
los diez primeros departamentos de esta lista. En
el otro extremo se encuentran siete departamentos
(de los cuales seis son de las regiones Amazonia
y Orinoquia) en los que la inversién necesaria es
inferior a los 50.000 millones de pesos. Al agregar,
se encuentra que el Caribe continental es la region

que requiere mayores inversiones, con 2,6 billones

Este valor fue suministrado por el MEN y corresponde a un promedio de los distintos proyectos que se adelantan en todas las
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INVERSION TOTAL Y PER CAPITA POR DEPARTAMENTOS, 2009

(Millones de pesos)
Departamento Total Per capita Departamento Total Per capita
Bogotd, D.C. 1.337.231 0,20 Narifio 149.359 0,10
Antioquia 1.152.358 0,20 Boyacd 118.087 0,09
Valle 562.412 0,14 Quindio 116.235 0,22
Atlantico 513.443 0,24 Cauca 106.796 0,08
Bolivar 416.255 0,22 Guajira 104.500 0,15
Santander 343.861 0,18 Caldas 102.554 0,11
Cérdoba 331.657 0,23 Caqueta 57.341 0,14
Magdalena 303.594 0,26 Casanare 48.675 0,16
Cundinamarca 273.039 0,12 Chocé 35.616 0,08
Cesar 249.739 0,28 Putumayo 20.965 0,07
Tolima 212.338 0,16 Arauca 17.350 0,07
N. de Santander 208.215 0,17 Amazonas 13.822 0,31
Sucre 191.972 0,25 San Andrés 10.122 0,14
Risaralda 169.680 0,19 Guaviare 95 0,00
Huila 164.945 0,16 Vichada 49 0,00
Meta 152.282 0,19 Colombia 7.484.579 0,17

Fuente: Célculos del autor con base en MEN y Censo 2005 (DANE).

de pesos, seguido de la Central Occidente (Antio-
quiay Eje cafetero), Bogotd, Central Oriente (Huila,
Tolima, Cundinamarca, Boyacd, Santander y Norte
de Santander) y Pacifico (Narifio, Cauca, Valle del
Cauca y Chocd) (Gréfico 2).

En términos per cdpita, la regién que mayor
inversién requiere es el Caribe continental, alcan-
zando valores de 230.000 pesos por habitante. Le
siguen en magnitud las inversiones por habitante
de la region Central Occidente, Bogotd y Central
Oriente (Gréfico 2). Entre los departamentos cuya
inversién por habitante superaria los doscientos
mil pesos se encuentran todos los del Caribe con-

tinental (excepto la Guajira), Bogotd, Antioquia,

INVERSION TOTAL Y PER CAPITA
POR REGIONES, 2009
(Millones de pesos)

2.500.000 0,25

= DPer capita (eje derecho)

Total (eje izquierdo)

2.000.000 - 0,20

1.500.000 4

0,15

1.000.000 0,10

500.000 4 0,05

Caribe
Continental
Central
Occidente
Bogota D.C.
Central
Oriente
Pacifico
Orinoquia
Amazonia
San Andrés

Fuente: Célculos del autor con base en MEN y Censo 2005
(DANE).
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Quindio y Amazonas. En el otro extremo estdn
Guainia y Vaupés, que de acuerdo con el MEN no
tienen estudiantes en la jornada de la tarde, y hay
siete departamentos en los cuales la inversién por
habitante seria inferior a 100.000 pesos: Guaviare,
Vichada, Arauca, Putumayo, Choc6, Cauca y Bo-
yacd (Cuadro 14).

VII. Conclusiones

En el presente documento se estudié la doble
jornada escolar en Colombia y su impacto sobre
el desempefio académico de los estudiantes. Para
esto, se identificé el efecto local promedio del trata-
miento (LATE), a partir de regresiones por variables
instrumentales. Se escogié como instrumento la
oferta de educacién en jornada dnica en el muni-
cipio en que habita el estudiante. Los resultados
son consistentes con la literatura internacional:
los estudiantes de jornada tinica tienen un mejor
rendimiento académico, especialmente si se com-
para con aquellos de la jornada de la tarde. Puede
entonces afirmarse que la doble jornada escolar no
solo genera desigualdad entre aquellos que tienen
la oportunidad de estudiar en jornada tnica, sino

también entre los de la mafiana y los de la tarde.

En vista de que mejorar la calidad de la edu-
cacion es una de las inversiones més rentables en
términos de crecimiento y desarrollo, y que en
Colombia la doble jornada afecta la calidad, se con-
sidera que éste es un tema que debe volver a ocupar
un lugar central en el debate sobre la educacién en

Colombia. Mds atin cuando en otros paises, como en
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Chile, se ha encontrado que la jornada tinica tiene
efectos positivos sobre otros aspectos como la deser-
cién escolar, la delincuencia juvenil y los embarazos
adolescentes, problemas altamente relevantes para
nosotros. A esto hay que sumar el hecho de que la
legislacién colombiana dispone, desde el afio 1994,
que la educacién escolar debe ser impartida en una
tnicajornada diurna, y las diferentes administracio-

nes han quedado en deuda en este punto.

Los costos fijos de implementar una tnica jor-
nada diurna se estiman en 7,5 billones de pesos,
siendo el Caribe continental la regién que mayor
inversion requiere. Este es un monto significativo
pero alcanzable, si se tiene en cuenta que es muy
inferior al que se destina para la inversién en otras
carteras del Gobierno Nacional Central. La historia
reciente ha mostrado que si es posible ampliar de
manera rdpida los recursos para dreas estratégicas
del desarrollo, y lo que hace falta en este caso es
la voluntad de los distintos sectores involucrados,
comenzando por el gobierno y los docentes, de dar
este paso. El disefio de transicién gradual que se
us6 en Chile puede ser un buen punto de partida
para volver a discutir acerca de la implementacién
de una tnicajornada diurna en Colombia. También
se debe debatir de nuevo acerca del uso del tiempo
adicional por parte de los alumnos. En efecto, hay
quienes sostienen que se trata de un tiempo que se
debe emplear en actividades deportivas y cultura-
les, mientras que otros creen que se debe emplear
para cerrar las brechas mds grandes, que de acuerdo
con los resultados de las pruebas SABER 11 estdn

en matemadticas, quimica y ciencias sociales.
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INSCRIPCION A LAS PRUEBAS SABER 11 POR JORNADA ESCOLAR, INGRESO DEL HOGAR
(S.M.M.V) Y VALOR DE LA PENSION ESCOLAR, 2009

Panel A. Ingreso del hogar (5.M.M.V.)

Completa (%) Maiiana (%) Tarde (%) Noche o (%) Total (%)
sabatina-
dominical
Menos de 1 41.108 26,6 68.204 44,1 24.697 16,0 20.632 13,3 154.641 100
(%) 28,6 29,7 27,2 33,6 29,4
Entre 1y 2 51.323 22,6 100.000 44,0 46.012 20,2 30.062 13,2 227.397 100
(%) 35,7 43,6 50,7 49,0 43,3
Entre2y 3 22.230 27,9 35.430 44,4 14.218 17,8 7.842 9,8 79.720 100
(%) 155 154 15,7 12,8 15,2
Entre3y 5 14.045 37,5 16.639 44,4 4479 12,0 2.293 6,1 37.456 100
(%) 9,8 7.3 49 37 7,1
Entre5y 7 5.900 47,8 5.154 41,7 902 7,3 400 3,2 12.356 100
(%) 4,1 2,2 1,0 0,7 2,4
Entre 7y 10 3.616 59,1 2.105 344 296 48 99 1,6 6.116 100
(%) 2,5 0,9 0,3 0,2 1,2
10 6 més 5.649 73,7 1.791 23,4 149 1,9 74 1,0 7.663 100
(%) 3,9 0,8 0,2 0,1 1,5
Total 143.871 27,4 229.323 43,7 90.753 17,3 61.402 11,7 525.349 100
(%) 100 100 100 100 100

Panel B. Valor de la pensién (miles de pesos)

No paga 65.171 25,3 121.179 47,0 52.856 20,5 18.825 7,3 258.031 100
(%) 57,2 69,4 79,7 55,9 66,4
Menos de 90 14.392 22,6 26.626 41,8 9.006 14,2 13.600 21,4 63.624 100
(%) 12,6 15,3 13,6 40,4 16,4
Entre 90 y 120 7.539 424 7.323 41,2 2.174 12,2 748 4.2 17.784 100
(%) 6,6 4,2 3,3 2,2 4,6
Entre 120 y 150 5.181 42,0 5.762 46,7 1.125 9,1 262 2,1 12.330 100
(%) 4,5 3,3 1,7 0,8 3,2
Entre 150 y 250 8.712 49,6 8.059 45,9 607 3,5 191 1,1 17.569 100
(%) 7,6 4,6 0,9 0,6 45
Mas de 250 12.991 67,8 5.586 29,1 527 2,7 64 03 19.168 100
(%) 11,4 3,2 0,8 0,2 4,9
Total 113.986 29,3 174.535 44,9 66.295 17,1 33.690 8,7 388.506 100
(%) 100 100 100 100 100

Nota: En cursiva se encuentran las participaciones en el total de inscritos por jornada (columna) y por ingreso del hogar y valor de la pensién (fila).
Fuente: Calculos del autor con base en ICFES (Pruebas SABER 11, 2009).
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PUNTAJE PROMEDIO DE LAS PRUEBAS SABER 11 POR ALGUNAS CARACTERISTICAS

PERSONALES Y FAMILIARES, Y DE LA INSTITUCION EDUCATIVA, 2009

Caracteristica Puntaje promedio Error estindar Brecha
Género Masculino 44,91 (0,01)

Femenino 44,12 (0,01) -0,80 ***
Area Urbana 44,81 (0,01)

Rural 43,20 (0,01) -1,61 %%
Etnia Ninguna/otra 44,61 (0,01)

Afro 41,48 (0,03) -3,13 %%

Indigena 43,15 (0,04) -1,46 ***
Situacién laboral No trabaja 44,70 (0,01)

Trabaja 42,74 (0,02) -1,95 ***
Educacién madre Ninguna 41,90 (0,04)

Primaria incompleta 42,82 (0,01) 0,93 ***

Primaria completa 43,11 (0,01) 1,22 ***

Secundaria incompleta 43,94 (0,01) 2,04 ***

Secundaria completa 44,83 (0,01) 2,93 ***

Técnico incompleta 45,64 (0,06) 3,74 %%

Técnico completa 47,07 (0,03) 5,17 ***

Profesional incompleta 47,74 (0,06) 5,84 ***

Profesional completa 48,56 (0,03) 6,67 ***

Posgrado 51,16 (0,07) 9,27 ***
Ingreso del hogar Menos de 1 42,87 (0,01)

Entre 1y 2 43,94 (0,01) 1,06 ***

Entre2y 3 45,59 (0,02) 2,71 %

Entre3y 5 47,52 (0,03) 4,65 ***

Entre5y 7 49,41 (0,05) 6,53 ***

Entre 7y 10 51,14 (0,08) 8,27 ***

10 6 mas 53,25 (0,08) 10,38 ***
Valor pensién No paga 44,04 (0,01)

Menos de 90 44,38 (0,02) 0,33 ***

Entre 90 y 120 46,26 (0,04) 2,20 ***

Entre 120 y 150 47,36 (0,05) 3,31 ***

Entre 150 y 250 49,05 (0,04) 5,01 ***

Mads de 250 52,15 (0,05) 8,11 ***
Institucién naturaleza Oficial 43,91 (0,01)

No oficial 46,00 (0,02) 2,08 ***
Institucién género No mixto 46,81 (0,03)

Mixto 44,22 (0,01) -2,59 ***
Sesion Marzo 45,16 (0,02)

Septiembre 44,37 (0,01) -0,78 ***

Fuente: Calculos del autor con base en ICFES (Pruebas SABER 11, 2009).
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DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA

A continuacion se describe brevemente la metodologia de identificacién del impacto, siguiendo la notacién de Angrist y Pischke (2009). Sea Y(d,
z) el resultado potencial del individuo i con tratamiento D, = d e instrumento Z, = z. Suponiendo primero, para simplificar, que no hay covariantes
exdgenas, que tanto el tratamiento como el instrumento son binarios, y que el instrumento tiene un efecto causal sobre el tratamiento, entonces el
tratamiento observado puede notarse como:

D,=EID,] + El((D), - D,)] Z,+E, )

Donde D, es el tratamiento cuando Z, =1, D, 1o es cuando Z, =0, y E[((D),, - D )] es el efecto causal del instrumento en el tratamiento. Notando Y,
=Y, (1,1)y Y, =Y, (0,1), los cuatro supuestos del Teorema de LATE son:

1. Independencia: {Y, (D, 1), Y(D,, 1), D,, D} L Z; ()
2. Exclusién: Y(d, 0) = Y(d, 1) = Y, parad = 0,1; (3)
3. Primera etapa: E[D,, - D ] = 0; 4
4. Monotonicidad: D, - D, > 0 para todo i, o viceversa; (5)

Siempre que se cumplan estos supuestos, el LATE equivale al estimador de Wald:
E[Y,1Z,=1]-E[Y,1Z,=0]
" EID,1Z,=1]-EID,1Z,=0]

p; = E[Y1i-Y0i | D1i>D01] (6)

En el caso de tener covariantes exégenas (X,), se tiene un LATE para cada conjunto de X, tal que:
MX)=EIY,-Y,1X,D,>D,] (7)

Si los supuestos de LATE enumerados anteriormente se mantienen condicionados en X, entonces el estimador en dos etapas corresponde a una
suma ponderada del conjunto de los LATE:

p, = E[@(X )),(X)] ()

En donde w(X)) es funcién de la varianza promedio condicionada de los valores ajustados de la primera etapa para cada valor de X,. Cuando se tienen
instrumentos continuos, esta suma ponderada equivale a:

Coo(Y, z)

=__ 7 9)
P Cov(D, z)

Donde Zes el residual de la regresion de Z en X.. En el documento se reportan los resultados de las regresiones de minimos cuadrados en dos etapas
(2SLS) con errores corregidos por cliister municipales. Como prueba de robustez también se estimaron los modelos por maxima verosimilitud con
informacién limitada (LIML), encontrdndose resultados similares.

Se adjuntan a los resultados dos pruebas de especificacién: la primera es la prueba de Hausman, que confirma que la variable de tratamiento (o
regresor endégeno) realmente es endégeno si se rechaza la hipétesis nula'. En segundo lugar estd la prueba de Cragg-Donald que mide el poder
explicativo de los instrumentos en la probabilidad de recibir el tratamiento. La hipétesis nula de esta prueba es que la identificacién es débil y se
contrasta con los valores criticos propuestos por Stock y Yogo (2002). Todas las regresiones y pruebas se hacen con el médulo ivreg2 de Stata (Baum,
Schaffer y Stillman, 2010).

! EnGibbons y Serrato (2010) se muestra que la prueba de Hausman, cuya hipétesis nula es que el LATE equivale al ATE, no equivale a una prueba

de exogeneidad del instrumento.
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ESTIMACIONES POR MCO DE LA PROBABILIDAD DE ESTUDIAR EN JORNADA UNICA, 2009

Panel A. MCO y VI (segunda etapa)

Maiiana Tarde
(Logaritmo del promedio) MCO VI (2) MCO VI(2)
Jornada tinica 0,004**  (0,002) 0,026 ***  (0,007) 0,010 *** (0,003 0,046 ***  (0,017)
Edad -0,006 ***  (0,000) -0,006 ***  (0,000) -0,006 ***  (0,001) -0,006 ***  (0,001)
Mujer -0,019**  (0,001) -0,019***  (0,001) -0,019***  (0,001) -0,019**  (0,001)
Area rural -0,014***  (0,001) -0,013***  (0,001) -0,012**  (0,001) -0,014**  (0,002)
Afro -0,043***  (0,003) -0,043***  (0,003) -0,040**  (0,004) -0,040 ***  (0,005)
Indigena -0,008 ***  (0,002) -0,007 *** (0,002) -0,011**  (0,003) -0,009 ** (0,003)
Integrantes familia -0,002***  (0,000) -0,002 *** (0,000) -0,002 ***  (0,000) -0,002***  (0,000)
Estudiante trabaja -0,008 ***  (0,002) -0,008 ***  (0,001) -0,009 ***  (0,002) -0,009 ***  (0,002)
% Primaria 0,007 ***  (0,002) 0,007 ***  (0,002) 0,003 (0,002) 0,004 (0,002)
£ Secundaria 0,019 ***  (0,002) 0,019**  (0,002) 0,014 **  (0,002) 0,015**  (0,002)
;S Tecnico 0,048 ***  (0,002) 0,048 ***  (0,002) 0,043 ***  (0,003) 0,042 ***  (0,003)
§ Profesional 0,053 ***  (0,002) 0,053 **  (0,002) 0,049 ***  (0,003) 0,048 ***  (0,003)
-é Posgrado 0,079 ***  (0,003) 0,078 ***  (0,003) 0,076 ***  (0,003) 0,074 ***  (0,003)
§0 Entre1y2 0,005 ***  (0,001) 0,005 ***  (0,001) 0,005 **  (0,001) 0,005 ***  (0,001)
S Entre2y3 0,021 ***  (0,001) 0,021 **  (0,002) 0,020 ***  (0,002) 0,019**  (0,002)
g Entre3y 5 0,034 **  (0,002) 0,034 ***  (0,002) 0,035***  (0,002) 0,033***  (0,002)
¢ Entre5y7 0,045***  (0,002) 0,044 ***  (0,003) 0,046 ***  (0,003) 0,043 ***  (0,004)
Zdo Entre 7y 10 0,058 ***  (0,003) 0,056 ***  (0,003) 0,061 ***  (0,003) 0,058 ***  (0,004)
5 10 0o més 0,079 ***  (0,005) 0,075***  (0,005) 0,084 ***  (0,004) 0,080 ***  (0,004)
& Menos de 90 0,0039 (0,003) 0,0054 ** (0,003) 0,0022 (0,003) 0,0030 (0,003)
@ Entre 90 y 120 0,0140***  (0,004) 0,0141**  (0,004) 0,0082 * (0,005) 0,0067 (0,005)
& Entre 120 y 150 0,0193**  (0,005) 0,0207 ***  (0,005) 0,0157***  (0,005) 0,0140 ** (0,007)
% Entre 150 y 250 0,0359 ***  (0,005) 0,0366 ***  (0,005) 0,0269 ***  (0,006) 0,0229**  (0,007)
> Mas de 250 0,0669 ***  (0,006) 0,0648 ***  (0,007) 0,0640 ***  (0,009) 0,0593 ***  (0,008)
Institucién no oficial -0,0036 (0,003) -0,0099 ***  (0,003) 0,0017 (0,004) -0,0132* (0,007)
Exdmen en marzo 0,0014 (0,004) 0,0041 (0,005) 0,0004 (0,007) 0,0016 (0,008)
Institucion género mixto -0,0240 ***  (0,003) -0,0252***  (0,003) -0,0223***  (0,004) -0,0218***  (0,005)
Poblacién (miles) 0,0000 (0,000) 0,0000 (0,000) 0,0000 (0,000) 0,0000 (0,000)
o % urbano -0,0003 ***  (0,000) -0,0002***  (0,000) -0,0003 ***  (0,000) 0,0000 (0,000)
% % NBI -0,0004 *** (0,000) -0,0003 ** (0,000) -0,0005***  (0,000) -0,0004 ***  (0,000)
§ % analfabetismo -0,0010 *** (0,000) -0,0010 ***  (0,000) -0,0009 ***  (0,000) -0,0008 ** (0,000)
= 9% homicidios -0,0001 *** (0,000) -0,0002 ***  (0,000) -0,0002 ***  (0,000) -0,0002 ***  (0,000)
Desempeiio fiscal 0,0003 * (0,000) 0,0004 ** (0,000) 0,0002 (0,000) 0,0005 * (0,000)
Constante 3.937**  (0,016) 3.915**  (0,018) 3.952**  (0,022) 3.885**  (0.038)
Observaciones 274.759 171.234
Hausman 9,4 *** 5,7 ***
Cragg Donald 1.400 *** 3.913 ***

* Significativo al 10%; ** Significativo al 5%; *** Significativo al 1%.

Fuente: Calculos del autor con base en ICFES (Pruebas SABER 11, 2009).
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ESTIMACIONES POR MCO DE LA PROBABILIDAD DE ESTUDIAR EN JORNADA UNICA, 2009

Panel B. VI (primera etapa)

Jornada tinica Tarde
Jornada tinica/Oferta 0,005 *** (0,000) 0,003 *** (0,000)
Edad -0,001 (0,003) -0,004 * (0,002)
Mujer -0,002 (0,004) -0,003 (0,005)
Area rural -0,003 (0,012) 0,048 ** (0,021)
Afro 0,063 (0,039) 0,028 (0,047)
Indigena -0,020 (0,030) -0,024 (0,039)
Integrantes familia 0,001 (0,001) -0,004 *** (0,001)
Estudiante trabaja -0,008 (0,013) -0,006 (0,011)
& Primaria 0,001 (0,013) -0,016 (0,012)
E Secundaria -0,011 (0,014) -0,014 (0,014)
_\g Tecnico -0,012 (0,016) 0,004 (0,019)
§ Profesional -0,002 (0,014) 0,033 ** (0,015)
é Posgrado 0,003 (0,016) 0,048 *** (0,018)
= Entrely2 0,000 (0,008) 0,003 (0,009)
_éo Entre2y 3 0,007 (0,011) 0,025 * (0,014)
< Entre3y5 0,018 (0,013) 0,051 *** (0,016)
To; Entre5y7 0,045 ** (0,018) 0,081 *** (0,021)
£ Entre7y10 0,083 *** (0,021) 0,075 *** (0,026)
S 10 o méas 0,168 *** (0,026) 0,093 *** (0,029)
s Menos de 90 -0,0658 *** (0,022) -0,0217 (0,031)
g Entre 90 y 120 0,0019 (0,027) 0,0440* (0,025)
& Entre 120 y 150 -0,0600 (0,037) 0,0461 (0,058)
% Entre 150 y 250 -0,0278 (0,040) 0,1081 *** (0,039)
> Mas de 250 0,0982 ** (0,043) 0,1253 ** (0,054)
Institucién no oficial 0,2840 *** (0,062) 0,4090 *** (0,096)
Exdmen en marzo -0,0381 * (0,020) 0,0218 (0,036)
Institucién género mixto 0,0505 (0,031) -0,0170 (0,036)
Poblacién (miles) 0,0000 *** (0,000) 0,0000 *** (0,000)
e % urbano -0,0016 *** (0,001) -0,0053 *** (0,001)
8" % NBI -0,0005 (0,001) -0,0010 (0,001)
g % analfabetismo 0,0020 (0,003) -0,0015 (0,003)
= % homicidios 0,0002 (0,000) -0,0002 (0,000)
Desempefio fiscal -0,0031 ** (0,001) -0,0057 *** (0,002)
Constante 0,507 *** (0,144) 1,421 *** (0,145)
Observaciones 171.234
F instrumento 226,91 *** 72,90 ***

* Significativo al 10%; ** Significativo al 5%; *** Significativo al 1%.
Fuente: Cdlculos del autor con base en ICFES (Pruebas SABER 11, 2009).
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Abstract

In this study the welfare loss due to higher mortality generated by homicidal violence in Colombia during the period 1990-2005 is
estimated. For this purpose the value of life approach is used, taking into account the heterogenic distribution of homicides among
different departments, age groups and sexes. The welfare loss is estimated to be equivalent to 7,3% of the real GDP of 2005. It is also
found that this loss disproportionally affects the young male of the Antioquia, Bogotd and Valle del Cauca departments.

Resumen

Este trabajo estima los costos en términos de pérdida de bienestar asociados con el aumento de la mortalidad generado por la violencia
homicida en Colombia en el periodo 1990-2005. Para ello se emplea el enfoque de valoracion de la vida, teniendo en cuenta la distri-
bucién heterogénea de los homicidios en los departamentos, los distintos grupos de edad y sexo de la poblacion. Se encuentra que la
pérdida de bienestar equivale a 7,3% del PIB real de 2005 y afecta de manera desproporcionada a la poblacién masculina joven de los
departamentos de Antioquia, Bogotd y Valle del Cauca.
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I. Introduccion

Este estudio busca identificar y cuantificar la pér-
dida de bienestar asociada con los mayores niveles
de mortalidad generados por los altos niveles de
homicidio en Colombia durante el periodo 1990-
2005'. Dos consideraciones tornan relevante este
objetivo: Por un lado, los homicidios en Colombia
se han mantenido a lo largo de los tdltimos veinte
afios en niveles comparativamente altos constitu-
yéndose en una de las principales causas de morta-
lidad en el pais; por otro, diversos especialistas han
demostrado que existe una relacién significativa'y
de doble via entre la violencia, y las condiciones y
posibilidades de desarrollo. Identificar los costos
de la violencia, o lo que es lo mismo, las ganancias
de reducirla, constituye en consecuencia informa-
cién valiosa para la formulacién de politicas ptbli-

cas encaminadas a favorecer el desarrollo.

En la estimacién de los costos econémicos de
la violencia en Colombia han predominado los
enfoques de contabilidad y modelos de crecimien-
to econémico. De esta manera, se ha identificado
un impacto significativo de la violencia sobre el
crecimiento econémico, la inversién, el sector
privado (ej. gastos en reparacién por ataques a
la infraestructura) y el sector ptblico (mayores

gastos en seguridad y justicia). Ahora bien, Soares

(2006) estima la pérdida de bienestar por cambios
en la probabilidad de supervivencia asociados
con reducciones en los niveles de homicidios para
una muestra de 73 paises, entre los cuales incluye
a Colombia. Sin embargo, en dicho trabajo no se
tiene en cuenta la distribucién heterogénea de la
violencia homicida en la poblacién y en el territorio

colombianos.

El presente trabajo emplea el mismo modelo
tedrico de Soares (2006) para estimar la disposi-
cién a pagar de los individuos por cambios en la
probabilidad de supervivencia, pero teniendo en
cuenta la heterogeneidad geograéficay demografica

de la violencia homicida.

El presente documento estd organizado de la
siguiente manera: En la segunda seccién se expo-
nen las razones que hacen relevante la pregunta
de investigacién de este estudio; en la tercera
seccién se estudian los diferentes enfoques em-
pleados para estimar los impactos econémicos de
la violencia; allf se exponen los rasgos principales
de cada uno, asi como sus respectivas dificultades
metodoldgicas. Adicionalmente, se exploran los
estudios de costos elaborados para Colombia;
luego, en la cuarta seccién se expone el modelo
teérico empleado en este trabajo para realizar las

estimaciones. A su vez, en la quinta seccién, se

! Laeleccién del periodo de estudio se realiza de acuerdo con la disposicién de datos. Esto serd explicado con mayor detalle en

la Seccién V.B. de este documento.
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definen los supuestos, los datos, y la metodologia
empleada para realizar las estimaciones. Los re-
sultados obtenidos por medio de la aplicacién de
este modelo se examinan en la Seccién VI. Alli se
destaca que las pérdidas de bienestar asociadas a
lareduccién en la esperanza de vida a causa de los
homicidios son considerables: equivalen a7,3% del
PIB real de 2005. Finalmente, en la Seccion VI se
sintetizan los principales hallazgos obtenidos a lo

largo de la investigacién.

II. Los altos niveles de homicidios
como un problema de desarrollo y
crecimiento

Durante mucho tiempo Colombia ha presenta-
do una de las tasas de homicidios mds altas del
mundo. La dindmica de esta variable para el pe-
riodo 1979-2009 se muestra en el Gréfico 1. Allf se
observa que, desde finales de los setenta, la tasa
de homicidios en el pais presenté una tendencia
creciente. Para finales de los ochenta y comienzos
de la década de los noventa, la tasa de homicidios
en el pafs era "tres veces la de paises particular-
mente violentos como Brasil y México, siete veces
la de Estados Unidos y 50 veces la de un pais tipico

europeo" (Gaviria, 2000, pag. 2).

Si bien a partir de 2002 se ha presentado una
notable reduccién en la tasa de homicidios, ésta
continda situdndose en niveles comparativamente
altos. De acuerdo con la Oficina de las Naciones
Unidas contra la Droga y el Delito (ONUDD), la
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tasa mundial promedio de homicidios en 2008 fue
de 7,34 por cada cien mil habitantes (Oficina de las
Naciones Unidas contra la Drogra y el Delito, 2010)

mientras que para Colombia dicha tasa fue de 38,8.

EVOLUCION TASA DE HOMICIDIOS POR
CIEN MIL HABITANTES, 1979-2010
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Asi mismo, como se observa en el Grafico 2 y
tal como lo sefialan Aguirre y Restrepo (2010, p.
270) "en muchas ciudades se estancé la caida [en
la tasa de homicidios] desde mediados de 2005
y, a partir de 2008, esta violencia ha comenzado
a repuntar en las principales ciudades del pais".
A esto se suma que en el pasado la dindmica de
la violencia homicida ha seguido una tendencia
fluctuante, lo que mantiene abierta la posibilidad
de que la reciente tendencia a la disminucién no
se sostenga en el tiempo. En efecto, estudios como
los de Muggah y Restrepo (2009) afirman que,
aunque el proceso de Desmovilizacién, Desarme y

Reinsercién (DDR) paramilitar ha conducido a una
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disminucién importante de la violencia homicida
(en particular en el periodo 2003-2006), los efec-
tos de este proceso se desvanecen con el tiempo,
como consecuencia de, entre otras, el rearme y la
imposibilidad del Estado de retomar el control de

algunas zonas.

EVOLUCION DE LOS HOMICIDIOS EN LAS
PRINCIPALES CIUDADES, 1990-2009
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No debe olvidarse, ademads, que "el nimero
de homicidios actual se encuentra en los mismos
niveles de finales de los afios ochenta" (Aguirre y
Restrepo, 2010, p. 267) y que, segun las cifras de
Medicina Legal, en 2009 se present6 un aumento de
15,17% en el nivel de homicidios comparado con lo

observado en 20082 En este orden de ideas, pese a

2

que en los ultimos afios la tasa de homicidios se ha
reducido, lo cierto es que este fenémeno persiste

en niveles preocupantemente altos.

Teniendo en cuenta que, como lo establece el
reporte de GBAYV, "la violencia [...] impone un enor-
me costo humano, social y econémico a los Estados
y sociedades" (Geneva Declaration Secretariat, 2008,
pag. 1), y que en Colombia la tasa de homicidios
aun hoy se mantiene en niveles comparativamente
altos, resulta pertinente dar cuenta de los costos

asociados con este tipo de violencia.

La violencia no sélo conduce a un menor creci-
miento econémico, sino también al deterioro de las
condiciones de desarrollo. En efecto, la violencia
genera multiples costos: i) la destruccién de capital
fisico y humano, ii) el aumento de los costos de
transacciéon que deterioran la confianza de con-
sumidores e inversionistas, iii) la desviacién de
recursos de gasto productivo a gasto improductivo
(¢j. mayor gasto militar y menor gasto en educa-
cién), iv) los costos psicoldgicos asociados con el
dolor y el sufrimiento de las victimas, v) pérdidas
de productividad, iv) pérdidas de bienestar por
aumento de la mortalidad y reduccién en la espe-
ranza de vida, entre otros (ver por ejemplo: Geneva
Declaration Secretariat, 2008 y Aguirre et &l. 2010).

Existen diferencias importantes entre los datos reportados por la Policia Nacional y Medicina Legal para 2009. Mientras que

para Medicina Legal hubo un aumento en el nivel de homicidios, para la Policia hubo una reduccién de 2%. Al respecto véase

Aguirre, Moscoso, & Restrepo (2010).
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En el caso colombiano, como se verd en la
Seccién II1.B., existe evidencia de que algunos de
los costos de la violencia son de una magnitud
importante. En este sentido se ha identificado
un significativo impacto de la violencia sobre el
crecimiento, la inversion, el sector privado (gastos
en reparacién por ataques a la infraestructura) y
el sector puiblico (mayores gastos en seguridad y
justicia). Si bien Soares (2006) realiza una primera
aproximacién a los costos en términos de pérdida
de bienestar asociada a las altas tasas de mortalidad
generadas por los homicidios, no tiene en cuenta
que este tipo de violencia se distribuye de forma

heterogénea en la poblacién y en el territorio.

En general, los estudios de costos de la vio-
lencia para Colombia no han tenido en cuenta
este aspecto. Ello tiene importantes implicaciones
sobre los resultados a los que llegan, dado que los
costos de la violencia homicida varian si tienen
lugar en zonas donde se genera mayor valor agre-
gado o si afectan a adultos en edad productiva.
En consecuencia, como se mostrard en la Seccién
IV, el modelo empleado en el presente trabajo
tiene en cuenta la edad y el sexo de las victimas,
asi como el departamento en el que tuvo lugar

el homicidio.

En este orden de ideas, la pregunta de investi-
gacion de este trabajo es ;cémo calcular el costo en
términos de aumento de la mortalidad producto de
los homicidios, considerando la distribucién geo-

grafica y demogréfica de dicho tipo de violencia?
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Semejante interrogante adquiere relevancia
dado que la cuantificacién de los costos no sélo
revela la magnitud del dafio causado por la
violencia y los limites que impone al desarrollo,
sino que puede constituirse en un insumo valioso
para las iniciativas de reduccién y prevencién
de la violencia. En este sentido, un conocimiento
diferenciado y especifico sobre los costos puede
orientar una adecuada formulacién de politicas

publicas en esta materia.

III. ;Cémo se han estimado los costos
de la violencia?

A.Enfoques empleados en la estimacion
de los costos de la violencia

De acuerdo con Cohen (2007), los economistas
han intentado estimar los costos de la violencia
por més de 75 afios. Los diversos enfoques para
abordar dicha estimacién pueden ser agrupados
en seis: 1) contable, ii) modelos de crecimiento
econdémico, iii) preferencias declaradas, iv) pre-
ferencias reveladas, v) satisfaccién con la vida y
vi) valor de la vida. Cada uno de estos enfoques
tiene un propdsito diferente y, por tanto, recurren

a diferentes metodologfas.

El primer enfoque -contable- tiene como prop6-
sito estimar un impacto general de la violencia. En
este enfoque "se identifican [y estiman] diferentes
categorias [de costos]" (Geneva Declaration Secreta-

riat, 2008, pdg. 92) que luego son agregadas para
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obtener una cifra del impacto total de la violencia.
Una de las diferenciaciones de costos més emplea-
das en los estudios que utilizan el enfoque contable
es la de costos directos e indirectos. Los primeros
"provienen directamente de actos de violencia
intencional y requieren pagos de individuos o insti-
tuciones" (Geneva Declaration Secretariat, 2008, pag.
93). Los costos indirectos, en cambio, "son aquellos
que no implican necesariamente una asignacién di-
recta de recursos, pero que si representan un costo
de oportunidad o un uso alternativo no utilizado
de los factores” (Pinto et al., 2004, pég 33).

Por su parte, los estudios que emplean el enfo-
que de modelos de crecimiento buscan cuantificar el
impacto de la violencia en el crecimiento econé-
mico. En dichos estudios se plantean y estiman,
por medio de técnicas econométricas, modelos de
crecimiento econémico en los cuales se incluye
la violencia o alguna variable proxy (ej. el gasto
militar) como una de las variables explicativas.
Asi, el enfoque de modelos de crecimiento estima
los costos de la violencia desde una perspectiva

macroeconémica.

A diferencia del enfoque de modelos de cre-
cimiento, el tercer enfoque -preferencias declara-
das- se basa en informacién microeconémica. Este
enfoque tiene como propésito estimar el impacto
de la violencia sobre el bienestar de las personas
por medio de los posibles efectos que tiene ésta
en la utilidad de los individuos. En este enfoque

se utiliza informacién recolectada en encuestas
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donde los individuos brindan informacién sobre
su disposicién a pagar por una reduccién en los
niveles de violencia. Este enfoque también se co-
noce como "el enfoque de valoracién contingente"

(Geneva Declaration Secretariat, 2008, pag. 92).

Al igual que en el enfoque de preferencias
declaradas, el de preferencias reveladas tiene como
propésito estimar los impactos de la violencia en
términos de reducciones en el bienestar de las
personas. Sin embargo, a diferencia del enfoque de
preferencias declaradas en el cual "se le pide a las
personas que den su valoracién subjetiva" (Cohen
M. A,, 2007, pég. 16), el de preferencias reveladas
utiliza informacién sobre el comportamiento ob-
servado de las personas. En otras palabras, en el
enfoque de preferencias reveladas "se observan
los precios de los mercados y a partir de éstos se
intenta inferir el valor del crimen" (Cohen M. A.,
2007, pdg. 16). Una de las metodologias més em-
pleadas en el enfoque de preferencias reveladas
consiste en estimar cudnto de la variacién en los
precios de la vivienda se explica por los niveles

de violencia (Dolan y Peasgood, 2007, pédg. 124).

El enfoque de satisfaccion con la vida, al igual
que los enfoques de preferencias declaradas y re-
veladas, tiene una perspectiva microeconémica. En
este enfoque se emplea informacién sobre el nivel
de satisfaccion con la vida de las personas, para
inferir el impacto que tiene la violencia sobre ésta.
Lainformacién sobre el nivel de satisfacciéon conla

vida de las personas suele provenir de encuestas
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como la de Latinobarémetro, en la que se pregunta:
"En términos generales, ;dirfa usted que estd muy
satisfecho, bastante satisfecho, no muy satisfecho,
para nada satisfecho" (Latinobarémetro, 2008, p.
13). A partir de dicha informacién se construyen
modelos que tienen como propésito estimar el
impacto de la violencia sobre la felicidad o satis-
faccién de vida de las personas, aislando el efecto

de otras variables tales como el ingreso.

Finalmente, se ha empleado el enfoque de valo-
racién de la vida para calcular los costos de la vio-
lencia. Por medio de este enfoque se busca estimar
el valor asignado por los individuos a ganancias
potenciales en la esperanza de vida, asociadas con
reducciones en el nivel de violencia. Este enfoque
se ha empleado poco para cuantificar los costos de
la violencia, pues usualmente ha sido usado para
evaluar programas y politicas de salud que pueden
tener una incidencia en la esperanza de vida. En
efecto, hasta el momento sélo se conoce un estudio
(Soares, 2006) que hace uso de este método para
evaluar la pérdida de bienestar por reducciones en

la esperanza de vida generadas por la violencia.

Ahora bien, cada uno de los enfoques mencio-
nados presenta limitaciones. En el caso del enfoque
de contabilidad las limitaciones estan asociadas
con su aplicacién. Sibien la identificacién de los di-
ferentes tipos de costos es un ejercicio que permite
un mejor entendimiento de los efectos negativos de
la violencia, la estimacién de dichos costos es dificil

en la practica pues requiere de grandes cantidades

Adriana Villamarin G.

de informacién detallada que muchas veces no
estdn disponibles (Day et 4l. 2005). Para superar
esta dificultad, con frecuencia se hace necesario
recurrir a diferentes supuestos, lo que reduce la
precisién de las estimaciones. Otra alternativa es
llevar a cabo la recoleccion de dicha informacion.
No obstante, la recoleccién de este tipo de infor-
macidn suele ser costosa y por tanto esta opcién no
siempre es viable. Por ejemplo, si quisieran medirse
los costos de las lesiones para el sistema de salud
serfa necesario contar con informacién detallada
sobre los gastos en los que incurre dicho sistema
para atender este tipo de violencia. Es dificil que
dicha informacién exista, por lo que seria necesario
suponer, por ejemplo, que un porcentaje de los
gastos totales de salud corresponden a la atencién
de lesiones o adelantar un dispendioso y costoso

proceso de recoleccién de la informacién.

Por su parte, el enfoque de modelos de cre-
cimiento también presenta algunas limitaciones.
La primera de ellas es que sélo logra capturar
los impactos de la violencia sobre el crecimiento
econémico y omite costos importantes como la
pérdida de bienestar de las personas. De igual
manera, la mayoria de los trabajos que recurren
al enfoque de modelos de crecimiento enfrentan
en sus estimaciones problemas de endogeneidad
que surgen de la relacién de doble causalidad entre
violencia y crecimiento. Ademds los resultados
de los estudios que emplean este enfoque suelen
ser dificiles de comparar ya que usan periodos de

tiempo y fuentes de datos diferentes.
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Por lo que se refiere al enfoque de valoracién
contigente, sus limitaciones ampliamente discu-
tidas en la literatura econémica estdn asociadas
a la validez y credibilidad de los resultados que
éste arroja (Frey et 4l. 2004, p. 19). En este sentido,
se afirma que las respuestas a las encuestas de
valoraciéon contingente pueden contener sesgos.
Estos derivan, por un lado, de la poca informacién
con la que cuentan los encuestados a la hora de
responder (Diamond y Hausman, 1994, p. 60); por
otro, los resultados pueden ser sesgados porque
"las personas entrevistadas son puestas en situa-
ciones poco familiares, lo que puede inducirlas a
dar respuestas estratégicas". Ademds, el enfoque
de preferencias declaradas o valoracién contin-
gente no logra capturar costos importantes como
"los impactos materiales asociados con la pérdida
de activos e ineficiencias generadas por cambios
en el comportamiento de las personas" (Geneva
Declaration Secretariat, 2008, p. 95).

Los resultados obtenidos por medio del en-
foque de preferencias reveladas no despiertan
tanto escepticismo como aquellos provenientes
de las encuestas de valoracién contingente, pues-
to que no se basan en valoraciones subjetivas
sino en valores observados en los mercados. No
obstante, este enfoque también presenta algunas
limitaciones. Quizd la limitacién mds importante

es que no permite identificar el impacto de tipos

3 ob. cit.
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de violencia especificos (Cohen M. A., 1988, p. 1).
Asi, con este enfoque pueden identificarse diferen-
cias en los precios de viviendas ubicadas en zonas
con condiciones de seguridad disimiles, pero no
es posible determinar a cudl(es) forma(s) de vio-
lencia obedecen dichas diferencias (ej. amenazas,

homicidios, atracos, etc.).

Otra limitacién del enfoque de preferencias
reveladas es que se basa en un supuesto que no
necesariamente es cierto: “Los mercados son per-
fectos, se encuentran en equilibrio y por tanto pue-
den reflejar cambios en la cantidad de [violencia]”
(Frey et dl., 2004, p. 21). Asi mismo, este enfoque
omite los mismos costos ignorados por el enfoque

de valoracién contingente.

Por su parte, el enfoque de satisfaccién con la
vida tiene algunas ventajas sobre los enfoques de
preferencias declaradas y preferencias reveladas.
En primer lugar, no conduce tan facilmente a res-
puestas estratégicas, puesto que es menos exigente
establecer el nivel de satisfaccién con la vida que
determinar la disposicién a pagar por cambios en
la violencia (Frey et dl., 2004, p. 23). En segundo
lugar, a diferencia del enfoque de preferencias
reveladas, el enfoque de satisfaccién con la vida
no supone que los mercados son perfectos y se en-
cuentran en equilibrio (Frey et 4l., 2004, p. 23). Sin

embargo, este enfoque también presenta algunas
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limitaciones: dada la multiplicidad de factores que
pueden explicar los niveles de satisfaccién con la
vida, facilmente se puede cometer el error de omitir
variables importantes, llevando asf a correlaciones

espurias (Frey et 4l., 2004, p. 23).

Las estimaciones de costos que se obtienen por
medio del enfoque de valoracién de la vida tam-
bién presentan limitaciones. Una de ellas es que
"no consideran costos intangibles como el dolor y
el sufrimiento, por lo que este método puede sub-
estimar el verdadero valor de la vida" (Landefeld
y Seskin, 1982, p. 564). Otra de las limitaciones de
este enfoque es que, al concentrarse en la pérdida
de bienestar de las personas, no considera los
costos materiales (tales como mayores gastos en

seguridad y salud).

En resumen, cada uno de los enfoques tiene
en cuenta tipos de costos diferentes, por lo que no
puede decirse que uno de éstos sea mejor que los
otros. La valoracién sobre qué enfoque emplear
depende entonces de los propdsitos que orienten el
cdlculo de los costos. En esta medida, se trata més
bien de enfoques que pueden ser complementa-
rios: "tan sélo dando cuenta de todos los costos es
posible adquirir una imagen global genuina de las
consecuencias econdémicas de la violencia" (Geneva
Declaration Secretariat, 2008, p. 90).

El Cuadro 1 resume los diferentes enfoques que
han sido empleados para estimar los costos de la

violencia, algunos de los estudios en los que éstos
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han sido empleados y los tipos de costos que cada

uno considera.

Como se verd en la siguiente seccién, en el caso
colombiano, tan sélo dos enfoques han sido em-
pleados. Alaluz de las consideraciones anteriores
es claro que dichos enfoques no son mutuamente
excluyentes y que la incorporacién de uno nuevo
-esto es, el propdsito de esta investigacién- contri-
buye a una mejor comprension de los costos de la

violencia en Colombia.

B. La estimacion de costos de la violencia
en Colombia

La gran mayoria de los estudios sobre costos eco-
némicos de la violencia se han enfocado en el caso
particular de Estados Unidos (Centre for Criminal
Justice, University of York, 2008). Sin embargo, en
Colombia se han realizado algunos esfuerzos por
estimar los costos econémicos de la violencia.
A continuacion se presenta una breve resefia de
dichos esfuerzos, haciendo énfasis en el enfoque

empleado y en los resultados obtenidos.

El primer célculo de los costos econémicos de
la violencia para Colombia lo realiza Rubio en
1995. Por medio del enfoque contable, Rubio (1995)
encuentra que los costos de las actividades ilegales
de 1993 "se acercaria[n] a los seis billones de pesos
[...] cifra superior al 15% del PIB" (Rubio, 1995, p.
102). Dentro de las actividades ilegales Rubio (1995)

considera los delitos contra la propiedad privada,
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TIPOS DE ENFOQUES EMPLEADOS EN LA ESTIMACION DE COSTOS DE LA VIOLENCIA

Enfoque

Algunos estudios

Tipo de costos

1. Contable

Miller et 4l. (1996); Walker (1997); Londofio
y Guerrero (1999); Brand y Price (2000); Post
et dl. (2002); Mayhew (2003); Balsells Conde,
(2006); Corso et al. (2007); Czabanski (2009);
McCollister et 4l. (2010).

0 Directos: gastos para el sistema de salud,
costos para el sistema penal, gastos en
seguridad privada.

O Indirectos: pérdida de productividad,
pérdida de capital humano, dolor y sufri-
miento para las victimas.

Ver Geneva Declaration Secretariat, 2008, p. 92.

2. Modelos de crecimiento

econdmico

Collier (1999); Hoeffler y Querol (2003); Gates
et 4l. (2010).

Pérdidas en crecimiento econémico, reduc-
cioén en la inversion.

3. Preferencias declaradas
o valoracién contingente

Cook & Ludwig (2000); Ludwig y Cook (2001);
Atkinson et 4l. (2005); Cohen et &l. (2004);
Cohen (2007).

Disponibilidad a pagar por vivir en un am-
biente sin violencia.

4. Preferencias reveladas

Rizzo (1979); Lynch y Rasmussen (2001);
Gibbons (2004); Tita et &l.

(2006); Troy y Groove (2008); Ihlanfeldt y
Mayock (2010).

Disponibilidad a pagar por vivir en un am-
biente sin violencia.

6. Satisfaccion con la vida

Michalos y Zumbo (1999); Frey et 4l. (2004),
Moore (2006).

Impactos de la violencia enla calidad de vida
de las personas.

7. Valor de la vida

Soares (2006)

Pérdida de bienestar por aumentos en la mor-
talidad o reducciones en la esperanza de vida.

Fuente: Elaboracién de la autora.

los delitos econémicos contra el sector ptblico, los
delitos contra la vida y la integridad de las perso-

nas, el terrorismo y el narcotrafico.
Adicionalmente, Rubio (1995) emplea el en-

foque de modelos de crecimiento para estimar el

impacto de la violencia en el crecimiento anual del
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producto e incluye la tasa de homicidios como par-
te del Residuo de Solow, y mediante una estimacién
econométrica encuentra que "el aumento dela tasa
de criminalidad de 20 en 1970 a una superior a 80
en los afios noventa, le estarfa costando al pafs cerca
de dos puntos de crecimiento anual del producto”
(Rubio, 1995, p. 114).
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En 1995, la Unidad de Justicia y Seguridad del
Departamento Nacional de Planeacién publicé un
estudio sobre los costos econémicos del conflicto
armado en Colombia para el periodo 1990-1994.
Para medir dichos costos, los autores se concentran
en los impactos generados por las acciones guerri-
lleras. De esta manera, Granada y Rojas (1995, p.
15) encuentran que "en promedio los impactos de
las acciones violentas guerrilleras fueron iguales
al 4% anual del PIB".

Tres afios después, Trujillo y Badel (1998) es-
timan los costos de la criminalidad urbana y del
conflicto armado por medio del enfoque contable,
partiendo de una distincién entre costos directos
e indirectos. Los primeros los definen como "las
pérdidas de capital fisico, humano y de recursos
naturales™; los segundos los comprenden como
"los efectos negativos secundarios que acarrea la
criminalidad". Los autores presentan estimacio-
nes Unicamente de los costos que definen como

directos.

Para el caso de la criminalidad urbana, Trujillo
y Badel (1998) consideran como costos directos las
pérdidas en capital humano como consecuencia de
los homicidios, el pago por rescates de personas
secuestradas por la delincuencia comun, la valora-

cién econémica de los delitos contra el patrimonio

4 ob.cit,p.21.

5 ob. cit.
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econémico, los sobrecostos para el sistema de
salud como consecuencia de los heridos en actos
violentos, y los sobrecostos del sector privado en
vigilancia y seguridad. De esta manera, los autores
estiman que para el periodo 1991-1996 la crimina-
lidad urbana tuvo un costo de 15,5% del PIB.

Por otro lado, Trujillo y Badel (1998) consideran
que los costos directos del conflicto armado estdn
compuestos por: los gastos de reparacion asumidos
por las empresas como consecuencia de los ataques
terroristas contra la infraestructura, los ingresos
de la guerrilla provenientes de secuestros, robo
y extorsion, los gastos para el sector salud como
consecuencia de la atencién de soldados y policias
heridos en combate, las pérdidas de vida como
consecuencia del conflicto, y el exceso de gasto
militar. Asi, los autores estiman que Colombia
experimenté una pérdida de alrededor del 9%
del PIB como consecuencia del conflicto armado
durante el perfodo 1991-1996.

Por su parte, Parra (1998), haciendo uso del
enfoque de modelos de crecimiento, estudia el
impacto de la criminalidad en el crecimiento del
producto por medio de lareduccién en la inversién.
La autora encuentra que la tasa de homicidios tuvo
un impacto negativo en la inversién privada no

residencial y en la inversién privada residencial.

115



COYUNTURA ECONOMICA: INVESTIGACION ECONOMICA Y SOCIAL
Volumen XLI | No. 1 | Junio de 2001 | pp. 105-137

Ademads, sefiala que "si fuera posible reducir la
tasa de delitos contra la vida en un 10% anual, el
impacto adicional sobre el crecimiento del PIB serfa
aproximadamente de 1,24 puntos porcentuales en

promedio para cada afio".

Londofio y Guerrero (1999), utilizan el enfoque
contable para estimar los costos de la violencia en
varios paises de América Latina: Brasil, Colombia,
El Salvador, México, Perti y Venezuela. Los autores
identifican cuatro componentes de costos: las pér-
didas en salud, las pérdidas materiales, el deterioro
del consumo y del trabajo, y las transferencias entre
personas. De esta manera, Londofio & Guerrero
(1999) estiman que los costos econémicos de la vio-

lencia para Colombia equivalen a 24,7% del PIB’.

En 2003, Querubin recurre al enfoque de mo-
delos de crecimiento para estimar el impacto de la
violencia en el crecimiento departamental. De esta
manera, plantea un modelo de crecimiento depar-
tamental que estima por medio del método de di-
ferencias en diferencias y encuentra que "unincre-
mento de 10 puntos porcentuales en el crecimiento
de la tasa de acciones de los grupos guerrilleros,
genera una caida de la tasa de crecimiento del PIB
per capita de 0.07 puntos porcentuales”. Adicional-

mente, el autor halla que "[...] un aumento de 10

¢ ob.cit, p.23.

puntos porcentuales en la tasa de crecimiento de
la tasa de homicidios genera una disminucién de
0,37 puntos porcentuales en la tasa de crecimiento
del producto total per cdpita" (Querubin, 2003, p.
32). Igualmente estima que "[...] un incremento de
10 puntos porcentuales en la tasa de crecimiento de
la tasa de secuestros, genera una disminucién de
0,13 puntos en la tasa de crecimiento econémico per

cdpita del departamento” (Querubin, 2003, p. 32).

Por su parte, Vargas (2003) utilizando el enfoque
de modelos de crecimiento estudia el impacto de
la guerra civil en el crecimiento del PIB per capita
durante el periodo 1988-2001. Las estimaciones de
Vargas muestran que el aumento en la intensidad
del conflicto colombiano, a partir de finales de los
ochenta, significé en promedio una caida de 0,3
puntos porcentuales de crecimiento en el PIB per
cdpita durante los noventa. Asi mismo, encuentra
que la intensificacién de las acciones de guerra
desde 1997-1998 pudieron haber causado una
disminucién de mds de un punto porcentual en la

tasa de crecimiento del PIB per cépita.

De igual manera, Rocha & Martinez (2003)
hacen uso del enfoque de modelos de crecimiento
al incorporar en una ecuacién de crecimiento la

probabilidad de ocurrencia de un crimen como

7 En este estudio no se especifica en forma clara el periodo para el cual se miden los costos.
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una de las variables explicativas. En esta forma
los autores encuentran que "por cada 1% que au-
mente la probabilidad de que un departamento
se torne mds criminal respecto al pais® entonces el
PIB per cédpita caerd en 1,1%" (Rocha & Martinez,
2003, p. 18).

Un afio después, Pinto, Vergara & La Huerta
(2004) recurren al enfoque contable para estimar
los costos econdémicos de la violencia armada
para el periodo 1999-2003. Utilizando el marco
conceptual y la metodologia planteada por Trujillo
& Badel (1998) los autores estiman los costos aso-
ciados a diferentes tipos de violencia, entre ellos:
secuestro, desplazamiento, dafios a infraestructura
econémica y minas antipersonal. Asi, encuentran
que "los costos de la violencia armada para el
periodo 1999-2003" se acercan a los $16,5 billones
de 2003, 7,4% del PIB de 2003 (Pinto, Vergara &
La Huerta, p. 1).

En 2004 y 2005 se realizan los primeros célculos
de costos para tres tipos de victimizacién especi-
ficos: i) secuestro, ii) violencia intrafamiliar y iii)
desplazamiento forzado. Para el caso del secuestro
Pinto, Altamar, La Huerta, Cepeda, & Mera (2004)

por medio del enfoque contable, encuentran que
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para el periodo 1996-2003 este tipo de victimiza-
cién tuvo un costo promedio anual de $93.526,4
millones de pesos de 2003 (US$32.5 millones), lo
que equivale a 0,045% del PIB de 2003 (2004, p. 44).

Por otro lado, Ribero & Sénchez (2004) en su
estudio sobre los determinantes, efectos y costos de
la violencia intrafamiliar, incluyen una estimacién
de los costos asociados a este tipo de violencia. Por
medio del enfoque contable, los autores encuentran
que los costos anuales de la violencia intrafamiliar
alcanzan cerca del 4% del PIB.

A su vez, Ibafiez & Vélez (2003), en el tinico
estudio que hasta el momento ha empleado una
perspectiva microeconémica para cuantificar los
costos de la violencia, calculan las pérdidas de
bienestar para los hogares desplazados. Con base
en informacién recaudada en encuestas realizadas
auna muestra no representativa de hogares despla-
zados de Antioquia y Cérdoba los autores estiman
los costos asociados con el deterioro en la calidad
de vida que éstos experimentan. Asf, Ibafiez & Vé-
lez (2003), encuentran que la cantidad de recursos
necesarios para que un hogar sea indiferente entre
desplazarse o no equivale a 25% del valor presente

neto del consumo agregado rural.

8 "La probabilidad de que un departamento eleve su tasa de criminalidad con respecto al resto del pafs, se estimé mediante un
modelo pooled-logit, que utiliza una funcién de distribucién logistica de seleccién discreta, basado en la observacién de com-
parar el numerador y denominador de [un Indice de Criminalidad relativo al promedio nacional y a los niveles prevalencientes

a comienzos de los afios 80]" (Rocha & Martinez, 2003, p. 13).
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De este breve resumen sobre la estimacién de
los costos econémicos de la violencia en Colom-
bia se desprenden al menos cuatro conclusiones.
La primera es que en la estimacién de los costos
econémicos de la violencia en Colombia han pre-
dominado los enfoques de contabilidad y modelos
de crecimiento econémico. Esto ha conducido a
que no se conozcan a cabalidad los costos direc-
tamente asociados a las pérdidas en el bienestar
de las personas (perspectiva microeconémica).
En segundo lugar, ninguno de los estudios estd
exento de las limitaciones sefialadas en la seccién
anterior (IIL.A.), pues éstas son intrinsecas a cada
uno de los enfoques empleados. En tercer lugar, la
diversidad de métodos, fuentes de datos y periodos
tomados en consideracién en los estudios dificul-
tan la comparacién entre los resultados obtenidos.
Aun asi, los diferentes cdlculos han evidenciado
que la magnitud de los costos de distintos tipos de
violencia en Colombia es considerable y tiene, por
tanto, un impacto significativo sobre las condicio-
nes de crecimiento y desarrollo. En cuarto lugar,
se han elaborado pocos estudios para formas de
victimizacién especificas. Tan s6lo se tiene conoci-
miento de un estudio sobre el secuestro, uno sobre
la violencia intrafamiliar y uno sobre el desplaza-
miento forzado. La mayoria de los estudios, por
el contrario, centran su atencién sobre los costos

de la violencia en general.

Esta falta de desagregacién se manifiesta también

en la ausencia de estimaciones diferenciadas por de-
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partamentos u otras unidades geograficas distintas a
lanacional o por rasgos propios de las victimas, esto

es, edad, sexo, ingreso, nivel educativo, entre otras.

Teniendo en cuenta lo anterior, este trabajo
logra importantes avances toda vez que pretende
estimar los costos de un tipo de violencia especifico,
considerando ademds el impacto diferenciado por

departamentos, grupos de edad y sexo.
IV. Modelo tedrico

Para realizar las estimaciones de la pérdida de
bienestar asociada a la reduccién en la esperanza
de vida generada por los homicidios en Colombia,
para el periodo 1990-2005, se utiliza el modelo
planteado por Soares (2006). Dicho modelo se

describe a continuacién.

Supéngase un individuo que busca maximizar la

siguiente funcién de utilidad:

Ula) = Y. B S(t, a) u(c)
Max -

Ademds, supéngase un mercado completo de
contingencias. Esto es igual a suponer la existen-
cia de un seguro para todo tipo de riesgo. De esta
manera, el individuo puede intercambiar consu-
mo entre los diferentes estados. En este orden de
ideas, el individuo enfrenta la siguiente restriccién

presupuestaria’:
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A+ Y () st )y, = z(l ) St a)

t=a

Donde:

¢, Consumo

[: Tasa de descuento

S(t, a): Probabilidad de que un individuo de edad
a sobreviva hasta t

A : Riqueza acumulada por el individuo hasta la
edad a

y,: Ingreso

r: Tasa de interés

El problema de maximizacién puede re-escribirse

de la siguiente manera:

Via) = ZB“’“S(t au(c) +ulA, + Z(

=a

)(t-a) S(t, a)yt

5 Gy )“ VS(t, a)c] (1)

t=a

De las condiciones de primer orden se obtiene:

( 1 )(r-a)
(o) SR 2)
b u'(c)
Usando el teorema de la envolvente, la dispo-
siciébn marginal a pagar por cambios en la proba-
bilidad de supervivencia debidos a una reduccién

en el nivel de violencia son iguales a:

9

puestaria
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oV@) 1
oV ua
® 0 (t-a) S(t, a; o
ZI:aB u(ct) ( a V) + Z( 1
Mu ov

o 1+r
BEEY) (- 3)

DMP, =

DMP = )(ta)

0S(t, a;v)
ov

Donde:

es el cambio en la probabilidad de supervivencia

asociado con una reduccién de los homicidios.

Reemplazando (2) en (3):
o ulct) 0S(t, a; v)
DMP, = Z(l +r)( )[u’(ct) *y,-cl ov @

Definiendo ¢(c,) como la elasticidad de la funcién
de utilidad instantdnea, la ecuacién (4) se puede

re-escribir asf:

0S(t, a; v)

DMP = Z( o

) [ -c)] (5)

1+r (C)

Nétese que de acuerdo con la ecuacién (5) la dis-
posicién a pagar de un individuo por aumentos
en la probabilidad de supervivencia asociados con
reducciones en los niveles de violencia depende de
cinco factores: i) el consumo (C),; ii) la diferencia
entre el ingreso y el consumo (y, - C,); iii) la tasa

de interés (r); iv) la edad del individuo relativa al

Se agradece especialmente a Rodrigo Soares por las aclaraciones brindadas sobre el supuesto detrds de la restriccién presu-
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momento en el que ocurre el cambio en la proba-
bilidad de supervivencia (t-a); y v) el cambio en la
probabilidad de supervivencia W.

La disposicién marginal a pagar de un indivi-
duo depende positivamente del consumo puesto
que "a mayor consumo, en cualquier momento
del tiempo, mayor serd la ganancia en términos
de utilidad para el individuo de aumentar la pro-
babilidad de supervivencia hasta ese momento"
(Soares, 2006, p. 825). De igual manera, la ganancia
de un aumento en la probabilidad de supervivencia
es mayor cuanto mayor sea la diferencia entre el
ingreso y el consumo, puesto que ésta sirve para
subsidiar el consumo de periodos futuros (Soares,
2006, p. 825).

Asimismo, la disposicién marginal a pagar del
individuo depende positivamente de cambios enla
probabilidad de supervivencia. En otras palabras,
cuanto mayor sea el cambio en la probabilidad de
supervivencia asociado con un cambio en el nivel
de homicidios, mayor serd la disposicién marginal
a pagar del individuo. Esto quiere decir que un
individuo estarfa dispuesto a pagar mds cuanto
mayor sea el riesgo que enfrenta de morir a causa

de un homicidio.

Por otro lado, la disposicién marginal a pagar
depende negativamente de la tasa de interés. Ello
debido a que a mayor tasa de interés, menor es
el valor presente para el individuo de los flujos

futuros de consumo y de ingreso.
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Por su parte, la diferencia entre la edad del in-
dividuo y el momento en el que ocurre el cambio
en la probabilidad de supervivencia es importante,
pues a lo largo de la vida los riesgos varfan y "las
reducciones en la mortalidad que se encuentran
lejos en el futuro son descontadas a tasas mds altas"
(Soares, 2006, p. 825).

V. Aproximacién empirica
A. Calibracion del modelo y supuestos

Siguiendo a Soares (2006), se asume que la funcién

de utilidad instantdnea es la siguiente:

~|m

u(C) = c’
1-

+a (6)

=<

Donde:

o: Valor de consumo anual que haria al individuo
indiferente entre estar vivo o muerto.

v: Elasticidad de sustitucién intertemporal del
consumo. A mayor elasticidad de sustitucion,
menor disposicién a pagar por aumentos en la
probabilidad de supervivencia, pues esto indica-
ria que la cantidad de afios de vida y la calidad de
vida (medida a través del consumo) son mejores
sustitutos (Rosen, 1988, p. 286).

Se tomaron los valores de a. = -16,2 y y = 1,25
estimados por Becker, Philipson & Soares (1995)
para Estados Unidos por no existir estimaciones de

estos pardmetros para Colombia. Ademads se asume
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que dichos pardmetros son iguales para todos los
departamentos. Como lo sefiala Soares (2006, p.
827), aunque lo anterior supone que estos para-
metros son iguales a través de diferentes culturas,
la forma funcional de la funcién de utilidad es lo
suficientemente flexible para permitir que la elas-
ticidad ingreso de la disposicién a pagar varie con
el nivel de ingreso. Por ello, utilizar el mismo valor
de pardmetros para los diferentes departamentos
no es problemadtico en el sentido de estar usando
una elasticidad de ingreso que no corresponda con
los departamentos que tienen menores valores de

PIB per cépita.

Adicionalmente, para realizar las estimaciones
se asume que el ingreso es igual al consumo y que
es constante. En particular, se asume que y, = ¢, =
constante = PIB per cdpita departamental prome-
dio del perfodo 1990-2005. Aunque este supuesto
implica un sesgo en las estimaciones, fue necesario
hacerlo por varias razones. La primera es que para
Colombia no se cuenta con informacién del con-
sumo anual a nivel departamental. La segunda es
que no era posible realizar estimaciones anuales
de la disposicién marginal a pagar puesto que no
existen datos anuales de la poblacién por edades

simples y sexo a nivel departamental®.
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Ahora bien, Soares (2006) sefiala que "la ma-
yor limitacién de la metodologia empleada en su
estudio es suponer que el ingreso y la violencia
homicida se distribuyen de forma homogénea en
la poblacién de un pais" (Soares, 2006, p. 839). De
igual manera, Soares (2006) explica que el sesgo
en las estimaciones provocado por el supuesto
de homogeneidad es mds problematico cuando el
ingreso o el estrato socioeconémico y la victimi-
zacién estan correlacionados en forma negativa,
puesto que en este caso las estimaciones estarfan

sesgadas hacia arriba.

Gaviria & Velez (2001) encuentran que, en el
caso colombiano, los homicidios y el ingreso estdn
correlacionados negativamente. En otras palabras,
los autores encuentran que los homicidios afectan
de forma desproporcionada a la poblacién mds
pobre (Gaviria & Velez, 2001, p. 1). Asi mismo,
una revisién del nivel educativo de las personas
que murieron a causa de un homicidio durante
1998-2005" pareciera mostrar la existencia de una
relacién negativa entre el estrato socioeconémico y
la violencia homicida. Como se observa en el Grafi-
co 3, pareciera ser que las personas con un nivel de
escolaridad de primaria y secundaria resultan des-

proporcionadamente afectadas por los homicidios.

10 Existen estimaciones de la poblacion anual por edades simples y sexo a nivel departamental pero incluyen tan sélo individuos

hasta los 26 afios.

" En las estadisticas vitales del DANE no se cuenta con informacién sobre el nivel educativo para afios posteriores.
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DISTRIBUCION DE HOMICIDIOS POR NIVEL
EDUCATIVO

Preescolar
Desconocido 0,15% Primaria
56,94% 23,32%

Secundaria
14,57%

Universitaria
2,20%

Ninguna
2,82%

Fuente: Estadisticas vitales DANE.

Como se sefialé anteriormente, en este trabajo
se hacen importantes avances al tener en cuenta la
heterogeneidad en la distribucién de la violencia
homicida por grupos de edad y sexo. Por su parte,
en cuanto al ingreso también se avanza al emplear
el PIB per cdpita departamental como proxy del in-

greso individual, en vez del PIB per cépita nacional.

No obstante, es probable que el PIB per capita
departamental falle en capturar las diferencias en la
distribucién del ingreso a nivel departamental as{
como las diferencias en el estrato socioeconémico
de los individuos. En esta forma, es posible que
los cdlculos de las estimaciones realizadas en este

estudio tengan un sesgo hacia arriba.

Para corregir este sesgo seria necesario conocer
"el ingreso y las tasas de mortalidad por edad y
causa de muerte para cada uno de los grupos que

pudiera ser relevante para el andlisis (hombres y
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mujeres, ricos y pobres, etc.)" (Soares, 2006, p. 840).
No obstante, la recoleccién de dicha informacién

estd por fuera del alcance de este trabajo.

Ademds, para realizar las estimaciones se supo-
ne una tasa de interés r = 3%. Esto, para mantener
las posibilidades de comparar los resultados con
los de otros estudios, puesto que ésta es la tasa mds
comtuin en otros trabajos que estiman los costos de

la violencia.

0S(t, a; v)
ov

D Mpu ] Z ( )t

1 +r @
De (5), (6) y (7) se tiene que la disposicién marginal
apagar de un individuo estd dada por la siguiente

ecuacién:

+ayV]Z(1+ e aS(%\l’l;V) 8)

DMP, _[

B. Datos empleados

El periodo de estudio (1990-2005) se eligié teniendo
en cuenta la disponibilidad de datos. Se decidi6é
tomar los datos desde 1990 puesto que no existen
estimaciones del PIB departamental para afios
previos. Por otro lado, se tomaron los datos hasta
2005 por dos razones: En primer lugar, porque
actualmente no se cuenta con datos del PIB de-
partamental real para afios posteriores a 2005. En
segundo lugar, por no tener informacién de las es-
tadisticas vitales del DANE para afios posteriores.

Sibien en la pdgina del DANE el acceso a las cifras
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generales de las estadisticas vitales tales como el
total de muertes es libre, los datos de muertes por
causal de fallecimiento, edad, sexo y departamento

no son de libre acceso'®

Ademads de los departamentos, se decidié
incluir a Bogotd en las estimaciones puesto que
esta ciudad cuenta con un nimero de habitantes
que incluso supera la de todos los departamentos
del pafs. De acuerdo con las tiltimas proyecciones
poblacionales del DANE, Bogota tiene actualmente
7.467.804 habitantes, lo cual representa el 16% del
total de la poblacion del pais (46.043.696).

En este orden de ideas, en las estimaciones se

emplearon los siguientes datos':

O Estadisticas vitales del Departamento Admi-
nistrativo Nacional de Estadisticas (DANE): en
Colombia existen tres fuentes oficiales para las
cifras de homicidios (DANE, Policia Nacional
y Medicina Legal). En este trabajo se opté por
emplear los datos del DANE ya que éstos son
consistentes en el tiempo y la metodologia de
su recoleccién estd abierta al pudblico. Asi, se

tiene conocimiento de los limites y posibili-

a
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dades de uso de dicha informacién. En este
estudio se emplearon los datos de la cantidad
de muertes promedio para el periodo de estudio
por grupos de edad, sexo y departamento, asf
como la cantidad de muertes por la causa 512
(agresiones, homicidios, inclusive secuelas) de
la lista de causas agrupadas 6/67 de la CIE-10
de la Organizaciéon Panamericana de la Salud,

por grupos de edad, sexo y departamento.

Datos de poblacion del DANE: se emplearon
las proyecciones de poblacién anuales por
sexo, grupos de edad y departamento para el
periodo 1990-2004. Para el 2005 se usaron los
datos de poblacién por sexo, grupos de edad
y departamento del Censo de dicho afio. Con
estos datos, se calcul6 el promedio de poblacién
departamental por sexo y grupo de edad para
el periodo 1990-2005.

Cuentas Departamentales del DANE: se em-
plearon las cifras del PIB per capita departa-
mental a precios constantes de 1994 para el
periodo 1990-2005. Con dichas cifras se calcul6
el PIB per capita promedio departamental para

el periodo de estudio.

2 Aunque actualmente existen los datos de estadisticas vitales hasta 2008, para tener acceso a estos datos debe pagarse una li-
cencia de uso. Para este trabajo se utilizaron los datos que el Centro de Recursos para el Analisis de Conflictos (CERAC) tenia

disponibles en el momento de realizar las estimaciones.

3 En el anexo se incluye una tabla con las estadisticas descriptivas de los datos empleados en las estimaciones.
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C. Estimacion de la pérdida de bienestar
asociada con los altos niveles de ho-
micidio o disposicién a pagar por la
reduccion en los niveles de violencia

El célculo de la disposicién a pagar por la reduccién
en los niveles de violencia se realizé diferenciado
por sexo, grupos quinquenales de edad™y depar-
tamento. El Gréfico 4 muestra la importancia de
considerar la edad y el sexo del individuo para
realizar esta estimacién. En este gréfico se puede
ver la distribucién de los homicidios por grupos
de edad y sexo para el periodo 1990-2005. Allf se

observa que durante el periodo de estudio fueron

HOMICIDIOS POR GRUPOS DE EDAD
Y SEXO, 1990-2005

80.000

----- Hombres

70.000 — Mujeres
60.000
50.000
40.000
30.000

20.000

10.000

0a4 10al4 20a24 30a34 40a44 50a54 60a64 70a74 80y
anos afios afios afios afios afios afios afios maés

Fuente: Estadisticas vitales DANE.

las personas entre los 20 y 24 afios de edad quienes
enfrentaron un mayor riesgo de morir a causa de
un homicidio. Adicionalmente, en el Gréfico 4 se
observa que los homicidios afectaron de forma
diferenciada a hombres y mujeres, siendo los
hombres los més afectados. En efecto, el niimero
de hombres que murieron a causa de un homicidio
(367.923) durante el periodo 1990-2005, de acuerdo
con el DANE, fue doce veces el nimero de mujeres
(30.317).

Igualmente, la violencia homicida en Colombia
se distribuye de forma heterogénea en el territorio.
El Cuadro 2 muestra el porcentaje de homicidios
del periodo 1990-2005 por departamento de ocu-
rrencia. Allf puede verse que en el Valle del Cauca,
Antioquia y Bogotd se concentraron mas del 50%
de los homicidios de dicho periodo. Ello muestra
la importancia de considerar la distribucién geo-
grafica de este tipo de violencia en la estimaciéon

de los costos de los homicidios.

Ahora bien, para realizar el cdlculo de la
disposicién marginal a pagar, lo primero que se
hizo fue estimar el cambio en la probabilidad de
supervivencia asociado con la eliminacién de los
homicidios w . Para calcular dicho cambio,

en primer lugar se calcul6 la probabilidad de super-

4 Para las estimaciones se definieron 17 grupos de edad: 0-4 afios, 5-9, 10-14, 15-19, 20-24, 25-29, 30-34, 35-39, 40-44, 45-49, 50-54,
55-59, 60-64, 65-69, 70-74, 75-79, 80 y mds afios. Estos grupos corresponden a los empleados por el DANE en sus proyecciones

de poblacion.
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DISTRIBUCION POR DEPARTAMENTO
DE LOS HOMICIDIOS, 1999-2005

Departamento Nimero de Participacién
homicidios (%)

Antioquia 126.129 30,92
Valle del Cauca 61.567 15,09
Bogota D.C. 35.098 8,60
Norte de Santander 16.265 3,99
Santander 14.772 3,62
Caldas 14.274 3,50
Risaralda 13.556 3,32
Cundinamarca 12.550 3,08
Cauca 9.494 2,33
Atlantico 9.489 2,33
Tolima 9.093 2,23
Meta 8.483 2,08
Cesar 8.472 2,08
Magdalena 7.052 1,73
Caquetd 6.788 1,66
Huila 6.427 1,58
Bolivar 6.211 1,52
Boyaca 6.128 1,50
Quindio 5.454 1,34
Narifio 5.382 1,32
Putumayo 4.349 1,07
La Guajira 3.888 0,95
Cérdoba 3.833 0,94
Arauca 3.589 0,88
Casanare 3.091 0,76
Sucre 2.647 0,65
Chocé 1.742 0,43
Guaviare 1.588 0,39
Vichada 185 0,05
San Andrés, providencia y 112 0,03
Santa Catalina

Amazonas 104 0,03
Guainia 74 0,02
Vaupés 66 0,02

Fuente: Estadisticas vitales DANE.
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vivencia S1(t+ 1, t)]." de un individuo diferenciado
por departamento, grupo de edad (quinquenal) y

sexo, de acuerdo con la ecuacién (9).

N(t+1, t)]."

CP(t+1, D! ®)

S1(t+1, t)]. =1
Donde:
i: Sexo (hombre o mujer)

j: Departamento (Amazonas, Antioquia, Arauca,

etc.)

N(t+1, t);: Ntimero de muertes promedio por todas
las causas en el periodo 1990-2005 de personas del
sexo iy del departamento j, entre la edad f (Iimite
inferior del grupo de edad quinquenal €j. 0) y #+1
(limite superior del grupo de edad quinquenal
€j. 4).

P@t+1, t)i": Poblacién promedio en el periodo 1990-
2005 del sexo iy el departamento j entre la edad t
(Ifmite inferior del grupo de edad quinquenal ej.
0) y t+1 (limite superior del grupo de edad quin-
quenal €j. 4).

En segundo lugar, se estimé el valor de la pro-
babilidad de supervivencia silos homicidios fueran
eliminados, diferenciado por departamento, grupo

de edad y sexo, tal como lo muestra la ecuacién (10):

N(t+1, t);'- NH(t+ 1, t);'

P(t+1, t)]? (10

S2(t+1, t)j"=1 -
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Donde:
i: Sexo (hombre o mujer)

j: Departamento (Amazonas, Antioquia, Arauca,

etc.)

N+ 1, t)]?: Numero de homicidios®® promedio
en el periodo 1990-2005 de personas del sexo i y
del departamento j, entre la edad ¢ (limite inferior
del grupo de edad quinquenal ej. 0) y t+1 (limite
superior del grupo de edad quinquenal €j. 4).

Teniendo las probabilidades de supervivencia
con y sin homicidios, para periodos simples SI(t +
1, t)].i y S2(t+1, t)J.’, se calcularon las probabilidades

de supervivencia acumuladas' de acuerdo con las

ecuaciones (11) y (12).
t-1

S1(t+1,0)/=TI SI(t+ 1, 1)/ (11)
t-1

S2(t+1, ) =TI S2(t+ 1, 1)] (12)

Finalmente, el cambio en la probabilidad de
supervivencia se calculé como se indica en la

ecuacion (13).

se tomo la causa 101 de la lista homéloga del DANE.

0S(t, a; v)

=S1(t+1,8)-S2(t+1, 1) (13)
ov j j

Luego de haber calculado el cambio en la pro-
babilidad de supervivencia, se procedié a calcular
la ecuacién (8), diferenciada por departamento,
sexo y grupos de edad. Tal como se indica en la

ecuacion (14).

; Yi = 1
DMF, =L oyl )
Y
[S1(t+1, t);'- S2(t+1, t);’] (14)
Donde:

a: grupos quinquenales de edad, 0-4 afios, 59, ...,

80 y maés.
i: Sexo
j: Departamento

S1(t+1, t)]f': Probabilidad de supervivencia de ¢ a

t+1 de un individuo del sexo i y departamento j

S1(t+1, t)]f': Probabilidad de supervivencia de t a

t+1 de un individuo del sexo i y departamento j si

Para obtener el nimero de homicidios en el periodo 1990-1996 se tomo la causa 55 de la lista CIE 9. Para el periodo 1997-2005

Las probabilidades de supervivencia simples muestran la probabilidad de supervivencia para cada grupo de edad. Por ejemplo,

para el caso del grupo de edad de 0 a 4 afios, la probabilidad de supervivencia simple cuantifica la probabilidad que tienen
las personas de cero afios de sobrevivir hasta la edad de 4. En cambio, la probabilidad de supervivencia acumulada muestra
la probabilidad que tienen las personas de 0 afios de sobrevivir hasta los 9 afios, 14, 19 y asi sucesivamente hasta los 80 afios.
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se eliminara el riesgo de morir como consecuencia

de un homicidio

y;: PIB per cdpita real promedio del periodo 1990-
2005 del departamento j

Notese que la ecuacion (14) permite ver de for-
ma clara las implicaciones de suponer un ingreso
igual para ambos sexos y que no varia a lo largo
del ciclo de vida. Para individuos del mismo de-
partamento pero de diferentes grupos de edad o
sexo, la diferencia entre las disposiciones a pagar
estardn determinadas por: i) las diferencias en el
riesgo de morir a causa de homicidio que éstos
afronten; ii) qué tan lejos se encuentren de afrontar
el mayor riesgo de morir como consecuencia de
un homicidio y iii) la cantidad de periodos que les
resten para recibir ingreso y consumirlo. Sin em-
bargo, la disposicién marginal bajo este supuesto
no estd determinada por variaciones en el ingreso

a lo largo de la vida y entre sexos.

Finalmente, la estimacion del valor total de la
pérdida de bienestar asociado con reducciones
en la esperanza de vida para un departamento j,
grupo de edad a y sexo i se obtuvo por medio de

la ecuacién (15).
DMP;']. = DMPH’} * P;j (15)
Donde:

DMP;j:Disposicién marginal a pagar de un indivi-

duo del grupo de edad g, sexo i y departamento j

Adriana Villamarin G.

P;,:Poblacién promedio de 1990-2005 del grupo de

edad g, sexo i y departamento j

Enlaecuacién (15) se puede ver como la estruc-
tura etaria de la poblaciéon determina en parte la

magnitud de la pérdida de bienestar total.

VI.La magnitud de la pérdida de bie-
nestar

La pérdida de bienestar asociada con una reduc-
cién en la esperanza de vida debido al riesgo de
morir a causa de homicidio (o las ganancias deri-
vadas de reducir a cero la violencia homicida) en
1990-2005 representaria 7,3% del PIB real de 2005.
El valor de la pérdida de bienestar estimado es
una aproximacién de la cantidad de recursos que
los colombianos estarfan dispuestos a pagar por
eliminar el riesgo de morir a causa de un homici-
dio, lo cual llega a representar 10% del consumo
efectivo individual de 2005.

Dicha pérdida de bienestar se distribuye de
manera diferenciada por departamento, sexoy gru-
pos de edad. Antioquia, Valle del Cauca y Bogota
concentran 60,37% de la pérdida total (ver Gréfico
5), mientras que Guainia -el departamento que
menores costos experimenta- concentra tan sélo
0,04%. La pérdida de bienestar en Antioquia es 745
veces mds grande que la de Guainia y casi el doble
de la del Valle del Cauca (segundo departamento
con mayores costos). Los altos costos de Antioquia,
Valle y Bogotd se explican por la proporcién signifi-

cativa de los homicidios del periodo de estudio que
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estos departamentos concentran (44%), asi como
porque estos tres departamentos tienen valores de
PIB per cépita superiores a los demds. En efecto,
Soares (2006) empleando el enfoque de valoracién
de la vida, y Alberini, Hunt & Markandya (2006)
por medio del enfoque de valoracién contingente
han mostrado que los incrementos en el ingreso
per cépita estdn asociados con aumentos impor-
tantes en la disposicién a pagar por cambios en la

esperanza de vida'.

A su vez, la diferencia entre hombres y muje-
res en la pérdida de bienestar es considerable. El
tamafio de la pérdida de bienestar de los hombres
($5.894 miles de millones de 1994) es 11 veces maés

DISTRIBUCION DE LA PERDIDA DE
BIENESTAR POR DEPARTAMENTOS

Antioquia Otros
31,52% 39,63%

Valle del Cauca Boreti D.C.
16,83% ogotd D.C.
12,03%

Fuente: Calculos de la autora.

grande que para las mujeres ($530 miles de millo-
nes de 1994) y representa el 91,74% del total (ver
Graéfico 6). Este resultado se explica por el inmenso
riesgo de morir como consecuencia de un homici-
dio que experimentan los hombres: el 92% de las
personas que murieron como consecuencia de un

homicidio en el periodo 1990-2005 fueron hombres.

Por grupos de edad también existen diferencias
importantes en la distribucién de los costos. El 54%
dela pérdida de bienestar se concentra en personas
entre los 10 y 24 afios (ver Gréfico 7), siendo las
personas entre 15 y 19 las mds afectadas (aportan
18,65% al total de costos), pues son aquellas que

se encuentran més cerca de experimentar la mayor

DISTRIBUCION DE LA PERDIDA DE
BIENESTAR POR GRUPOS DE EDAD

Hombres Mujeres

91,75% 8,25%

Fuente: Calculos de la autora.

17 El estudio de Soares (2006) concluye, para una muestra de 73 paises, que un incremento del 100% en el ingreso per cépita estd

asociado con un aumento de $1.393 délares en la disposicién marginal a pagar. Por su parte, Alberini, Hunt & Markandya (2006)

encuentran con datos de una encuesta de valoracién contingente hecha en el Reino Unido, Italia y Francia que las elasticidades

de la disposicién marginal a pagar por cambios en la esperanza de vida aumentan gradualmente con los niveles de ingreso.
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probabilidad de morir a causa de homicidio, que
se da para algunos departamentos entre los 20- 24
(ver Graéfico 8).

DISTRIBUCION DE LA PERDIDA DE
BIENESTAR POR GRUPOS DE EDAD

15 a 19 aos Otros
18,65% 34,63%

10 a 14 aios
18,05%

25 a 29 afios

20 a 24 afios 12,38%

16,29%

Fuente: Calculos de la autora.

DISPOSICION A PAGAR POR GRUPOS

DE EDAD Y SEXO
1.200 9
= Disposicion a pagar hombres | s
1004 ] N\ N e Disposicién a pagar mujeres
Homicidios hombres Ly

Homicidios mujeres
800 1

600

400 A

(SOUO[[TW U SOTPIIWOL)

200 -

(Disposicién a pagar, miles de millones)

Oa4 10al4 20a24 30a34 40a44 50a54 60a64 70a74 80y
afios afos afios afios afios afos afios afios mads

Fuente: Célculos de la autora.
El hecho de que los costos se concentren en

mayor medida en los jévenes es consecuencia de

dos factores. Por un lado, del alto riesgo de mo-

Adriana Villamarin G.

rir a causa de homicidio que éstos enfrentan en
comparacion con las personas de otros grupos de
edad. Por otro, de los consumos potenciales per-
didos, que en este grupo etario especifico resultan
ser significativos, toda vez que cuentan con mds
afios para consumir en comparacién con grupos de
mayor edad. Asi por ejemplo, si individuos entre
los 70 y 74 afios enfrentaran el mismo riesgo que
los j6évenes, las pérdidas de bienestar estimadas
por medio del modelo aqui propuesto no serfan
tan altas, dado que les quedan pocos afios de vida

y, por ende, de consumo.

En todos los departamentos son mayores las
pérdidas para hombres (ver Gréfico 9), siendo los
antioquefios quienes aportan la mayor proporcién
de los costos totales (29%). No obstante, existen
grandes diferencias en la magnitud de los costos
por sexo entre un departamento y otro. La pérdida
de bienestar para los hombres de Antioquia es casi
dos veces la de los hombres del Valle del Cauca y
862 veces la de los hombres de Guainia (departa-
mento con menores costos para hombres). De igual
manera, la pérdida de bienestar para las mujeres
antioquefias es casi dos veces la de las mujeres del
Valle del Cauca y 310 veces la de las mujeres de
Amazonas (departamento con menores pérdidas

para mujeres).

Asimismo, es de notar que en todos los depar-
tamentos el grupo de edad con mayores pérdidas
es el de 10 a 19 afios (ver Gréfico 10). No obstante,

existen grandes diferencias en la dimensién de
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MAGNITUD DE LA PERDIDA DE BIENESTAR
POR DEPARTAMENTO Y SEXO
(Millones de pesos de 1994)

0,30
Hombres

N Mujeres
0,25 4

0,20

Cérdoba |

Fuente: Calculos de la autora.

los costos por grupo de edad y departamento. Por
ejemplo, los costos para las personas de Antioquia
entre 15y 19 afios son 770 veces las de las personas

del mismo grupo de edad de Guainfa.

Lo anterior muestra entonces que, si bien hay
heterogeneidad espacial en la magnitud de los
costos, la distribucién por sexo y grupo de edad se
mantiene a lo largo del territorio nacional. Es decir,
para todos los departamentos son los jévenes quie-
nes mayores pérdidas de bienestar experimentan.
Por ello, en todos los departamentos la disposicién
a pagar tiene la misma forma: aumenta desde el
nacimiento hasta algiin momento entre los 15y 24
afios y luego se reduce hasta el final de la vida (ver
Gréficos 11, 12 y 13). Este patrén se explica no s6lo

por el mayor riesgo que experimentan los jévenes,
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MAGNITUD DE LA PERDIDA DE BIENESTAR
POR DEPARTAMENTO Y GRUPOS DE EDAD
(Millones de pesos de 1994)

0,14

I Otros
0,12 20 a 29 afios
10 a 19 afios

0,10 4

0,08 q

0,06 1

0,04 4

Fuente: Calculos de la autora.

sino también por el supuesto de que el ingreso no
varfa entre sexos ni a lo largo del ciclo de vida y,
en consecuencia, se limitan las posibilidades de

variacién en la disposicién a pagar.

Teniendo en cuenta el departamento, sexo y
edad, son los hombres antioquefios entre los 15 y
19 afios los mds afectados. Las pérdidas para estos
antioquefios son 969 veces las de los hombres del
mismo grupo de edad de Guainia. El segundo
grupo con mayores pérdidas son los hombres entre
los 15 y 19 afios del Valle del Cauca seguidos de
los hombres del mismo grupo de edad de Bogota
(ver Grafico 11).

Entre las mujeres, son las antioquefias entre los

15y 19 afios quienes experimentan mayores costos.



CALCULAR PARA PREVENIR: UNA ESTIMACION DE LOS COSTOS DE LA VIOLENCIA HOMICIDA EN COLOMBIA

DISPOSICION A PAGAR TOTAL PARA HOMBRES
POR GRUPOS DE EDAD, PARA LOS 5 DEPARTA-
MENTOS CON MAYORES PERDIDAS
(Millones de pesos de 1994)
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Fuente: Calculos de la autora.

La disposicién a pagar de éstas es 243 veces la de las
mujeres del mismo grupo de edad de Amazonas.
El segundo grupo con mayores pérdidas entre las
mujeres es el de las vallecaucanas entre los 15 y 19
afios, seguidas de las bogotanas del mismo grupo

de edad (ver Grafico 12).

5i no se considera el tamafio de la poblacién y
se compara la disposiciéon marginal a pagar indi-
vidual se observa que son los hombres de Arauca
entre 20y 24 afios quienes mayor disposicién tienen
(ver Gréfico 13). El segundo lugar lo ocupan los
hombres entre los 20-24 afios de Casanare, seguidos
deloshombres entre 15y 19 afios de Antioquia (ver
Griéfico 12). No obstante, dado que la poblacién

de hombres antioquefios entre los 15 y 19 afios
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DISPOSICION A PAGAR TOTAL PARA MUJERES
POR GRUPOS DE EDAD, PARA LOS 5 DEPARTA-
MENTOS CON MAYORES PERDIDAS
(Millones de pesos de 1994)
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Fuente: Célculos de la autora.

DISPOSICION INDIVIDUAL A PAGAR
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Fuente: Célculos de la autora.
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es considerablemente superior a la de Arauca y
Casanare entre los 20 y 24 afios (las poblaciones
son de 237.256, 8.891 y 11.801 en promedio para
1990-2005, respectivamente), las pérdidas son en
conjunto mayores para los antioquefios. Lo ante-
rior, como se explicé en la Seccién 5.2, evidencia la
influencia que tiene el tamafio y la estructura etaria
de la poblacién en la estimacion de la disposiciéon

marginal a pagar total.

VII. Conclusiones

Sibien es posible que la reciente disminucién de la
violencia homicida en el pais se constituya en una
tendencia de largo plazo, lo cierto es que ésta per-
siste en niveles preocupantemente altos. Como lo
han evidenciado numerosos estudios, incluyendo
éste, dicha violencia genera unos costos inmensos,
que rondan el 7,3% del PIB real de 2005.

Para establecer dicha cifra fue necesario explo-
rar las diferentes aproximaciones existentes con
el fin de cuantificar el impacto econémico de la
violencia en Colombia. La revisién de literatura
en esta materia mostré que cada enfoque procura
dimensionar un tipo de costo particular. Por ello,
los diversos resultados a los que llegan tales estu-
dios son, al menos parcialmente, consecuencia de
que no buscan medir lo mismo. En este sentido,
mientras que el enfoque de modelos de crecimiento
se centra en estimar los costos para el crecimiento
econdémico, los enfoque de preferencias declaradas

y reveladas, satisfaccién con la vida y valoracién

132

de la vida buscan medir el impacto en términos de

pérdida de bienestar de los individuos.

La variedad de los resultados obtenidos por
los distintos estudios de medicién de costos se
explica también por el uso de diferentes fuentes
de datos (ej. DANE vs. Policia Nacional), clases
de herramientas de investigacién (ej. encuestas
de percepcidn o registros de hechos), o por el tipo
de violencia que toman en consideracién (algunos
estudios calculan los costos asociados a la violencia
en general, otros sélo a la violencia urbana, otros

s6lo al desplazamiento, etc.).

Aunque esta diversidad es positiva, toda vez
que al tratarse de distintos tipos de costos los
célculos pueden ser potencialmente complemen-
tarios, lo cierto es que no se hacen bajo un mismo
enfoque, de manera consistente en el tiempo y en
el espacio. Ello imposibilita acceder a informacién
relevante para la formulacion de politicas ptbli-
cas, como lo es la posicién relativa en términos de
costos de ciertos paises o regiones frente a otros.
De igual manera, impide que se cuente con una
visién dindmica de los costos econémicos de la
violencia, ya que no es posible construir series de

tiempo continuas de éstos.

En Colombia han predominado los enfoques de
contabilidad y modelos de crecimiento econémico
en la estimacion de los costos de la violencia. Si
bien los estudios elaborados hasta el momento han

evidenciado que en el pafs el impacto econémico
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de la violencia es significativo, no se conoce la
magnitud de algunos tipos de costos. En particu-
lar, se desconocia la dimensién de la pérdida de
bienestar que experimentan las personas debido
a un aumento en la mortalidad generada por los

homicidios.

El presente trabajo encuentra que dicha pérdida
de bienestar es considerable, llegando a igualar la
magnitud de los costos calculados por Pinto et 4l.
(2004) para la violencia armada en general. Dicha
magnitud revela la inmensa cantidad de recursos
que las personas estarian dispuestas a pagar para
mejorar sus condiciones de seguridad, lo que a su
vez es indicador de cudnto valoran las personas la

seguridad como parte de su bienestar.

Asi mismo, esta investigaciéon encuentra que
dicha pérdida de bienestar se distribuye de manera
heterogénea por departamentos, sexo y grupos de
edad. En este sentido, las estimaciones realizadas
permiten afirmar que la mayor parte de los costos
intangibles(;si son intengibles?) de la violencia
homicida se concentran en los hombres jévenes

de Antioquia, Valle del Cauca y Bogotd.

Adriana Villamarin G.

En las estimaciones de este trabajo se encontré
una relacién positiva entre costos generados por
la violencia y PIB per cdpita. Este hallazgo, en
apariencia simple, podria tener importantes im-
plicaciones: sugiere que la relacion entre violencia
y desarrollo es compleja. En efecto, el crecimiento
econémico, como lo muestra el caso colombiano,
es posible en medio de altos indices de violencia.
Pero al mismo tiempo, precisamente por esto, la
violencia resulta mds costosa que en paises con
economias menos dindmicas y pone freno alo que,
en potencia, serfa un crecimiento ain mayor. El
presente estudio propone entonces, como futura
ruta de investigacién, una indagacién mds pro-
funda sobre el desarrollo y crecimiento econémico
en medio de condiciones de violencia, y sobre
los diversos costos que genera ésta en paises con

diferentes niveles de riqueza.

Finalmente, los resultados de este estudio
demuestran que es sumamente beneficioso para
Colombia reducir los niveles de violencia, en par-
ticular la homicida. La prevencién es, por tanto,
una medida que contribuye de manera importante

a un mayor bienestar social.
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ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS DE LOS DATOS EMPLEADOS

Adriana Villamarin G.

Variable Minimo Miximo Promedio Desviacion  Observaciones
estandar
Promedio de muertes de hombres 1990-2005 1 2.064 173,35 289,80 561
Promedio de muertes de mujeres 1990-2005 1 2.775 114,77 253,39 561
Promedio de homicidios de hombres 1990-2005 0 1.676 40,14 128,89 561
Promedio de homicidios de mujeres 1990-2005 0 107 3,75 9,13 561
Promedio de poblacién de hombres 1990-2005 70 312.294 34.135,00 50.501,22 561
Promedio de poblacién de mujeres 1990-2005 66 302.538 35.045,00 51.696,54 561
PIB per cédpita departamental promedio 1990-2005 717.748 4.653.559 1.607.902,00 832.010,72 33

Fuente: Célculos de la autora.
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(Sobreexplotacion o conservacion?:
evidencia experimental sobre un
problema de dependencia econdmica
en comunidades rurales

Adriana L. Molina G.”

Abstract

This research uses experimental data to study the behavior of people highly dependent on the exploitation of a common pool of natural
resources, in particular their propensity to extract the maximum amount of resources to maximize their personal benefits. The article
analyzes the deviations from the Nash equilibrium when the dependence increases in terms of: i) the generation of revenues from the
resource’s exploitation and ii) the time devoted by the individuals to extractive activities. The results indicate that those farmers who
are more dependent on the exploitation of common resources have lower propensity to over-extract and that groups more homogenous
composed by players with higher levels of dependence have higher propensity to cooperate. In addition, the study reveals that moderate
regulation mechanisms work best in individuals highly dependent on the exploitation of common natural resources, which indicates
the importance of designing policies that take into account the particular characteristics of the communities living in areas under
environmental control and their experience with extractive activities.

Resumen

Esta investigacion emplea resultados experimentales para estudiar el comportamiento de personas que en su vida real son altamente
dependientes de la explotacion de un recurso natural de uso comiin, explorando su propension a apropiarse de la mayor cantidad posible
de recursos con el fin de maximizar sus beneficios personales. En particular, se analizan las desviaciones del equilibrio de Nash cuando
hay una mayor dependencia en términos de: i) la generacién de ingresos provenientes de la explotacion de los recursos y ii) el tiempo de
dedicacién a las actividades de extraccién. Los resultados indican que los individuos mds dependientes de los recursos, tienen una menor
propension a sobreexplotarlos, y que grupos mds homogéneos tienen una mayor propension a cooperar. Adicionalmente se encuentra
que los mecanismos de regulacion moderados funcionan mejor en individuos altamente dependientes de la explotacién de los comunes,
lo que indica la importancia de disefiar politicas que tengan en cuenta las caracteristicas particulares de las comunidades habitantes de
las zonas bajo control y su experiencia con las actividades de extraccion.
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I. Introduccion

Colombia es un pafs rico en biodiversidad y una
parte importante de su poblacién atin depende de
los recursos naturales, como lo sefiala la Encuesta
Nacional Agropecuaria en su informe del 2008, en
donde indica que el 45% del territorio nacional se
destina a usos del suelo para actividades agricolas,
pecuarias, acuicolas y de silvicultura'. Adicional-
mente, las actividades productivas desarrolladas
en el sector rural absorben cerca del 27% del total
de la oferta de empleo en el pais, segtin sefiala el
Instituto Colombiano de Desarrollo Rural (Plan
estratégico-2010)2. No obstante, la extracciéon
indiscriminada de recursos, el manejo no plani-
ficado de los bienes y servicios ambientales, el
uso de técnicas inadecuadas para la explotacion
y la distribucién inequitativa de los beneficios
obtenidos, entre otros, contribuyen al deterioro
de la biodiversidad y limitan las posibilidades
de desarrollo social y econémico sostenible. En
este sentido, la Unidad Ambiental de Colombia
(Uniambiental) sefiala para el caso colombiano,

que a la fecha "aproximadamente 11.000 especies

se consideran amenazadas y mds de 800 se han
extinguido debido a la pérdida de su hébitat,
(mientras que) otras 5.000 especies se encuentran

proximas al estado de amenaza'™.

En este contexto se genera un dilema individual
y colectivo con respecto a la cantidad de recursos
extraidos, ya que en lamayoria de los casos los indi-
viduos pertenecientes a la comunidad circundante
de una zona o territorio de extraccién, dependen
de éstos para su alimentacién y sostenimiento me-
diante la venta o comercializacién de los productos
naturales. No obstante, la sobreexplotacién puede
amenazar no sélo la sostenibilidad del equilibrio
ambiental, sino también la capacidad de extraccién
futura, generando externalidades negativas para el
total de la poblacién, que sufre las consecuencias

del deterioro ambiental.

Este dilema de suplir las necesidades actuales
sin sacrificar el bienestar de las sociedades futuras
o del resto de la comunidad ha generado una am-
plia corriente de estudio enfocada en identificar los

fundamentos microeconémicos que promueven

Basado en "Oferta Agropecuaria ENA-cifras 2008", Sistema de Informacién de la oferta agropecuaria, forestal, pesquera y

acuicola. Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural, CCI Corporacién Colombia Internacional, p. 32.

2 Instituto Colombiano de Desarrollo Rural, INCODER (2010), "Plan Estratégico 2008-2010. Actualizado". Ministerio de Agri-

cultura y Desarrollo Rural.

Unidad Ambiental de Colombia. Uniambiental (2010) Problemas ambientales en Colombia. Gestién ambiental, edicién 1.8

Diaporama. Diapositiva 56. Tomado de: http:/ /www.slideshare.net/aniambiental / 18-problemas-ambientales-en-colombia

recuperado el 19 de diciembre de 2010.
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el comportamiento cooperativo en pro del equi-
librio en el bienestar individual y social, asi como
los mecanismos de regulacién més efectivos para
garantizar la conservacién de los recursos. Las in-
vestigaciones en este tema parten de la prediccién
del agotamiento de los recursos naturales de libre
acceso, como consecuencia de la poca valoracién
que los individuos le dan a la riqueza que es gra-
tuita para todos, segin los postulados de Gordon,
S. (1954). Posteriormente, Hardin (1968) formalizd
el problema con el nombre "Tragedia de los Comu-
nes", sefialando la dificultad de controlar el acceso
a los recursos, lo que llevaria a su sobreexplota-
cion. A partir de estos postulados cldsicos se han
analizado los cambios en el comportamiento de los
individuos frente al problema, como consecuencia
de la aplicacién de diferentes mecanismos de regu-
lacién, en donde las decisiones de los individuos se
modelan como dilemas de cooperacién mediante

teoria de juegos.

Las corrientes de pensamiento existentes con
relacién al tema plantearon inicialmente dos so-
luciones: la privatizacién del recurso comidn con
el fin de que un tercero se encargara de vigilar y
controlar el acceso o, que el gobierno central fuera
el propietario, cobrando un impuesto por la extrac-
cién (Pigou, 1920). Sin embargo, ambas soluciones
ignoraron los costos de transaccién asociados al
control externo de los recursos comunes (Coase,
1960). Por consiguiente surgié una tercera respues-
ta al problema, sugiriendo que los usuarios de los

recursos podrian establecer de manera efectiva sus

(SOBREEXPLOTACION O CONSERVACION?
Adriana L. Molina G.

propios sistemas de gobierno con el fin de alcan-
zar equilibrios sociales 6ptimos, actuando como

propietarios de las zonas comunes (Ostrom, 1990).

Sobre el tema se han realizado una serie de
investigaciones, tanto tedricas como empiricas,
en laboratorio y en campo, estudiando el compor-
tamiento de diferentes comunidades extractoras
alrededor del mundo. En esta labor, Elinor Ostrom
ha contribuido a la comprensién del tema, sefia-
lando la importancia de estudiar las reglas que
surgen cuando las comunidades se organizan y la
evolucién de éstas. La corriente de investigacién
en economia experimental que analiza el problema
de los recursos comunes, utiliza herramientas de
teoria de juegos para predecir el comportamiento
de los individuos bajo una racionalidad econémica
y posteriormente estudia las desviaciones que se

presentan en el comportamiento predicho.

Adicionalmente, se ha promovido la investiga-
cién en campo para poder incrementar la validez
externa de los experimentos realizados. Esto, con el
fin de aportar al debate sobre la limitada capacidad
de la economia experimental para generalizar sus
resultados a diferentes escenarios o circunstancias
de la investigaciéon. En defensa de la validez ex-
terna del método experimental, se ha puesto un
mayor énfasis en la importancia del contexto bajo
el cual se realizan los experimentos, de manera que
se ha buscado la creacién de contextos similares a
aquellos en los que los agentes econémicos real-

mente funcionan®.
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En esta investigacién se busca contribuir a dicho
campo de estudio, evaluando en qué medida el
tipo de actividad realizada por los participantes
en su vida diaria afecta las decisiones tomadas
en el juego de recursos comunes (CPR por sus
siglas en inglés). En este sentido, la investigacién
genera un aporte al tema de la validez externa en
el campo experimental, en la medida en que se
busca determinar si el contexto de los individuos
en términos de su experiencia con los RUC tiene
alguna relacién con la forma como las personas
se comportan en el experimento; de esta manera
se establece una relacién entre la realidad de los
jugadores y las posibles conclusiones a partir de
los resultados, es decir el alcance de la dindmica

"laboratorio en campo".

En particular, el interés es analizar el efecto
de i) la generacién de ingresos provenientes de
la explotacién de los recursos y ii) el tiempo de
dedicacién a las actividades de extraccion, sobre
la propensioén a sobreexplotar los RUC. Esta re-
lacién no ha sido estudiada explicitamente en la
literatura experimental, aunque muchos de los
resultados encontrados en experimentos de bie-
nes comunes, confianza, intercambio de regalos
y otros mecanismos de estudio sobre dilemas
sociales pueden respaldar los resultados que se

encuentran aqui.

Teniendo en cuenta que una mayor dependen-
cia de los RUC estd asociada con mayores riesgos
de inestabilidad en la generacién de ingresos,
como consecuencia de los choques naturales que
afectan la cantidad de recursos disponibles y
principalmente el riesgo de agotamiento de los
recursos a causa de la sobreexplotacién del resto
de la comunidad, se espera que las caracteristicas
socioeconémicas y demogréficas de las comuni-
dades estudiadas tengan un efecto significativo
en el manejo de los recursos en el juego. Es decir,
se espera que el contexto de la vida diaria de
los jugadores y su experiencia con el dilema de
explotacién medioambiental tengan un efecto
significativo en las decisiones tomadas. Un ejem-
plo de incorporacién de elementos de la realidad
en el experimento econémico se da en Moreno y
Maldonado (2010), quienes estudiaron el papel que
puede jugar la presencia de representantes de los
entes reguladores en un experimento econémico
para explorar las posibilidades del co-manejo de

recursos de uso comun.

Arenas y Sabatini (1994) sefialan que las co-
munidades altamente dependientes de la explo-
taciéon de un recurso natural son también las mds
propensas al deterioro ambiental, ya que obtienen
en mayor medida los beneficios privados de la

explotacién, sin asumir los costos sociales gene-

¢ Basado en Loewenstein, G. (1999). Experimental Economics from the vantage-point of behavioural economics. The economic

journal, p. 7.
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rados por ésta. Sin embargo, las diferencias en las
decisiones de extraccién segtn la intensidad de
dependencia o dedicacién a actividades extractivas
pueden influenciarse por el tipo de relacién entre
los miembros de la comunidad, de manera que
la interaccién repetida de los habitantes de zonas
aledafias a fuentes comunes de recursos podria in-
centivar la cooperacion, planteamiento contrario al
expuesto por Arenas y Sabatini (1994) y respaldado
por Hoffman, McCabe y Smith (1996), Harrison y
Rutstrom (2001), Levitt y List (2007).

Deigual forma, una mayor dependencia de los
recursos puede incrementar la importancia de la
reputacién y la reciprocidad en el comportamiento
delos individuos, con el fin de garantizar la coope-
racion de los demds miembros dela comunidad en
el largo plazo (Fehr and Fischbacher, 2003). Estos
elementos incentivarfan una menor propensién
a sobreexplotar los recursos, generando una in-
fluencia en la direccién opuesta a la mencionada

por Arenas y Sabatini.

En este sentido, atin no existe un consenso sobre
las consecuencias generadas por la dependencia
de los recursos comunes con relacién al compor-
tamiento de los individuos en el dilema de explo-
tacion medioambiental, por lo cual es necesario
profundizar més en el tema con el fin de sugerir
soluciones mds acertadas al problema, que atn
hoy continda siendo una pregunta abierta para la
investigacién econémica y los esfuerzos en politica

publica. Sin embargo, esta investigacion s6lo explo-

(SOBREEXPLOTACION O CONSERVACION?
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ra el efecto de la dependencia de los recursos, en
funcién de los ingresos provenientes de la actividad
y el tiempo dedicado a la extraccién, lo que deja
por fuera otros elementos que pueden resultar re-
levantes, como la experiencia heredada realizando
la actividad en la zona o la dindmica particular de
cada actividad o regién, es decir, su componente de

trabajo grupal o la tecnologfa requerida.

El resto del documento se organiza de la
siguiente manera: en la seccién II se discute el
contexto tedrico en el que se enmarca el tema, en
la seccién III se describen el disefio experimental
y la metodologia de anélisis, la seccién IV muestra
brevemente las caracteristicas socioeconémicas y
demogréficas de los participantes. Posteriormente,
se presentan los resultados del andlisis en la seccién
V y la seccién VI cierra con algunas conclusiones

y recomendaciones.
I1. Contexto tedrico de la investigacion

En la literatura econémica sobre temas ambien-
tales, el dilema del uso de recursos comunes ha
tenido un amplio desarrollo académico, partiendo
de la prediccién del agotamiento de los recursos
naturales de libre acceso, como consecuencia de
la poca valoracién que los individuos le dan a la
riqueza que es gratuita para todos, de acuerdo con
Gordon, S. (1954). Posteriormente, Hardin (1968)
formalizé el problema con el nombre "Tragedia de
los Comunes", sefialando la dificultad de controlar

el acceso alos recursos, lo que llevaria a su sobreex-
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plotacién. Usualmente este dilema en el uso de los
recursos comunes se formaliza mediante el dilema
del prisionero (Dawes, 1973), como un juego de
no cooperacioén en donde el equilibrio obtenido
no es el 6ptimo de Pareto que genera el mejor re-
sultado social. Frente a esta visién, autores como
Olson (1965) respaldan la dificultad en equiparar
el interés individual y el comtn o grupal, siempre
que los individuos actiien de manera racional y en
interés personal, mientras que Ophuls (1973) argu-
menta que es debido a la tragedia de los comunes,
que debe existir un poder coercitivo externo que
solucione la carencia natural de cooperacién. En
esta misma corriente de ideas pueden encontrarse
Heilbroner (1974), Ehrenfeld (1972), Carruters y
Stoner (1981).

Por otro lado, Smith (1982) y Sinn (1984), sefia-
lan que la solucién al problema es terminar con el
sistema comunal de propiedad y establecer dere-
chos individuales de propiedad privada mediante
la delimitacién o divisién de las tierras, lo que se

dificulta en el caso de las pesquerias, segtin sefiala
Clark (1973).

No obstante, Ostrom (1990) sefiala que ambos
enfoques se fundamentan en cambios institucio-
nales que provienen de influencias externas. Como
respuesta, ella propone un estudio a nivel micro
sobre las decisiones de los individuos bajo diferen-
tes escenarios institucionales, siendo pionera en el
estudio empirico de andlisis de casos directamente

en el campo. Estos estudios le permiten entender
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los procesos de autogobierno que se generan en las
comunidades de varias partes del mundo con el
fin de obtener beneficios colectivos en situaciones
con alta propension al fracaso de los acuerdos. Sus
principales resultados indican que la cooperacién
se dificulta cuando el tamafio del grupo de usuarios
o los niveles de migracién de los mismos aumenta,
seflalando ademds que la reciprocidad intrinseca
de los grupos también juega un rol importante en
la decisién de asumir las labores de monitoreo y
control de los recursos y no solamente el deseo de

beneficio individual.

Sobre el tema, Cdrdenas (2009) sefiala que los
enfoques recientes para analizar el tema pueden
clasificarse en "tres grandes categorias alrededor
de: i) los supuestos econémicos; ii) las técnicas de
estimacién y valoracién (andlisis empirico); y iii) los
instrumentos de politica propuestos". Con respecto
a la primera categoria, se encuentran modelos de
racionalidad que consideran elementos adicionales
al beneficio individual, tales como el bienestar de
otros, el entorno fisico y las normas sociales, que
buscan explicar los comportamientos cooperativos,
las tasas de descuento no constantes y las estruc-
turas desiguales de individuos con relacién a su
papel frente a los instrumentos ambientales. Sobre
modelos econémicos empleados para el andlisis,
Cérdenas sefiala el uso de la teorfa de juegos como
herramienta clave para modelar el comportamien-
to estratégico frente a decisiones ambientales, asi
como el uso de modelos de principal-agente para

representar la asimetrfa de informacién entre los



actores involucrados. Finalmente, en el tema de ins-
trumentos de politica el debate entre control directo
o generacion de incentivos para la formacién colec-
tiva o comunitaria de mecanismos de control social

en la explotacién de los recursos atin estd abierto.

La economia experimental ha dedicado una
gran cantidad de esfuerzos a estudiar las prefe-
rencias sociales en paises en desarrollo, en donde
los modelos experimentales tipicos con relacién a
temas de cooperacién son el dilema del prisionero,
el mecanismo de contribucién voluntaria (los juga-
dores pueden contribuir a un bien ptiblico o hacer
"free-rinding") y el juego de recursos comunes (los
jugadores cooperan al extraer poco de una fuente
de recursos de libre acceso). Cada uno de éstos
plantea un dilema social para los participantes,
en donde existe una estrategia que lleva al 6ptimo
social y otra 6ptima a nivel individual, que conduce

a un resultado socialmente ineficiente®.

El tema se ha explorado también para el caso
colombiano, evaluando comportamientos pro so-
ciales en comunidades que dependen de recursos
comunes y determinando las diferencias existentes
al modificar las reglas de los juegos. En el estudio
en campo sobre el tema el trabajo pionero fue el

de Cdrdenas (2001), quien encontré que los parti-

world", p. 7.
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cipantes extraen un poco menos de lo que deberia
extraer un maximizador egoista y los estudiantes
que enfrentan el mismo juego extraen en promedio
niveles m4s altos que los habitantes de zonas rurales
(Cérdenas y Carpenter 2004). En cuanto al contraste
entre diversos tipos de regulacién, Cardenas (2004)
sugiere que las personas evaltian una serie de com-
ponentes en su decisién de cooperar, de manera
que el costo esperado de la regulacién no es un
factor que explique en forma suficiente los cambios
en el comportamiento de los participantes en los
experimentos (Cardenas 2009). Adicionalmente, en-
cuentra que la regulacién externa trabaja muy bien
en etapas tempranas, pero con el tiempo los pagos
se reducen por debajo de los niveles obtenidos por
los grupos que redujeron exitosamente la extraccién

a través de "cheap talk" o didlogo®.

Sobre el mismo tema, Vélez, Stranlund y Mur-
phy (2010) encuentran que en el caso de comuni-
dades de pescadores en Colombia la complemen-
tariedad entre regulaciones formales e informales
como solucién al problema de no cooperacién, no
puede ser una conclusién general sino que debe ser
un andlisis aplicable a cada comunidad, teniendo
en cuenta sus particularidades. De igual forma,
Vélez et al. (2009), determinan que en el caso de los

pescadores colombianos el modelo que mejor des-

Basado en Cardenas & Carpenter, 2005. "Experiments and Economic Development: Lessons from field labs in the developing

¢ Enlaliteratura conocido como didlogo "barato" por la baja probabilidad de generar cambios en el comportamiento.
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cribe en promedio el comportamiento estratégico
de los individuos es aquel que plantea un balance
entre el interés propio y una fuerte preferencia por

el conformismo.

En general, gran parte de la literatura ha con-
centrado sus esfuerzos en explicar los determinan-
tes de la cooperacién bajo diferentes circunstancias
o escenarios geograficos. McCarthy, Sadoulet y
Janvry (2001) mencionan algunos de los factores
que incrementan los beneficios de la cooperacién
y que han sido identificados por diversos autores,
como i) el acceso cerrado a los recursos cuando
existen limites bien definidos (Ostrom, 1992; Wade,
1987), ii) el ntimero de miembros entre los cuales
se distribuyen las ganancias de la cooperacién
(Olson, 1965; Bendor and Mookherjee, 1987) y iii)
un nivel moderado en la abundancia de los recur-
sos (Bardham, 1993). De igual manera mencionan
como elementos que disminuyen los costos de
monitoreo, el tamario de los grupos, mayor proxi-
midad y homogeneidad (Wade, 1987), asi como la
antigtiedad en el tiempo de convivencia (Hirsch-
man, 1970). Finalmente, algunos factores sefialados
por laliteratura como aquellos que incrementan la
habilidad para reforzar las reglas son el liderazgo,
altos costos de salida (Hirschman, 1970), capital
social (Besley y Coate, 1995), credibilidad de las
amenazas O sanciones y acceso a mecanismos de

resolucién de conflictos (Ostrom, 1992), entre otros.

Por su parte, Baland y Platteau (1996) mencio-

nan algunos determinantes de la cooperacién en el
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manejo de recursos, como el tamafio reducido del
grupo de usuarios, la ubicacién cerca al recurso,
la homogeneidad entre los miembros del grupo,
la efectividad de los mecanismos de regulacién
y las experiencias de cooperacién previas de los
individuos involucrados. Segtin ellos, este tltimo
elemento podria clasificarse dentro del conjunto
de elementos relacionados con las caracteristicas
o naturaleza de los grupos dependientes de los
recursos, como uno de los determinantes de la
cooperacién identificados de manera empirica.
Otras variables que también pertenecen a este
conjunto de caracteristicas son el tamafio del grupo,
los niveles de bienestar e ingreso, diferentes tipos
de heterogeneidad y las relaciones de poder entre

subgrupos.

En este caso, el principal interés es el estudio
de los determinantes de la cooperacién a la luz de
las explicaciones de tipo social, es decir, las rela-
ciones entre los miembros de la comunidad o las
caracteristicas de los individuos y los grupos que
componen, estableciendo la influencia que estos
elementos generan sobre el comportamiento en el
juego. Es decir, la investigacion estd enmarcada en
la visién de algunos de los autores citados, como
Wade (1987), Hirschman (1970), Besley y Coate
(1995), Baland y Platteau (1996) y Ostrom (1992),

entre otros, por esta misma linea de argumentacion.

Existe poca literatura sobre el efecto generado
por una mayor experiencia con el dilema estudia-

do o en particular la dependencia de los recursos,



sobre la propensién a cooperar en el laboratorio;
principalmente, cuando se analiza el comporta-
miento de habitantes de zonas rurales. Uno de
los precursores en el tema fue Bohm (1972), quien
sefial6 laimportancia de emplear sujetos con expe-
riencia o interés particular en la tarea o problema
especifico que se estd estudiando. De acuerdo con
su investigacién, existen diferencias significativas
cuando se reemplazan las situaciones hipotéticas
por situaciones reales, por ejemplo en el caso de las
reversas en las preferencias, cuando se analiza el

comportamiento de los individuos en las loterias.

Por otro lado, Moxnes (1998, 2004) ha estu-
diado desde diversos problemas ambientales el
efecto generado por las percepciones erréneas en
la dindmica ambiental de los recursos naturales.
En sus investigaciones ha encontrado que aun pe-
quetias fallas en el conocimiento y representaciéon
de la dindmica ambiental pueden generar malas
administraciones de los recursos. Este resultado,
obtenido principalmente con estudiantes, sugerirfa
que las comunidades en donde existe mayor co-
nocimiento de la dindmica de los recursos serfan

mads efectivas administrandolos.

Sobre el tema particular de comparacién entre
comunidades extractoras de recursos privados y
recursos comunes, Pollnac y Carmo (1980) compa-
ran los resultados en cooperacién entre habitantes
de las islas Azores, encontrando que no existen
diferencias sistematicas entre ellos, probablemente

porque la percepcion frente al grado de presién
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sobre los recursos, la desconfianza interpersonal
y el nivel de riesgo percibido es similar entre indi-
viduos pertenecientes a ambos tipos de actividad
econémica. Este resultado resulta interesante en
la medida en que refuta las diferencias esperadas
entre ambos grupos; sin embargo, es necesario
repensar el tema para cada caso particular, consi-

derando las diferencias entre regiones.

Por su parte, Jumbe y Angelsen (2007) exploran
el efecto generado por una mayor dependencia de
los recursos forestales sobre la decisién de parti-
cipar en un programa de co-manejo del bosque.
Sus resultados indican que la medida en que la
dependencia de los bosques genera efectos signi-
ficativos sobre la participacién de los individuos
en el programa, depende de laimportancia relativa
del bosque en el sustento de los habitantes locales,
el grado de integracién de mercado, la existencia
de capital social en la comunidad y el ambiente
econémico local. Estos resultados van en linea
con la conclusién de Bouma, Bulte y Soest (2008),
quienes sefialan como uno de los principales de-
terminantes del éxito en el manejo de los recursos

un mayor capital social.

Conrespecto al efecto del contexto de los parti-
cipantes sobre sus decisiones en el juego, Carpenter,
Daniere y Takahashi (2004), y Bohm (1972) sefialan
que el comportamiento de los individuos varia con
factores demograficos y sociales, por lo que el con-
texto del andlisis importa. En esta misma direccién,

Carpenter, Burks y Verhoogen (2004) comparan
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los resultados de trabajadores y estudiantes en
los juegos de ultimdtum y dictador encontrando
una mayor generosidad en los trabajadores, lo
que los autores atribuyen al efecto generado por
el contexto laboral. Por su parte, Carpenter y Seki
(2006) sefialan que el tipo de trabajo realizado y en
particular el nivel de competencia que se promueva
en el lugar de trabajo influencian negativamente la
propension a cooperar de los trabajadores. Este re-
sultado se encuentra para el caso de pescadores de
una comunidad japonesa en donde también parece
existir una relacién negativa entre experiencia con
la actividad y disposicién a cooperar, resultado que
pareceria tener la direcciéon contraria ala evidencia
encontrada en esta investigacién, cuyos resultados

se presentan mds adelante.

Hasta donde se sabe, atin hace falta desarrollo
en el estudio de las diferencias en la disposicién a
cooperar al comparar grupos con distintos niveles
de dependencia de los RUC para el caso colombia-
no. En esto radica la principal contribucion de este
trabajo. Se espera mejorar la comprensién sobre

el tema y sus posibles implicaciones de politica.

I11. Disefio experimental y metodologia
de analisis

La economia experimental estudia las interacciones
delos individuos aplicando métodos de laboratorio
en donde se definen reglas explicitas de interaccion.
Esta investigacién usa datos construidos a partir

del juego de recursos comunes en el cual los juga-
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dores toman la decisién de extraer una cantidad
de recursos de una fuente comtn y las ganancias
de cada individuo dependen positivamente de
las unidades que extraiga y negativamente del
nivel agregado de extraccién. Dicho disefio refleja
el dilema de explotacién de recursos naturales,
ya que individualmente existen incentivos para
maximizar el nivel de extraccién lo que disminuye
las ganancias sociales; mientras que a nivel grupal,
los pagos se maximizan cuando todos los jugadores
extraen el minimo posible, es decir 1 unidad de 8

posibles (Ver Anexo 1. Cuadro de pagos).

Eneste sentido, el disefio permite modelar el dile-
ma de los bienes comunes que predice un equilibrio
de Nash en el que los agentes maximizan su bienes-
tar individual no cooperando, es decir, sobreexplo-
tando el recurso. En la vida real este comportamiento
egofsta se traduciria en externalidades negativas
como disminuciones en la calidad del agua o pér-
didas irreparables en la biodiversidad a causa de la

sobreexplotacion de los recursos naturales.

En este caso particular, el disefio del experimen-
to fue realizado por Cdrdenas (2004) e inspirado en
Ostrom, Gardner y Walker (1994). El experimento
se llev6 a cabo en regiones andinas o costeras de
Colombia, en sesiones de 2 6 3 horas con 20 rondas
de decisién. Durante las 10 primeras rondas los
participantes tomaban sus decisiones de extraccién
de manera individual y privada, desconociendo
que luego de la décima ronda jugarian otras 10

rondas con reglas de juego adicionales. Este disefio



permite tener un ambiente de juego no cooperativo
como escenario base, que garantiza que los resul-
tados sean comparables para todos los jugadores

en la primera etapa del juego.

A partir de la ronda 11 se incorporaban nuevas
reglas con el fin de evaluar el efecto de regulacio-
nes externas o comunicacién entre los jugadores,
sobre las decisiones individuales de extraccién (Ver
resumen en Cuadro 1). En algunos tratamientos
se aplicaba una multa (alta o baja) sobre aquellos
jugadores que fueran encontrados extrayendo
niveles superiores a una unidad del recurso. Esta
regulacién no se aplicaba a todos los jugadores del
grupo; la eleccién del jugador inspeccionado se

hacia al azar, con una probabilidad de 1 /5.

En otros tratamientos los jugadores tenian la
posibilidad de votar si la multa se aplicaba o no.
La eleccién se hacia por mayoria de votos y en caso
de no ser elegida la aplicacién, el juego continuaba
como en las 10 primeras rondas. La votacién se

realizaba sélo una vez al comienzo de la ronda 11.

(SOBREEXPLOTACION O CONSERVACION?
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Finalmente, el tratamiento de comunicacién
consistia en la posibilidad de didlogo entre los
jugadores antes de tomar sus decisiones. Esta
conversacién podia durar mdximo 5 minutos y una
vez finalizada tomaban sus decisiones en privado.
Algunos grupos podian comunicarse s6lo una vez
al comienzo de la ronda 11 y otros podian comuni-
carse al comienzo de cada ronda hasta la ronda 20.
Al finalizar el juego todos los jugadores recibian

sus ganancias de manera privada y confidencial.

Cada jugador enfrenta una decisién basada en
la optimizacién de su utilidad que depende de la
cantidad de recursos (mano de obra) destinados
a la extraccién, el beneficio directo de la misma y
la externalidad producida por las actividades ex-
tractivas de los demds jugadores. En este sentido,
siendo x, el nivel de extraccion del individuo iy e,
el maximo nivel de unidades de extraccién a las
que tiene acceso, se tiene un beneficio total directo

de la extraccién expresado como:

axi-%bxf,cona,b>0

DESCRIPCION DE LOS MECANISMOS DE REGULACION EN LA SEGUNDA PARTE DEL JUEGO

Tratamiento general

Variaciones al tratamiento

Comunicacion
Multas altas

Multas bajas

1 vez. En rondas repetidas
Implementadas exégenamente o impuestas. Establecidas mediante votacion

Implementadas exégenamente o impuestas. Establecidas mediante votaciéon

Fuente: Elaboracion de la autora.

149



COYUNTURA ECONOMICA: INVESTIGACION ECONOMICA Y SOCIAL
Volumen XLI | No. 1 | Junio de 2001 | pp. 139-183

Teniendo en cuenta ademds la externalidad
generada por la extraccién de los demds jugadores,
en detrimento de la conservacién como un bien
publico (recursos no explotados por los demds),

la funcién de pagos deljugador i, estaria dada por:
= (ax, - % bx}) + o} [(e-x)]

Suponiendo un nivel de dotacién de trabajo e,

igual para todos, se generaliza para e.

Dada su funcién de utilidad, si el jugador elige
la estrategia que maximiza m, el equilibrio de Nash
estarfa dado por:

1

senash — %, parax, € [1, e]

Es decir, su mejor respuesta seria dedicar toda
su dotacién de mano de obra a las actividades de
extraccién. Suponiendoe=8,a=60,b=5, a =20
(Cérdenas 2004),

n_g. -0
xh = 8:
b
En este caso el 6ptimo social se obtendria maxi-
mizando los beneficios sociales para N individuos,

con lo cual se tendria:

5ol — 1:M, parax€[1, el

Este resultado cambia en algunos casos para
las 10 dltimas rondas del juego, dependiendo del
tratamiento aplicado, por lo que se obtienen los

siguientes equilibrios de Nash (Cuadro 2).

El principal interés de esta investigacién es de-
terminar el efecto que tiene el tipo de relacién con
los recursos en la vida real de los jugadores, sobre
las decisiones individuales de extraccién en el juego
descrito. En particular, se explora la dependencia
de los recursos de uso comtn, en términos de 1) la
proporcion de los ingresos totales derivados de la

extraccion de productos del agua o el bosque (de-

EQUILIBRIO DE NASH POR TRATAMIENTOS

Descripcién Institucion Equilibrio de Nash
Comunicacién sélo en ronda 11 8 unidades
Comunicacién en rondas repetidas 8 unidades
Regulacién endégena fuerte por voto/aprobada 1 unidad
Regulacién endégena fuerte por voto/ rechazada 8 unidades
Regulacién endégena débil por voto/aprobada 6 unidades
Regulacién endégena débil por voto/rechazada 8 unidades
Regulacién externa fuerte 1 unidad
Regulacién externa débil 6 unidades

Fuente: Estimacion de la autora con base en Cardenas (2008).
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pendencia econémica) y 2) el tiempo de dedicacién
a los RUC durante el dltimo afio, es decir, la expe-
riencia de los individuos con el dilema de explota-
cién medioambiental. Estas dos variables claves en
el andlisis se construyen a partir de las encuestas
aplicadas a losjugadores una vez se ha terminado el
juego y funcionan como indices enla medida en que
describen una mayor intensidad en la dependencia
los recursos, al incrementar su valor. Es decir, ambas

variables son categdricas pero ordenadas.

Como se observa en el Gréfico 1, el indice de

dependencia econémica estd compuesto por 4 ni-
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veles de intensidad, cuyas categorias se inclufan en
la encuesta de la misma manera que se observan
en el gréfico. Por su parte, el indice de experiencia
o tiempo de dedicacién a los RUC es una construc-
cién propia a partir del reporte de las actividades

realizadas por los jugadores en su vida diaria.

Una de las preguntas, solicitaba informacién
sobre las 2 actividades productivas a las que el
individuo habia dedicado la mayor parte de su
tiempo durante el dltimo afio y, con base en esta
informacién, se construy6 el indice de experien-

cia con los RUC, clasificando a los individuos de

DESCRIPCION DE LOS INDICES DE ANALISIS

Casi todos los ingresos que obtiene para él/1a familia, al afios
provienen de la extraccién de los recursos que saca del RUC

Dependencia

econémica

La mitad de los ingresos que obtiene al afio provienen de
la extraccién de los recursos que saca del RUC

Muy pocos de los ingresos que obtiene al afio provienen
de la extraccién de los recursos que saca del RUC

Tipo de relacién
con el RUC

Nada de los ingresos que obtiene al afio provienen de la
extraccion de los recursos que saca del RUC

J B L

Las dos actividades a las que dedica mds tiempo durante

el afio son extraccién del RUC

Experiencia o tiempo
de dedicacién a
los RUC

Una de las dos actividades a las que dedica mds tiempo
durante el afio es una actividad de extracciéon del RUC

Ninguna de las dos actividades a las que dedica mds tiempo
durante el afo son actividades de extraccién del RUC

Fuente: Elaboracion de la autora.

151



COYUNTURA ECONOMICA: INVESTIGACION ECONOMICA Y SOCIAL
Volumen XLI | No. 1 | Junio de 2001 | pp. 139-183

acuerdo con su nivel segtin el tiempo de dedicacién
a extraer los recursos provenientes de la pesca o

el bosque.

Aquellos individuos que reportaban haber dis-
tribuido su trabajo entre la extraccién de recursos
y alguna opcién adicional generadora de ingresos
fueron clasificados en el grupo de jugadores con
una relacién menos intensa con los RUC (en térmi-
nos del tiempo dedicado), mientras que aquellos
que se dedican por completo a la extraccién de
los recursos comunes de la zona donde habitaban
fueron clasificados en el grupo de jugadores con

completa dependencia.

Es importante mencionar que el tipo de rela-
cién con los RUC podria vincularse con el nivel
de vulnerabilidad que enfrentan los individuos,
ya que una mayor diversificacién en el tipo de
actividades realizadas podria estar relacionada
con niveles superiores de capital humano o fisico,
indispensables para acceder a trabajos mds com-
plejos y de mayor remuneracién. De esta manera,
existe incertidumbre sobre el nivel de extraccién
de los RUC que tendria un individuo con acceso
a fuentes diversificadas de ingresos, en contra-
posicién a uno que concentra toda su actividad

productiva en la extraccién de los recursos de uso

7 Basado en Cérdenas 2009, p. 101.

comun. jAquellos individuos con mayor nivel de
dependencia extraerfan mds teniendo en cuenta
que es su tnico sustento? ;O tenderfan a extraer
menos ya que perciben el valor de la conservacién
en el largo plazo y tienen mayor experiencia ad-

ministrando los recursos?’.

Con esta informacién se busca determinar en
qué medida la dependencia de los individuos de
los recursos comunes promueve o incentiva desvia-
ciones del equilibrio de Nash descrito previamente
bajo las diferentes circunstancias del juego. Con
este propdsito, se emplea un modelo logit de datos
panel con efectos marginales, que permite incorporar la
naturaleza aleatoria de la muestra y capturar la hetero-

geneidad no observable en el término de error del modelo.

El modelo incluye variables de control relacio-
nadas con las caracteristicas sociodemogréficas
de los individuos, como su nivel de educacion,
tamario del hogar, titulos de propiedad de tierras
enlazona, y variables de percepcién como el nivel
de control estatal deseado y una medida aproxi-
mada de capital social a partir de la percepcién
sobre el nivel de colaboracién de la comunidad en
proyectos de beneficio comin®. Adicionalmente,
se incluyen efectos fijos regionales con el fin de

capturar la posible endogeneidad de los resultados

8 Esta es una variable categdrica que toma valores entre 0 y 4, siendo 4 "casi nadie colabora" y 4 "mds de la mitad de los vecinos

colaboran".
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por variaciones geograficas o culturales propias de

una determinada zona analizada en la muestra.

Y, =B, + B, (edad) + B, (genero), + B, educacion, +
B, combustible_cocina, + B, tamario_hogar, +
B, propiedad + B, vig.estatal + B, colaboran,+
B, dep_ingresosdelRUC + B, dep_tiempoRUC, +

B,, rondas,+ B,, Tratamiento,+ B,, d.region + €,

i=1,..,N

y = equilibrio de Nash; donde 1 = el individuo extrae
la cantidad predicha por el equilibrio de Nash segiin el
caso y 0 toma alguna de las otras decisiones posibles de

extraccion en el juego.

El principal interés del andlisis econométrico
serd determinar la significancia de las 2 variables
de interés (dependencia econémica y tiempo de
dedicacién alos RUC), de manera que si alguna de
estas variables permanece significativa aun contro-
lando el resto de caracteristicas de los individuos
y el juego, se comprobard la hipétesis del efecto
generado por la dependencia de los recursos en la
vida diaria de los jugadores sobre su probabilidad

de desviarse del equilibrio de Nash.

No obstante, como se demostr6é previamente, el
equilibrio de Nash para el juego predice un nivel
de extraccién maxima ceteris paribus. Es decir, la
estrategia dominante para el juego (durante las 10
primeras rondas) es maximizar el bienestar indivi-

dual extrayendo 8 unidades independientemente

(SOBREEXPLOTACION O CONSERVACION?
Adriana L. Molina G.

de las caracteristicas particulares de cada jugador.
Por esto, de acuerdo con la prediccién tedrica, se
esperaria una significancia nula para todos los

coeficientes de las variables incluidas en el modelo.

La variable Tratamiento, se incluye solamente
para el andlisis de las 10 dltimas rondas y busca
determinar el efecto generado por los diferentes
mecanismos de regulacién implementados en el
juego, sobre la probabilidad de que los individuos
se comporten segin el equilibrio de Nash predicho.
Adicionalmente, se incluyen variaciones en la espe-
cificacién del modelo, incluyendo cada una de las
dos variables de interés (dependencia econémica
y tiempo de dedicacién alos RUC) por separado y
posteriormente la interaccién entre ellas. Esto con
el fin de evitar problemas de multicolinealidad
debido a la posible correlacién entre las dos varia-
bles. Como supuesto base para laimplementacién

del modelo se asumev,~N (0,6, )ye,~N (0,0,).

Las variables incluidas en el andlisis buscan
capturar algunos de los principales determinantes
de la cooperacién que han sido sefialados por la
literatura sobre el tema, en particular Baland y
Platteau (1996). Esto con el fin de aislar de mane-
ra més efectiva el efecto generado por el tipo de
relacién con los RUC, disminuyendo la probabili-
dad de obtener resultados sesgados por variables
omitidas. En este sentido, se incluyen variables
que pueden clasificarse en alguna de las categorias
mencionadas por la literatura: i) la naturaleza de

los grupos (medidas de bienestar, ingreso y otras
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fuentes de heterogeneidad individual), ii) las
particularidades de los regimenes institucionales
mediante los cuales se administran o regulan los
recursos (mecanismos de monitoreo o sanciones) y
iii) la naturaleza de las relaciones entre los miem-
bros del grupo (arreglos institucionales entre los
miembros y niveles de gobernabilidad). Estas ca-
tegorfas de andlisis pueden extenderse incluyendo
mads variables en cada grupo, cuya descripcién
puede encontrarse en Agrawal (2001). Sin embargo,
aqui s6lo se incluyen las variables sefialadas en la
férmula por disponibilidad de la informacién y

buscando evitar problemas de multicolinealidad.

Como se menciond previamente, las variables
de principal interés en esta investigacién son la
dependencia econdémica de las ganancias obtenidas
por la extracciéon de recursos comunes y el tiempo de
dedicacién a este tipo de actividades, que en tltimas
indican el nivel de experiencia previa que tienen
los individuos con el dilema de explotacién de los
recursos. En contraste con la prediccion tedrica men-
cionada, la literatura sobre el tema ha encontrado un
efecto significativo de las variables relacionadas con
el contexto de los participantes sobre sus decisiones

en el juego, como fue descrito en la seccién anterior.

Los resultados se presentan en tres niveles de
andlisis con el fin de indagar con mayor profun-
didad el efecto de la relacién con los RUC en las
diferentes circunstancias del juego: 1) andlisis a
nivel individual, 2) anédlisis a nivel grupal, toman-

do el promedio del indice de experiencia con los
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RUC para los 5 miembros del grupo y 3) andlisis
explorando el impacto de los mecanismos de re-
gulacién sobre la propensién a sobreexplotar los

recursos del juego.

Para el ultimo nivel de anélisis, los resultados
se clasifican en grupos de instituciones segtin el
equilibrio de Nash predicho. Esto permite estudiar
el efecto inicial de la relacién con el recurso en el
escenario base, es decir, el efecto generado por
las caracteristicas socioeconémicas del jugador
cuando no se incluyen incentivos adicionales, y
posteriormente evaluar c6mo cambia dicho efecto
cuando se establecen mecanismos de regulacién en
eljuego. La clasificacién del anélisis econométrico
de esta parte del juego por grupos de instituciones
que generan el mismo equilibrio de Nash, permite
establecer comparaciones entre normas que tedri-
camente deberian generar el mismo resultado. A
continuacién se describen brevemente las principa-
les caracteristicas de la poblacion participante en el
juegoy posteriormente se presentan los resultados

del an4lisis.

IV. Los datos

El experimento se implementé en el 2004 a 133
grupos de 5 jugadores, con un total de 665 indivi-
duos habitantes de zonas rurales de Cundinamarca,
Providencia, Santander, el Pacifico narifiense y
Magdalena. En particular, se toman 7 regiones de
andlisis incluyendo el municipio de Barichara, la

microcuenca de Chaina en Boyacd, labahia de Gaira



en el litoral de Santa Marta, el embalse del Neusa, la
isla de Providencia, el parque natural Sanquianga,
el municipio La Vega y el municipio Tabio en Cun-
dinamarca. En general, la economia de las regiones
incluidas en la investigacién se fundamenta princi-
palmente en actividades agropecuarias o piscicolas,
y la mayor parte de su poblacién que habita zonas
rurales, realiza dos o tres actividades econémicas
para su sustento. Las principales caracteristicas
sociodemograficas de los participantes en el juego

son descritas en el Cuadro 3.
V. Analisis estadistico y econométrico

A continuacion se describen los principales resulta-
dos encontrados en el estudio, buscando establecer
las diferencias en la probabilidad de sobreexplota-
cién, de acuerdo con el nivel de dependencia de la
extraccién de los recursos de uso comun que tienen

los jugadores en su vida diaria.

En primer lugar se presentan los resultados a
nivel individual, con el fin de demostrar que aque-
llos individuos con mayor dedicacién a actividades
de extraccién tienden a un comportamiento mads
cooperativo que los demds. Posteriormente, se
analiza el efecto grupal, calculando el promedio
del indice de experiencia o dedicacién a los RUC
para los 5 miembros del grupo y el efecto cruzado
del promedio para los 4 miembros restantes del
grupo interactuado con dummies por cada nivel de
dependencia individual de los recursos. Con estos

nuevos indices se busca explorar el efecto generado

(SOBREEXPLOTACION O CONSERVACION?
Adriana L. Molina G.

por la composicién del grupo en términos de la
cercania con los recursos, sobre la propensién a
cooperar o actuar de acuerdo con la prediccién de
Nash. Finalmente, se describen los resultados de
las dltimas 10 rondas del juego, que se clasifican
segun la prediccion tedrica del equilibrio de Nash

para cada tipo de institucién.

En todos los modelos se incluye tanto el indi-
cador de dependencia econémica de los recursos,
como el indicador de experiencia con el recurso por
tiempo de dedicacién. Sin embargo, en ninguno de
los casos el indicador de dependencia econémica
resulta significativo. Este resultado implica que es
el tiempo de dedicacién, mas no la dependencia
econdmica, la que explica la mayor propensién a
cooperar encontrada en dicha investigacién; por
este motivo el andlisis se concentra principalmente

en los resultados obtenidos a partir de esta variable.

A. Diferencias en las decisiones de extrac-
cién de acuerdo con el equilibrio de
Nash, segtn el nivel de dependencia
conlosrecursos de uso comiin - Analisis
a nivel individual

En concordancia con el resultado encontrado por
Cérdenas et al. (2000), sin mecanismos de regula-
cién el nivel promedio de extraccién se mantiene
en un punto medio entre el equilibrio de Nash
predicho y el 6ptimo social. En este sentido, los
individuos extraen en promedio 4.5 unidades du-

rante las 10 primeras rondas, con poca variacién
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de una ronda a otra. Sin embargo, parecen existir
algunas diferencias en el nivel promedio de extrac-
cién al separar el andlisis por tipo de relacién con
los recursos de uso comun, es decir, por el nivel
de dependencia de éstos. Estas diferencias resul-
tan estadisticamente significativas al comparar el
comportamiento de los individuos que dedican
todo su tiempo a actividades relacionadas con la
extraccion de productos del agua o el bosque, frente
a aquellos que dedican medio o todo su tiempo a

otro tipo de actividades.

Un anélisis mds detallado indica que la princi-
pal diferencia estd en la proporciéon de individuos
cuya decisién de extraccién se ubica en el nivel
mdéximo, es decir, aquellos individuos que se com-
portan segtin la prediccién tedrica del equilibrio de
Nash (8 unidades). Como se observa en el Gréfico
2, del total de la poblacién que decide actuar de
acuerdo con la prediccién de Nash durante las 10
primeras rondas, la mayor participacién es de los
individuos que dedican su tiempo a actividades
completamente diferentes a los RUC, mientras
que aquellos con mayor experiencia constituyen
la menor proporcién relativa de extractores de
8 unidades. De igual forma, se observa que una
mayor proporcién del total de la poblacién con
nivel 0 de dedicacién a los RUC toma decisiones
de extraccién equivalentes al equilibrio de Nash, en
comparacién con la proporcién de los individuos
que actdan de la misma manera, pero dedican todo
su tiempo a la extraccién de recursos comunes

(cuadro derecho del gréfico).

(SOBREEXPLOTACION O CONSERVACION?
Adriana L. Molina G.

En este sentido, los individuos con mayor de-
pendencia de los RUC eligen mads frecuentemente
decisiones de extraccién alejadas de la prediccion
de Nash, en comparacién con el comportamiento
de los individuos que sélo dedican parte o nada
de su tiempo a actividades de extraccién. Como se
observa en el Gréfico 2, en la mayoria de las rondas
menos del 10% de la poblacién con maxima dedi-
cacién a los RUC se comporta bajo el equilibrio de
Nash, mientras que en el grupo de individuos cuyas
actividades diarias no se relacionan con la explota-
cién de recursos comunes mds del 15% en promedio

decide no cooperar extrayendo el méximo posible.

Este resultado sugerirfa que los individuos que
dedican la mayor parte de su tiempo a los RUC

toman sus decisiones de extraccién con base en un

PORCENTAJE DE EXTRACTORES DE ACUERDO
CON EL EQUILIBRIO DE NASH, POR NIVEL DE
DEPENDENCIA DE LOS RUC

0,20

0,15

0,05

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

= Porcentaje extractores con relacién maxima con los RUC
Porcentaje extractores con relacién media con los RUC
------ Porcentaje extractores con relacién nula con los RUC

Fuente: Célculos de la autora.
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conjunto de consideraciones mucho mds complejas
que la maximizacién de sus ganancias individua-
les. De acuerdo con el Gréfico 3, los individuos

con mayor cercania al RUC tienden en promedio a

mantener sus niveles de extraccién en la cota baja,
mas cerca del 6ptimo social. Sin embargo, parecen
evitar el nivel minimo buscando un equilibrio entre

ganancias personales y beneficios colectivos. Por su

DISTRIBUCION DE LAS DECISIONES DE EXTRACCION POR NIVEL DE
DEPENDENCIA CON LOS RUC

Porcentaje extractores por nivel de extraccién promedio
de las 10 primeras rondas. Individuos con
dedicacién COMPLETA al RUC

(Nivel de extraccién)

Porcentaje extractores por nivel de extraccién promedio
de las 10 primeras rondas. Individuos con
dedicacién MEDIA al RUC

(Nivel de extraccién)

Porcentaje extractores por nivel de extraccién promedio
de las 10 primeras rondas. Individuos con
dedicaciéon NULA al RUC

(Nivel de extraccién)

Fuente: Célculos de la autora.
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parte, los individuos que sélo dedican parte de su
tiempo a los recursos comunes, eligen en promedio
niveles de extraccién més alejados de los extremos,
es decir, la distribucién de las decisiones de extrac-
cién es mucho mds uniforme en comparacién con

los demaés individuos.

En contraposicién, los individuos que en su
vida diaria no dependen de la extraccién de recur-
s0s comunes, se concentran en el extremo superior
de las posibilidades de extraccién. Es decir la ma-
yor parte de esta poblacién tiende a comportarse
como agentes egoistas puros, maximizando sus

ganancias personales en el equilibrio de Nash.

El anélisis econométrico permite ver que una
mayor experiencia o familiaridad con los RUC
disminuye la probabilidad de que los individuos
elijan estrategias compatibles con el equilibrio de
Nash para la primera parte del juego (extraer 8 uni-
dades). Como se observa en el Cuadro 4, el efecto
generado por un mayor tiempo de dedicacién a
los recursos comunes es negativo, significativo y
robusto, mientras que el efecto de la dependencia
econdémica de los recursos no parece generar una
influencia determinante, al menos por si sola. No
obstante, aquellos individuos que dedican todo su
tiempo a la extraccién de productos del agua o el
bosque, y que ademds sefialaron mayores niveles
de dependencia econémica de los recursos (Ind.
dependencia econémica), disminuyen en 95 puntos
porcentuales su probabilidad de sobreexplotar en

el juego (ver Cuadro 4).

(SOBREEXPLOTACION O CONSERVACION?
Adriana L. Molina G.

La intuicién del resultado encontrado aqui
llevaria a pensar que el tipo de actividad realiza-
da por los individuos en su vida diaria sf es un
determinante en el manejo y apropiacién de los
recursos comunes. De acuerdo con los resultados,
los individuos que dedican la mayor parte de su
tiempo a actividades de extraccién de recursos
comunes tienen una mayor propension a evitar la

sobreexplotacién.

Este resultado confronta la evidencia presenta-
da por Carpenter y Seki (2006), quienes encuentran
que los individuos que interactdian en ambientes
mds competitivos (como pescadores o comercian-
tes), son significativamente menos cooperadores
que el resto de los miembros de la cadena produc-
tiva de la pesca. Adicionalmente, encuentran que
los afios de experiencia realizando la actividad
generan un efecto negativo sobre la propensién a
cooperar. No obstante, la diferencia entre ambos
resultados podria estar relacionada con el contexto
geografico o cultural de los participantes en los dos
experimentos, o bien con el disefio experimental
que en el caso de Carpenter y Seki es un juego de
contribucién voluntaria (VCM) y aqui un juego de
recursos comunes (CPR). Sin embargo, el efecto po-
sitivo de la cercania o experiencia con los recursos
sobre la disposicién a cooperar es congruente con
los hallazgos de Bohm (1972), Carpenter, Daniere
y Takahashi (2003) y Moxnes (2004).

En este sentido, podria considerarse que aquellos

individuos que concentran la mayor parte de su
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EFECTO DE LA DEPENDENCIA DE LOS RUC SOBRE LA PROBABILIDAD DE ACTUAR DE ACUERDO
CON EL NASH PARA LAS PRIMERAS 10 RONDAS DEL JUEGO

Modelo xtlogit
Decisiones individuales de extraccién durante las
primeras 10 rondas del juego
Variables La variable dependiente es 1 si los individuos extraen

8 unidades, 0 de lo contrario

(¥)) (2 (3) @ (5)

ind. dependencia econémica de los recursos 0,117 -0,207
(0,236) (0,178)
fnd. experiencia con los RUC -0,357 ** -0,286 **
(0,356) (0,266)

Medio tiempo de dedicacién a los RUC -0,158

(0,164)
Tiempo completo de dedicacién a los RUC -0,944 **

(0,398)
Interaccién fnd. dependencia econémica con medio tiempo -0,0698
de dedicacion a los RUC (0,183)
Interaccién Ind. dependencia econémica con tiempo completo -0,952**
de dedicacién a los RUC (0,438)
Controles
Percepcién sobre la colaboracién de la comunidad en proyectos Si Si St St Si
de beneficio comunal
Tipo de combustible con el que cocinan en el hogar St St St St Si
Nivel de vigilancia estatal deseada Si Si St St St
Ntimero de personas en el hogar Si S1 St St Si
Propiedad sobre tierras en la zona St Si S{ S1 Si
Edad St S{ St S1 Si
Género Si St St Si Si
Afios de educacion Si St St St Si
Rondas St Si St St St
Observaciones 3.910 3.920 3.910 3.980 3.910

Nota: Los resultados de las variables de control pueden encontrarse en el Anexo 2.
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tiempo en actividades relacionadas con los recursos
comunes tienen mds conocimiento o experiencia
administrandolos, mediante soluciones éptimas a
nivelindividual y social. Esto puede relacionarse con
un mayor conocimiento de la dindmica ambiental de
los recursos, lo que conlleva decisiones de extracciéon

que evitan la sobreexplotacién (Moxnes 2004).

El andlisis de los resultados a nivel individual
indica que el efecto positivo de la experiencia
con los RUC sobre la propensién a cooperar en el
juego puede relacionase con una mayor experien-
cia garantizando la sostenibilidad futura de los
recursos mediante la accién colectiva. Es decir, el
efecto dela préactica solucionando la tragedia de los
comunes pareciera llevar a reconocer el beneficio
de la cooperacién mediante estrategias distintas a
la prediccién de Nash, ya que probablemente han
construido una historia de extraccién repetida de
los recursos de los que dependen en su vida diaria.
Sin embargo, es importante mencionar que los
resultados de esta investigacién no sugieren que
mayor tiempo de dedicacién a los RUC se asocie
conniveles promedio de extraccién mds bajos que
en el resto de la poblacién, es decir, no hay eviden-
cia para sefialar que en general aquellos individuos
con mayor familiaridad con los recursos siempre
lograradn resultados socialmente 6ptimos. Lo que
sugiere la evidencia es que aquellos individuos
con mayor dedicacién a los RUC estardn mads pro-
pensos a evitar decisiones de extraccién basadas
tnicamente en la maximizacién de sus ingresos

personales, es decir, tenderdn a alejarse de las
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estrategias de juego compatibles con la prediccién

de Nash para la primera parte del juego.

B. Diferencias enladecision de extraccion
de acuerdo con el equilibrio de Nash,
teniendo en cuenta el efecto del grupo
en el juego - Andlisis a nivel grupal

Por otro lado, el indice grupal de experiencia con el
recurso, construido mediante el promedio del tiem-
po de dedicacién a los RUC para los 5 jugadores
de cada grupo, mantiene el efecto negativo sobre
la probabilidad de extraccién bajo el equilibrio de
Nash. Este resultado permanece al tomar el pro-
medio de los 5 jugadores o tomando solamente el
efecto generado por el promedio de los 4 miembros
restantes del grupo, sobre la decisién de extraccién

de cada individuo.

Como se observa en el Cuadro 5, un mayor
tiempo de dedicacién a los recursos comunes en
el grupo reduce la probabilidad de que los indivi-
duos se comporten de acuerdo con el equilibrio de
Nash en 11 puntos porcentuales. Este resultado se
mantiene cuando se toma el promedio de los cuatro
miembros restantes y se incrementa atin mas su
magnitud cuando los individuos dedican todo su
tiempo a los RUC y a su vez se encuentran en un
grupo en donde los demds jugadores también de-
dican la mayor parte de su tiempo a actividades de
extraccion del agua o el bosque (esto es capturado
por la variable "interaccién Ind. promedio grupo

con tiempo completo de dedicacién a los RUC").
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EFECTO A NIVEL GRUPAL DE LA DEPENDENCIA DE LOS RUC SOBRE LA PROBABILIDAD DE
ACTUAR DE ACUERDO CON DE NASH

Modelo xtlogit

Variables

Lavariable dependiente es 1si los individuos
extraen 8 unidades, 0 de lo contrario

(e)) (2) 3)

Ind. dependencia econémica de los recursos

Promedio Ind. de relacién con los RUC para los 5 miembros del grupo
Promedio fnd. de relacién con los RUC para 4 miembros restantes
Interaccién Ind. promedio grupo con medio tiempo de dedicacién a los RUC

Interaccién Ind. promedio grupo con tiempo completo de dedicacién a los RUC

+Controles

Observaciones

0,248 0,181
(0,252) (0,242)
-0,1104 **
(0,443)
-0,0964 **
(0,415)
-0,0401
(0,319)
-0,2142**
(0,838)
3.920 3.920 3.980

Notas: En este modelo se incluyen las mismas variables de control mencionadas en el Cuadro 4.

Los resultados de las variables de control pueden encontrarse en el Anexo 3.

Este resultado no es sorprendente si se tiene en
cuenta el comportamiento del indice a nivel indivi-
dual, demostrando una vez més que las caracterfs-
ticas dela comunidad, principalmente en términos
del tiempo dedicado a actividades relacionadas con

los recursos de uso comun, sf importan frente a las

decisiones individuales de extraccion, evitando la

sobreexplotacién de los recursos’.

En general se observa que aquellos grupos con-
formados por miembros cuya principal ocupacién

involucra la extraccién de los RUC estdn menos

Elresultado se mantiene principalmente para aquellos grupos que tuvieron la posibilidad de comunicarse en rondas repetidas

durante las 10 dltimas rondas del juego.

162



propensos a sobreexplotar el recurso, es decir se
acercan mds a resultados socialmente 6ptimos, lo
que puede relacionarse con la experiencia en la
resolucién del dilema de los comunes en su diario
vivir o con una mayor conciencia sobre el valor
de la cooperacién en el largo plazo. Sobre el tema,
Cardenas (2009, p. 149) sefiala que "las grabaciones
en audio [durante los experimentos] muestran
cémo algunos grupos utilizaban los ejemplos de
la vida diaria relacionados con la extraccién de
lefia, la cacerfa y la pesca, al discutir por qué era
mejor emprender una estrategia de maximizacién
de grupo". Adicionalmente, podria pensarse que
aquellos individuos que dedican poco tiempo a los
RUC tienen mayores incentivos a no cooperar, ya
que no tienen certeza sobre cudndo serd la préxima

jornada de extraccion.

El resultado observado en el Cuadro 5 podria
relacionarse con dos posibles causas: i) En primer
lugar, es probable que aquellos grupos compues-
tos principalmente por individuos con dedicacién
completa alos RUC tengan una mayor experiencia
resolviendo el dilema de cooperacién en situa-
ciones que involucran a los miembros del grupo
presentes, ya que es posible que se hayan visto
antes en la zona de extraccién comun. De ser asi,
los individuos con niveles similares de dedicacién
a los recursos comunes compartirfan sistemas de
creencias o normas implicitas tendientes a promo-
ver el cumplimiento de los acuerdos (Ostrom, 1998,
2000). En este sentido, una mayor cercania grupal a

los recursos estarfa asociada con mayores niveles de
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confianza y reciprocidad generadores de actitudes
pro sociales como consecuencia de la interaccién
repetida entre los miembros del grupo, lo que

facilitaria la cooperacién (Dasgupta, 2007, p. 45).

Sin embargo, afirmar que en todos los casos
los individuos de un mismo grupo se conocfan
previamente, por lo que tenfan un sistema comuin
de normas que promovia la cooperacién serfa un
supuesto demasiado fuerte. En este sentido, es
posible que la propensién a cooperar en grupos con
mayores indices promedio de relacién conlos RUC
se relacione con la probabilidad de reencuentro en
las zonas de extraccién comun. En este caso, Céar-
denas (2009, p. 52) sefiala que la mejor estrategia
de solucién al dilema de sobreexplotar o conservar
los recursos, cuando existe una alta probabilidad
de reencuentro con los miembros del grupo, seria
actuar segun la estrategia nice tit-for-tat (ojo por ojo
amable) que sugiere hacer lo mismo que los demds
jugadores y comenzar cooperando. En este caso,
el resultado pareciera ser continuar cooperando
siempre que los demds cooperen, ya que autores-
tringirse en la sobreexplotaciéon podria generar
mayores ingresos en el largo plazo, siempre que

los demds miembros del grupo también cooperen.

En segundo lugar, ii) El efecto de la homogenei-
dad del grupo en cuanto a similitud en la cercania
con los RUC podria generar un resultado positivo
en la cooperacién entre sus miembros aun si los
individuos no se conocen, segin lo menciona

Cérdenas (2009 p. 104) en relacién con la desigual-

163



COYUNTURA ECONOMICA: INVESTIGACION ECONOMICA Y SOCIAL
Volumen XLI | No. 1 | Junio de 2001 | pp. 139-183

dad por riqueza. En general, la distancia social
o0 heterogeneidad entre los miembros del grupo
puede deteriorar la reciprocidad y la confianza,
dificultando la coordinacién de las acciones in-
dividuales en bisqueda de un resultado de tipo
Pareto 6ptimo (Hoffman, E; McCabe, K. y Smith,
V.L, 1996; Kramer y Brewer, 1984; Lawler y Yoon,
1996 y Cdrdenas, 2003, entre otros).

De acuerdo con Kramer et al. (1984), los indi-
viduos pueden tener mds disposicién a cooperar
cuando perciben una mayor identidad de grupo.
En el caso de los campesinos que dedican la ma-
yor parte de su tiempo a la extraccién de recursos
de la zona comin, esta identidad grupal puede
fortalecerse cuando se encuentran en un grupo
donde la mayoria de sus miembros dedica una
proporcién similar de su tiempo a la extraccién
de recursos de la zona comtin. Esto en la medida
en que un nivel similar de concentracién en acti-
vidades productivas de tipo extractivo implica un
nivel de riesgo parecido frente a choques externos
sobre el stock de recursos disponibles, lo que puede
incrementar la sensacién de identidad entre los

miembros del grupo.

En efecto, la compatibilidad de intereses o
metas frente a un aspecto en particular, puede
determinar una conducta intergrupal de acuerdo
con Tajfel (1974). En este caso, dicha conducta
intergrupal estarfa relacionada con un mayor com-
portamiento cooperativo entre miembros de una

misma "categoria” o nivel de cercania con los RUC.
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Como se observa en el Cuadro 5, los individuos
con mayor dedicacién a los recursos comunes estan
mds propensos a cooperar cuando se encuentran en
un grupo con mayor cohesién (niveles igualmente
altos de experiencia con los RUC). Este resultado
puede relacionarse con el rol de la identidad al
interior de los grupos, mencionada por Brewer
y Kramer (1985, p. 6), Meindl y Lerner (1984) y
Turner (1984) que en general lleva a que los indi-
viduos busquen distinguirse entre los miembros
de su grupo mediante aspectos que son valorados
positivamente por los demds, es decir, en formas

que favorecen al grupo en general.

De cualquier forma, el efecto negativo del
indice promedio grupal de cercania con los RUC
con relacién ala probabilidad de sobreexplotacién
es robusto ya que se mantiene bajo diferentes
especificaciones econométricas y aun después de
la inclusién de los controles mencionados en la

seccién II del documento.

C. El efecto de la implementacion de me-
canismos de regulacion en la segunda
parte del juego

En las dltimas 10 rondas del juego los participan-
tes eran expuestos a mecanismos de regulacién
interna (comunicacién) o externa (multas elegidas
mediante voto o establecidas por imposicién). En
esta seccién se describen los resultados generales
del comportamiento de los individuos bajo los

diferentes tipos de institucién, separando los



resultados segun el equilibrio de Nash predicho
en cada caso. El principal interés en esta parte
del andlisis es estudiar el efecto generado por el
tipo de relacién con los RUC sobre la propensién
a cooperar en presencia de mecanismos de regu-
lacién adicionales, e identificar si existe un efecto
diferencial de la norma por nivel de relacién con
los recursos. El andlisis se organiza por grupos
de instituciones con el mismo equilibrio de Nash
predicho, incluyendo 2 modelos econométricos: i)
Modelo logit de panel para las 20 rondas del juego,
tomando como base la primera parte del juego
sin regulacién y ii) Modelo logit de panel para las
10 dltimas rondas, tomando como base la multa

establecida mediante voto.

1. Decisiones individuales de extraccion para
equilibrio de Nash=8

La prediccién teérica para aquellos individuos que
jugaron con la posibilidad de comunicarse o que
tuvieron la oportunidad de votar por laimplemen-
tacion de multas (altas o bajas) y las rechazaron, es
de 8 unidades de extraccién. Es decir, el equilibrio
de Nash seria maximizar las ganancias individua-

les extrayendo el nivel méximo de recursos.

El andlisis econométrico indica que la comuni-
cacién, tanto en una ronda como en rondas repeti-
das, reduce la probabilidad de que los individuos
se comporten bajo el equilibrio de Nash para este
caso, es decir, que extraigan 8 unidades. La comuni-

cacién al comienzo de laronda 11 reduce dicha pro-
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babilidad en 21 puntos porcentuales, mientras que
el efecto de la comunicacién en rondas repetidas es
de 18 puntos porcentuales. Este resultado confirma
la efectividad de la comunicacién promoviendo
comportamientos cooperativos en los individuos,
en concordancia con Hackett, Schlager y Walker
(1994) o Cardenas (2009), entre otros.

Por su parte, se encuentra un efecto negativo 'y
estadisticamente significativo de haber rechazado
mediante voto la implementacién de multas, lo
que puede explicarse porque tener la posibilidad
de votar reduce los incentivos al comportamiento
puramente egoista ya que existe una mayor sen-
sacién de cercania y camaraderia con el resto del
grupo. No obstante, este resultado sélo es cierto
cuando se toma como caso base el comportamiento
delos individuos en la primera parte del juego sin

ningtn tipo de regulacién.

El indice individual de relacién con los RUC
pierde su efecto cuando se incluyen las instituciones
de regulacién mencionadas. Aunque el indice pro-
medio para el hogar (tomando el tiempo promedio
de dedicacién del jugador y su pareja) contintia
generando una disminucién de 88 puntos porcen-
tuales en la probabilidad de que los individuos se
comporten segun el equilibrio de Nash cuando se
toman como caso base las 10 primeras rondas del
juego (ver Anexo 5). De cualquier forma, todos los
indicadores de relacién con los RUC pierden su
significancia cuando se analizan solamente las 10

ultimas rondas. Es decir, cuando se elimina el efecto
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EFECTO GENERADO POR LOS MECANISMOS DE REGULACION,
PARA LAS 20 RONDAS DEL JUEGO

Modelo xtlogit

Efecto de los mecanismos de regulacién
para las 20 rondas

Variables La variable dependiente es 1 si los

individuos extraen segin el equilibrio de
Nash en cada caso, 0 de lo contrario
Nash =8 Nash =6 Nash =1

ind. dependencia econémica de los recursos -0,204 0,147 0,740
(0,308) (0,461) (0,875)

nd. relacién con los RUC -0,3525 -0,136 -0,9605
(0,562) (0,689) (1,367)

Interaccion Ind. dependencia econémica con medio tiempo de dedicacién a los RUC -0,0583 -0,04 0,369 **
(0,329) (0,366) (0,656)

Interaccién Ind. dependencia econémica con tiempo completo de dedicacién a los RUC -0,248 -0,2255 0,7588*
(0,672) (0,753) (1,741)

Promedio Ind. de relacién con los RUC para el hogar -0,877* -0,3505 0,254 **
(0,942) (0,909) (1,861)

Promedio Ind. de relacién con los RUC para los 5 miembros del grupo -0,1093 -0,0108 0,3273 *
(0,691) (0,879) (1,874)

Promedio Ind. de relacién con los RUC para 4 miembros restantes -0,0998 -0,0021 0,2787
(0,658) (0,844) (1,757)

Instituciones de regulacién

Comunicacién 1 vez -0,211 ***

Comunicacién repetida -0,181 ***

Multas bajas que se rechazan por voto -0,104 ***

Multas altas que se rechazan por voto -0,134 ***

Multas bajas establecidas por voto -0,00486

Multas bajas impuestas exégenamente -0,0204

Multas altas impuestas exégenamente 0,280 ***

Multas altas establecidas por votacién 0,239 ***

Nota: El modelo incluye los mismos controles descritos en la seccién 2 del documento y los resultados de las variables de control pueden

encontrarse en el Anexo 4.
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INTERACCION ENTRE LOS MECANISMOS DE REGULACION Y EL INDICE DE RELACION
CON LOS RUC PARA LAS 10 ULTIMAS RONDAS DEL JUEGO

Modelo xtlogit
Efecto de los mecanismos de regulacién
para las altimas 10 rondas
Variables La variable dependiente es 1 si los
individuos extraen segin el equilibrio de
Nash en cada caso, 0 de lo contrario
Nash =8 Nash =6 Nash=1
Ind. dependencia econémica delos recursos -0,5825 -0,1683 0,23025
(0,605) (0,932) (1,279)
fnd. relacién con los RUC -0,103 0,2325 0,83775
(0,873) (1,243) (2,154)
Interaccién Ind. dependencia econémica con medio tiempo de dedicacién a los RUC -0,1148 -0,05525 0,4843*
(0,534) (0,685) (1,007)
Interaccién Ind. dependencia econémica con tiempo completo de dedicacién a los RUC -0,2045 0,48475 0,9375
(0,962) (1,307) (1,167)
Efecto instituciones con indice de relacién con RUC
Interaccién del Ind. relacién con RUC y comunicacién 1 vez -0,17375
(1,294)
Interaccién del Ind. relacién con RUC y comunicacién repetida -0,296
(1,625)
Interaccién del Ind. relacién con RUC y multas bajas que se rechazan por voto -0,3275
(5,195)
Interaccién del Ind. relacién con RUC y multas altas que se rechazan por voto -0,28425
(1,712)
Interaccién del Ind. relacién con RUC y multas bajas establecidas externamente -0,836*
(1,815)
Interaccién del Ind. relacién con RUC y multas bajas establecidas externamente -0,524
(2,941)

Nota: El modelo incluye los mismos controles descritos en la seccién 2 del documento y los resultados detallados pueden encontrarse en

el Anexo 6.
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generado por el cambio en el juego tras la regula-
ciény se analiza s6lo el comportamiento individual

una vez se han implementado las nuevas reglas.

Por otro lado, los resultados del Cuadro 7 indi-
can que no se encuentra evidencia de un efecto dife-
rencial de la comunicacién o las multas rechazadas
mediante voto, segtin el nivel de dependencia de

los recursos de uso comun.

2. Decisiones individuales de extraccion para
equilibrio de Nash = 6

Para los individuos que jugaron las 10 tltimas
rondas con regulacién mediante multas bajas'
(establecidas por votacién o como regla exégena) la
prediccién del equilibrio de Nash es de 6 unidades
de extraccién (es decir el nivel que maximiza las
ganancias individuales). En este caso se encuentra
que ninguno de los dos mecanismos de regulacién
incluidos en esta parte del andlisis genera un efecto
significativo sobre la probabilidad de extraccién
bajo el equilibrio de Nash, cuando se analizan las
20 rondas del juego. Este resultado podria reflejar
el limitado efecto de las multas bajas para generar
cambios en el comportamiento de los individuos
puramente egoistas cuando se incorporala regula-
cién. Es decir, aunque ambas reglas disminuyen los

niveles de extraccién en el agregado, no parecieran

10

se elige con probabilidad de 1/5.
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explicar la decisién de extraer 6 unidades, es decir
maximizar el bienestar individual a costa del social

en escenarios con multas (ver Cuadro 6).

No obstante, se encuentra evidencia de un
efecto diferencial de la norma dependiendo del
tipo de relacién con los recursos, es decir que las
multas bajas impuestas externamente parecen
tener un efecto significativo en la reduccién de la
probabilidad de sobreexplotacion, pero s6lo en
aquellos individuos que dedican una mayor parte
de su tiempo alos RUC. Inicialmente, podria pen-
sarse que este resultado va en el sentido contrario
al mencionado por Jansen, Goldstone, Menczer y
Ostrom (2008), quienes no encuentran diferencias
significativas en los resultados cuando es el expe-
rimentador el que impone un cambio de sistema
de acceso abierto a uno de propiedad privada;
sin embargo, es importante tener en cuenta que
en este caso el resultado se refiere tinicamente al
comportamiento en el Nash y no al nivel general
de extraccién, que podria generar un resultado

diferente al presentado en esta investigacion.

El efecto no significativo encontrado para las
multas bajas en el andlisis de las 20 rondas del
juego seria congruente con la conclusién de Lin y
Yang (2006, p. 16) "fine enough or don't fine at all",

que sefiala que es el establecimiento de multas

La multa baja implica una penalizacién de $50 por cada unidad adicional a 1 extraida en cada ronda. El individuo inspeccionado



lo suficientemente altas lo que genera resultados

efectivos promoviendo la cooperacién.

Sin embargo, la evidencia encontrada aqui su-
giere que si bien las multas altas parecen generar
resultados positivos sobre la propensién a cooperar
independientemente de las caracteristicas de la
poblacién, las multas bajas también generan un
efecto significativo aunque su efectividad depende
de la cercania de los individuos a los recursos de

uso comun.

De acuerdo con Rodriguez-Sickert et al. (2008,
p- 2), este resultado sugeriria que los individuos
que en su vida diaria dedican una mayor parte de
su tiempo a los RUC podrian considerarse como
cooperadores condicionales cuando toman decisio-
nes en escenarios sin regulacién, es decir que su
comportamiento estarfa basado en un sentimiento
de culpa al violar la norma y la intensidad de la
misma disminuiria si los demads jugadores también
violaran la norma. Esta afirmacién se confirmaria
con la evidencia presentada en el andlisis grupal,
ya que el comportamiento de los individuos mds
dependientes de los RUC se condiciona significa-
tivamente a la composicién del grupo en el que se
encuentran, es decir, a la propensién individual
a cooperar de los demds jugadores. Teniendo en

cuenta que en este caso, tras laimplementacién de
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multas bajas, la cooperacién de los jugadores con
mayor experiencia en los RUC se ve influenciada
positivamente, el comportamiento de los jugadores
una vez se implementa la norma tenderfa a pare-
cerse a un cooperador incondicional, de acuerdo
con Rodriguez-Sickert et al. (2008), es decir aquel

que experimenta culpa siempre que viola lanorma.

En este sentido, serfa posible afirmar que la
intensidad de la culpa que experimentan los indi-
viduos con mayor dependencia de los RUC varia
segtin el comportamiento de los demads jugadores,
cuando deciden extraer el méximo posible de
unidades. De acuerdo con Rodriguez-Sickert et
al. (2008, p. 2), este resultado puede relacionarse
con el alivio que experimentan los jugadores al no
tener que tomar represalias contra aquellos que
violan el acuerdo de cooperacién, mediante la no
cooperacién propia. Esto, porque la existencia de la
multa los "libra" de la responsabilidad de castigar

a los demés.

3. Decisiones individuales de extraccion para
equilibrio de Nash =1

Finalmente, el equilibrio de Nash para los indivi-
duos que juegan las 10 dltimas rondas con multa
alta" (bien sea impuesta exégenamente o mediante

votacién grupal) es una unidad. Los resultados

1 La multa alta implica una penalizacién de $175 por cada unidad adicional a 1 extraida en cada ronda. Sélo un individuo es

inspeccionado y se elige con una probabilidad de 1/5.
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indican que ambos mecanismos son efectivos, fo-
mentando la cooperacién, ya que las multas altas
impuestas exégenamente generan un aumento de
28 puntos porcentuales, mientras que las multas
establecidas mediante votacién incrementan la pro-
babilidad en 24 puntos porcentuales. En este caso,
se encuentra que los indices de relacién con los
RUC contintian generando un efecto significativo
en la probabilidad de que los individuos extraigan
1 unidad de recurso, es decir, que se comporten
de acuerdo con el 6ptimo social, que en este caso
seria igual al equilibrio de Nash. En este sentido,
un mayor tiempo de dedicacién a la extraccién de
recursos de uso comun generaria un incremento
de 37 puntos porcentuales, mientras que el efecto
grupal de una mayor dependencia de los RUC

genera un incremento de 33 puntos porcentuales.

En este caso, se encuentra una relacién positiva
entre mayor tiempo de dedicacién a los RUC y la
propensioén a cooperar, aun cuando existen meca-
nismos adicionales de regulacién para incentivar
este comportamiento. De igual forma, se encuen-
tra una propensién de los individuos altamente
dependientes de los recursos comunes a elegir
niveles de extraccién ubicados en la cota baja de

las opciones posibles en el juego.

Una mayor intensidad en el castigo establecido,
que se refleja en este caso mediante laimplementa-
cién de multas altas, podria representar para los ho-
gares con fuentes de ingresos menos diversificadas

o que dependen mds de la extraccién de los RUC,
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un mayor costo en la violacién de los acuerdos de
cooperacion. Esto incentivaria a los individuos a
elegir niveles de extraccién acordes con el 6ptimo

social para evitar la penalidad.

No obstante, en el caso de las multas altas no
se encuentra un efecto diferencial de la efectividad
de la multa segtin el nivel de dependencia de los
recursos comunes. El resultado sugiere que la ex-
periencia con los RUC continta siendo relevante
en presencia de multas altas, mas no que las multas
dejan de funcionar en individuos que dedican todo
su tiempo a actividades que no se relacionan con la

extraccién de recursos del agua o el bosque.
VI.Conclusiones y recomendaciones

Adn hoy, hay quienes consideran que "los campe-
sinos, mineros y pescadores [altamente dependien-
tes de la explotacién medioambiental] tienden a
sobreexplotar o deteriorar los recursos naturales"
(Arenas y Sabatini, 1994, p. 1), Esta investigacién
demuestra que son aquellos campesinos que dedi-
can la mayor parte de su tiempo a la extraccién de
recursos comunes quienes tienden a comportarse
en el laboratorio experimental de manera mds
cooperativa, evitando la tragedia de los comunes.
Mads tiempo de dedicacién alos RUC estd asociado
a una menor probabilidad de que el jugador elija
estrategias de juego compatibles con la predic-
cién de Nash, restringiendo su maximizacién de
ingresos a favor del beneficio social (ver Cuadro

4, seccién V).



No se encuentra evidencia estadistica que permi-
ta afirmar que esta relacién entre familiaridad con los
recursos y propension a cooperar, estd determinada
por algtin tipo de influencia generada por la depen-
dencia econémica de los recursos extraidos. Por el
contrario, el tiempo de dedicacién a las actividades
de extraccién y aprovechamiento si parece tener un

efecto positivo sobre la propensién a cooperar.

Los resultados presentados aqui indican que el
efecto de la experiencia con los recursos es robusto
explicando la probabilidad de que los jugadores
elijan estrategias diferentes al equilibrio de Nash,
es decir, tomando tinicamente la decision de ex-
traccion segtin la prediccién tedrica como variable
explicada. Los datos sugieren que la cercania con
los RUC reduce la probabilidad de elegir la mejor
respuesta individual a la mejor respuesta de los
demads en el experimento, es decir, el nimero de
unidades que aseguran la maximizacién de los
ingresos individuales en detrimento del 6ptimo
social. Este resultado estarfa asociado a una mayor
experiencia administrando los recursos, gracias al
mayor tiempo de dedicacién a las actividades de
extraccion, o bien, a una mayor experiencia resol-
viendo el dilema de explotacién medioambiental
con los deméds miembros de su comunidad dedica-
dos a actividades iguales o similares. Esto es, una
mayor experiencia garantizando la sostenibilidad

futura de los recursos mediante la accién colectiva.

Adicionalmente, las medidas grupales del indi-

ce de relacion con los recursos, es decir, el promedio

(SOBREEXPLOTACION O CONSERVACION?
Adriana L. Molina G.

de cercania a los RUC para los miembros de un
mismo grupo en el juego, también generan resul-
tados significativos y robustos disminuyendo la
probabilidad de sobreexplotacién de los recursos.
En este sentido, aquellos grupos que en promedio
dedican mds tiempo a la extraccién de recursos
de la zona comun tienen una menor propensién
a tomar decisiones de extraccién compatibles con

la prediccién de Nash.

Este resultado podria relacionarse con dos
posibles causas: i) En primer lugar, es probable
que aquellos grupos compuestos principalmente
por individuos con dedicacién completa a los
RUC tengan una mayor experiencia resolvien-
do el dilema de cooperacién en situaciones que
involucran a los miembros del grupo presentes.
Esto en la medida en que es posible que se hayan
visto antes en la zona de extraccién comtn y la
probabilidad de reencuentro también sea mayor.
En este sentido, jugar empleando estrategias de
maximizacién individual de los ingresos podria
fomentar pérdidas en el mediano o largo plazo,
ya que en juegos repetidos se incrementaria la
reciprocidad negativa de los demads jugadores.
Bajo estas condiciones, la mejor estrategia de los
jugadores serfa hacer lo mismo que los demds y
comenzar cooperando con el fin de incentivar un

comportamiento de reciprocidad favorable.
En segundo lugar, ii) El efecto de la homogenei-

dad del grupo en cuanto a similitud en la cercanfa

con los RUC podria generar un resultado positivo
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en la cooperacién entre sus miembros aun si los
individuos no se conocen, pues los individuos
pueden tener més disposicién a cooperar cuando
perciben una mayor identidad de grupo, lo que fo-
mentaria actitudes de tipo intergrupal, de acuerdo
con Tajfel (1974). Los resultados indican que los
individuos con mayor dedicacién a los recursos
comunes estdn mds propensos a cooperar cuando
se encuentran en un grupo con mayor cohesién o
con niveles igualmente altos de experiencia con

los recursos.

Teniendo en cuenta esta menor propensién a so-
breexplotar los recursos por parte de los jugadores
que en su vida diaria dedican la mayor parte de
su tiempo a la obtencién de productos de la zona
comun, es importante determinar qué mecanis-
mos de regulacién resultan mds efectivos garan-
tizando atin mds la conservacién de los recursos
y promoviendo resultados socialmente éptimos.
Los hallazgos presentados en esta investigacion
sugieren que el tinico caso en el que se encuentra
evidencia para sefialar un efecto diferencial de la
norma, dependiendo del nivel de cercania con los
RUC, esen el caso dela regulacién mediante multas
bajas impuestas por el experimentador en el juego.
El Cuadro 6 sefiala que las multas bajas no parecie-
ran tener un efecto significativo disminuyendo la
probabilidad de que los jugadores elijan estrategias
de juego compatibles con la prediccién de Nash
cuando se analiza el efecto sin diferenciar por el
indice de relacion con los recursos. No obstante,

como indica el Cuadro 7, la implementacién de
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multas bajas tiene un efecto significativo y negativo

entre mayor sea la familiaridad con los RUC.

En este sentido, es posible decir que si bien las
multas altas parecen generar resultados positivos
sobre la propensién a cooperar, independiente-
mente de las caracteristicas de la poblacién, las
multas bajas también generan un efecto significa-
tivo aunque su efectividad depende de la cercania
de los individuos a los recursos de uso comdun.
Este resultado sugerirfa que los individuos que
en su vida diaria dedican una mayor parte de su
tiempo alos RUC podrian considerarse como coo-
peradores condicionales cuando toman decisiones
en escenarios sin regulacién, mientras que tras la
implementacién de mecanismos de regulacién
el comportamiento de estos jugadores tenderia a

parecerse a un cooperador incondicional.

La propensién a cooperar de los individuos con
mayor experiencia en la extraccién y aprovecha-
miento de recursos de uso comun se ve influencia-
da por elementos como la composicién del grupo
con el que estd jugando. En consecuencia,, serfa
posible afirmar que la intensidad de la culpa que
experimentan cuando deciden extraer el maximo
posible de unidades, varia segtin el comportamien-
to de los demads jugadores y disminuye en presen-
cia de reglas que penalicen las desviaciones de los
demds en cuanto a los acuerdos de cooperacién.

En este sentido, los individuos que dedican una
mayor parte de su tiempo a los RUC parecieran

ser mds sensibles al comportamiento de los demds



jugadores en términos de la violacién de los acuer-
dos de cooperacién. Por esto, la implementacién
de mecanismos de regulacién, aun aquellos que
establecen un castigo bajo, incrementarian su
propensioén a cooperar librdndolos de la culpa de
violar ellos mismos el acuerdo. La implementacién
de multas altas y el didlogo como mecanismos de
regulacién funcionan para todos los individuos
indistintamente, sin embargo las multas bajas que
no parecen tener efecto sobre los individuos con
menor cercania a los RUC, contintian generando
resultados significativos en la poblacién con ma-
yor dedicacién al aprovechamiento de productos

comunes.

En conclusién, la evidencia encontrada en esta
investigacion sugiere que una mayor experiencia
con los recursos de uso comun se relaciona con una
menor probabilidad de que los individuos elijan
estrategias de juego compatibles con la prediccién
de Nash, es decir, estdin menos propensos a elegir
niveles de extracciéon en el maximo posible, por lo
que evitan la sobreexplotacién de los recursos. Sin
embargo este comportamiento no es incondicional,
es decir que puede variar dependiendo de elemen-
tos como la composicién de los grupos, en donde
lahomogeneidad en términos del nivel de cercania
con los recursos parece fomentar la probabilidad

de cooperacién.

En este sentido es posible decir que la imple-
mentaciéon de medidas de politica que busquen

favorecer el desarrollo rural sin deteriorar el equi-

(SOBREEXPLOTACION O CONSERVACION?
Adriana L. Molina G.

librio medioambiental deberdn tener en cuenta
las caracteristicas de los individuos habitantes
de zonas aledafias a fuentes de recursos de uso
comun, principalmente su nivel de dependencia
de éstos. La evidencia presentada sugiere que
los individuos que dedican la mayor parte de su
tiempo a la extraccién de los RUC, y que a su vez
obtienen de esta actividad la mayor parte de sus
ingresos, estdn menos propensos a sobreexplotar
los recursos en comparacién con los demds, o al

menos asi se comportan en el laboratorio en campo.

En concordancia, este grupo de individuos no
parece necesitar fuertes mecanismos de regulacién
para disminuir (;0 aumentar?) atin mds su propen-
sién a cooperar en el juego, sino que les bastaria
con reglas moderadas. Si bien estos resultados no
podrian ser generalizables a todos los casos en la
realidad colombiana, sf es posible afirmar que en
las 5 regiones de analisis incluidas en esta investi-
gacion, hay evidencia para pensar que el contexto
de los jugadores influencia su forma de actuar en el
juego, es decir que los individuos llevan al "labora-
torio" ciertas caracteristicas de su vida diaria, que
los hacen actuar de manera diferente a las personas
que no tienen el mismo nivel de experiencia con el

dilema de explotacién medioambiental.

A partir de estos resultados, seria interesante
explorar en una préxima investigacién la influencia
de actividades extractivas especificas, determi-
nando el efecto generado por la l6gica econdmica

al interior de cada actividad y el efecto de las po-

173



COYUNTURA ECONOMICA: INVESTIGACION ECONOMICA Y SOCIAL
Volumen XLI | No. 1 | Junio de 2001 | pp. 139-183

liticas o programas de fomento particulares a las
actividades productivas analizadas sobre el com-
portamiento de los individuos en el laboratorio.
Adicionalmente, serfa importante evaluar en qué

medida los resultados encontrados aqui podrian
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ser el reflejo de un patrén de comportamiento
en la vida diaria de los jugadores, para lo cual
se requeriria un trabajo de campo mds extenso y
focalizado. Este podria ser el objeto de una agenda

de investigacién posterior.
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TABLA DE PAGOS

Nivel de extraccion
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Total 1 2 3 4 5 6 7 8 Promedio
4 758 790 818 840 858 870 878 880 1
5 738 770 798 820 838 850 858 860 1
6 718 750 778 800 818 830 838 840 2
7 698 730 758 780 798 810 818 820 2
8 678 710 738 760 778 790 798 800 2
9 658 690 718 740 758 770 778 780 2
10 638 670 698 720 738 750 758 760 3
11 618 650 678 700 718 730 738 740 3
12 598 630 658 680 698 710 718 720 3
13 578 610 638 660 678 690 698 700 3
14 558 590 618 640 658 670 678 680 4
15 538 570 598 620 638 650 658 660 4
16 518 550 578 600 618 630 638 640 4
;5 17 498 530 558 580 598 610 618 620 4
g 18 478 510 538 560 578 590 598 600 5
m" 19 458 490 518 540 558 570 578 580 5
20 438 470 498 520 538 550 558 560 5
21 418 450 478 500 518 530 538 540 5
22 398 430 458 480 498 510 518 520 6
23 378 410 438 460 478 490 498 500 6
24 358 390 418 440 458 470 478 480 6
25 338 370 398 420 438 450 458 460 6
26 318 350 378 400 418 430 438 440 7
27 298 330 358 380 398 410 418 420 7
28 278 310 338 360 378 390 398 400 7
29 258 290 318 340 358 370 378 380 7
30 235 270 298 320 338 350 358 360 8
31 218 250 278 300 318 330 338 340 8
32 198 230 258 280 298 310 318 320 8

Fuente: Cardenas (2009).
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MODELO DE PROBABILIDAD PARA EQUILIBRIO DE NASH EN LAS 10 PRIMERAS
RONDAS DEL JUEGO

La variable dependiente es 1 si los individuos extraen 8 unidades,

0 de lo contrario

Variables [§)) @) 3) @) (5) (6) )
ind. dependencia econémica de los recursos -0,207 0,117 0,578
(0,178) (0,236) (0,387)
Percepcién sobre la colaboracion de la comunidad -0,00781 -0,00457 -0,0102 0,00224 0,00138 0,0314 0,0434
en proyectos de beneficio comunal (0,0445) (0,0440) (0,0444) (0,0443) (0,0449) (0,0584) (0,0587)
Tipo de combustible con el que cocinan en el hogar -0,0370 -0,0343 -0,0337 -0,0335 -0,0423 0,0897 0,00290
(0,233) (0,224) (0,232) (0,224) (0,228) (0,296) (0,292)
Nivel de vigilancia estatal deseada 0,215 ** 0,209 ** 0,202 ** 0,218 ** 0,223 ** 0,279 ** 0,275 *
(0,0920) (0,0913) (0,0918) (0,0913) (0,0919) (0,140) (0,141)
Nuimero de personas en el hogar 0,0254 0,0332 0,0311 0,0286 0,0234 0,0444 0,0407
(0,0261) (0,0260) (0,0263) (0,0262) (0,0264) (0,0331) (0,0325)
Propiedad sobre tierras en la zona 0,0307 0,0400 0,00409 0,0303 -0,00532 -0,0836 -0,0676
(0,166) (0,163) (0,166) (0,163) (0,166) (0,235) (0,234)
Edad -0,00471 -0,00438 -0,00432 -0,00425 -0,00412 -0,00162 0,00211
(0,00521) (0,00514) (0,00520) (0,00514) (0,00521) (0,00863) (0,00859)
Género -0,0958 -0,136 -0,163 -0,146 -0,147 -0,403 ** -0,377 *
(0,138) (0,138) (0,140) (0,138) (0,139) (0,204) (0,200)
Anos de educacion -0,0245 -0,0263 -0,0247 -0,0235 -0,0207 -0,0329 -0,0159
(0,0209) (0,0206) (0,0208) (0,0207) (0,0209) (0,0354) (0,0357)
Rondas 0,0382 ** 0,0344 ** 0,0382 ** 0,0344 ** 0,0382 ** 0,00421 0,00421
(0,0165) (0,0164) (0,0165) (0,0164) (0,0165) (0,0245) (0,0245)
ind. experiencia con los RUC -0,572** -0,714**
(0,266) (0,356)
Medio tiempo de dedicacién a los RUC -0,158
(0,164)
Tiempo completo de dedicacién a los RUC -0,944 **
(0,398)
Interaccion Ind. dependencia econémica con -0,0698
medio tiempo de dedicacién a los RUC (0,183)
Interaccién Ind. dependencia econémica con -0,952 **
tiempo completo de dedicacién a los RUC (0,438)
fndice de experiencia con los RUC del -0,804 **
(¢0 al?)hogar (0,633)
Interaccion dependencia econémica con -0,6462 **
medio tiempo de dedicacién del (;0 al?)hogar (1,116)
Interaccion dependencia econémica con tiempo -0,128
completo de dedicacién del (;0 al?)hogar (0,245)
Observaciones 3.920 3.980 3.910 3.980 3.910 1.810 1.810
Ntumero de observaciones 392 398 391 398 391 181 181

Errores estdndar en paréntesis.
*** p<0,01; ** p<0,05; * p<0,1
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MODELO DE PROBABILIDAD PARA LAS 10 PRIMERAS RONDAS
INCLUYENDO EL EFECTO GRUPAL

Variables (4} (2 3
nd. dependencia econémica de los recursos 0,600 0,181 0,0543
(0,802) (0,242) (0,229)
Promedio del indice grupal para los 5 jugadores -0,531
(1,443)
Percepcién sobre la colaboracién de la comunidad en proyectos de beneficio comunal -0,169 -0,00612 -0,000037
(0,145) (0,0440) (0,0444)
Tipo de combustible con el que cocinan en el hogar -0,514 -0,0364 -0,0600
(0,522) (0,231) (0,232)
Nivel de vigilancia estatal deseada 0,222 0,196 ** 0,211 **
(0,434) (0,0914) (0,0918)
Numero de personas en el hogar -0,0347 0,0323 0,0289
(0,109) (0,0261) (0,0262)
Propiedad sobre tierras en la zona 0,121 0,0120 -0,00659
(0,689) (0,165) (0,166)
Edad -0,0170 -0,00478 -0,00435
(0,0163) (0,00517) (0,00521)
Género -0,248 -0,129 -0,167
(0,436) (0,137) (0,138)
Afios de educacién 0,0166 -0,0244 -0,0238
(0,0731) (0,0207) (0,0209)
Rondas 0,0507 0,0381 ** 0,0382**
(0,0594) (0,0165) (0,0165)
Promedio del indice de los otros 4 jugadores -0,964 **
(0,415)
Interaccién tiempo completo con los RUC y promedio de los otros 4 jugadores -0,562 **
(0,886)
Interaccién medio tiempo con los RUC y promedio de los otros 4 jugadores -0,484
(0,409)
Observaciones 340 3.920 3.910
Ntmero de observaciones 34 392 391

Errores estdndar en paréntesis.
*** p<0,01; ** p<0,05; * p<0,1
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MODELO DE PROBABILIDAD CON INSTITUCIONES PARA LAS 20 RONDAS,
RESULTADOS DE LAS VARIABLES DE CONTROL
Resultados variables de control La variable dependiente es 1si los individuos

extraen segun el equilibrio de Nash en

cada caso, 0 de lo contrario

Nash =8 Nash =6 Nash =1

Percepcién sobre la colaboracién de la comunidad en proyectos de beneficio comunal -0,00601 0,160 0,0903
(0,0671) (0,104) (0,162)
Tipo de combustible con el que cocinan en el hogar -0,117 -0,269 * 0,499
(0,388) (0,550) (0,739)
Nivel de vigilancia estatal deseada 0,190 -0,0142 0,0305
(0,151) (0,189) (0,388)
Numero de personas en el hogar -0,0815 -0,0471 -0,00350
(0,0534) (0,0580) (0,0685)
Propiedad sobre tierras en la zona 0,0730 -0,410 0,126
(0,288) (0,367) (0,599)
Edad -0,0122 0,0145 0,0172
(0,00913) (0,0122) (0,0290)
Género -0,360 -0,630 0,459
(0,226) (0,390) (0,624)
Afios de educacién -0,0705 * -0,0224 0,108
(0,0388) (0,0603) (0,0838)

Rondas 0,0660 *** -0,0345 0,0813 **
(0,0175) (0,0358) (0,0338)
Observaciones 2.860 1.360 980
Ntmero de observaciones 143 68 49

Errores estandar en paréntesis.
*** p<0,01; ** p<0,05; * p<0,1
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MODELO DE PROBABILIDAD PARA LAS 10 ULTIMAS RONDAS,
RESULTADOS DE LAS VARIABLES DE CONTROL

Resultados variables de control La variable dependiente es 1si los individuos
extraen segun el equilibrio de Nash en

cada caso, 0 de lo contrario

Nash =8 Nash =6 Nash =1
Percepcién sobre la colaboracién de la comunidad en proyectos de beneficio comunal 0,0490 0,615 *** 0,231
(0,105) (0,225) (0,242)
Tipo de combustible con el que cocinan en el hogar 0,250 -0,691 ** 0,838
(0,635) (1,157) (1,098)
Nivel de vigilancia estatal deseada 0,0876 -0,270 0,0873
(0,242) (0,348) (0,583)
Numero de personas en el hogar -0,140* -0,103 0,00558
(0,0836) (0,111) (0,0996)
Propiedad sobre tierras en la zona -0,114 -0,719 ** 0,405
(0,435) (0,673) (0,892)
Edad -0,0166 0,00758 0,0133
(0,0143) (0,0233) (0,0430)
Género -0,487 -0,950 ** 0,856
(0,358) (0,835) (0,921)
Afios de educacion -0,109 * -0,0505 0,0801
(0,0633) (0,122) (0,124)

Rondas 0,217 *** 0,0404 0,0835*
(0,0392) (0,0622) (0,0435)
Observaciones 1.430 680 490
Ntimero de observaciones 143 68 49

Errores estdndar en paréntesis.
*** p<0,01; ** p<0,05; * p<0,1
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Restricciones financieras para
la innovacion en la industria
manufacturera colombiana

Alejandro Becerra F.

Abstract

This paper aims to analize one of the main obstacles faced by Colombian firms when investing in innovation activities. The results indicate
that imperfections in capital markets to generate investment in innovation activities in Colombia are highly constrained financially,
especially activities related to R&D, because they involve greater risk and have no physical assets as collateral. This study suggests
that firms are restricted, making it difficult to obtain financial resources. The latter is true especially for smaller firms, domestic firms
compared to those who have foreign capital, and not to export over those who do.

Resumen

Este trabajo analiza uno de los principales obstdculos que enfrentan las empresas colombianas a la hora de realizar inversiones en
actividades de innovacion. Los resultados sefialan que las imperfecciones en los mercados de capitales generan que las inversiones en
actividades de innovacién en Colombia estén altamente restringidas financieramente, en especial las actividades relacionadas a I+D,
porque involucran mayor riesgo y no tienen ningiin tipo de activo fisico como colateral. Este estudio sugiere que las firmas estdn res-
tringidas, lo cual dificulta la obtencién de recursos financieros. Esto iiltimo es cierto especialmente para aquellas empresas de menor
tamario, las empresas nacionales frente a aquellas que poseen capital extranjero, y las que no exportan respecto a aquellas que st'lo hacen.
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I. Introduccion

La innovacién y la difusién del conocimiento son
indispensables para el crecimiento y el desarrollo
econémico de las naciones. Desde Schumpeter
(1942) se plantea que el cambio técnico logrado a
través de la innovacién es una de las principales
fuentes para generar crecimiento econémico de lar-
go plazo. A nivel micro, la innovacién contribuye
a mejorar la competitividad de las empresas, ya
sea a través de aumentos de la oferta de nuevos
productos o procesos, o por medio de la reduccién

de costos de produccién.

Sin embargo, en el momento en que las empre-
sas toman la decisién de invertir en proyectos de
innovacion se enfrentan a obstdculos que pueden
afectar desfavorablemente su actividad innova-
dora y el buen funcionamiento del sistema de
innovacién. Uno de los obstaculos identificados
en la literatura sobre el tema tiene que ver con las
restricciones financieras para las diferentes activi-
dades de innovacién. La presencia de asimetrias
de informacién en los mercados de crédito, junto
con las caracteristicas que subyacen a la innovacién
de ser un proceso costoso y riesgoso, hace que el
acceso a la financiacién externa para este tipo de
proyectos de inversién sea mucho mds restringido

que para otro tipo de inversiones.

Estos problemas, sumados al hecho de que exis-

te escasez de instrumentos ptblicos para el finan-
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ciamiento de tales inversiones, redundan en que la
financiacién de las inversiones en innovacion sea
altamente dependiente de la disponibilidad de los

recursos propios de las empresas.

En efecto, la mayoria de los estudios empi-
ricos que analizan la presencia de las restric-
ciones financieras para la innovacién en paises
desarrollados han encontrado que el uso de los
recursos propios de las empresas explica una
parte importante de los montos invertidos en ac-
tividades de innovacién (Hall, 1992; Himmelberg
y Petersen, 1994; Audretsch y Elston, 2002; Bond
etdl., 2003; Cincera, 2003; Ughetto, 2006; Scellato,
2007; Brown et 4l., 2009). Para el caso de los paises
en desarrollo, hay escasez de trabajos empiricos
sobre restricciones financieras para las activida-
des de innovacién. Para Colombia, por ejemplo,
aunque existen investigaciones empiricas que
estudian la relacién entre variables financieras de
las empresas y el comportamiento inversor para
inversiones en capital fisico, no hay estudios que
analicen estos mismos efectos especificamente
para inversiones en actividades de innovacién y,
en particular, para actividades de investigacion

y desarrollo (I+D).

Dado el impacto que tiene la innovacién so-
bre el crecimiento econémico de los paises y la
importancia de conocer las restricciones que las
empresas enfrentan para llevar a cabo activida-

des de innovacion, el presente trabajo contribuye
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a complementar la literatura empirica existente
para el caso colombiano y constituye un aporte
en el tema. En este trabajo se analiza la relacion
entre las restricciones financieras -y por lo tanto
el uso de los recursos internos de las empresas- y
el comportamiento inversor en actividades de
innovacién de una muestra de empresas manufac-

tureras colombianas durante el periodo 2000-2007.

Para un pafs como Colombia, que se caracte-
riza por tener actividades de innovacién atin en
etapas incipientes, un estudio sobre las restriccio-
nes financieras que enfrentan las empresas para
las inversiones en estas actividades resulta de
gran interés, tanto para académicos como para
formuladores de politicas, debido a que el éxito
del proceso de innovacién no depende sélo de las
empresas innovadoras, sino que en general es el
resultado de la interaccién efectiva del conjunto
de agentes que integran el sistema de innovacién
en el que participan, entre otros, las empresas,
los organismos de investigacion, las entidades de

financiacién y el sector publico.

Para lograr el objetivo de este trabajo se estiman
dos modelos microeconométricos, los cuales per-
miten contrastar la robustez de los resultados. El
primero, el modelo acelerador de la inversién con
correccién de error neocldsico, sirve para identifi-
car la sensibilidad de las condiciones financieras
internas de las empresas sobre las inversiones en

actividades de innovacién. El segundo, el modelo

Alejandro Becerra F.

de la ecuacién de Euler para la inversion, es un
modelo estructural que permite identificar separa-
damente los efectos particulares de las restricciones
financieras y de otras variables dentro del proceso
de inversién en innovacién. La estimacién de estos
dos modelos se realiza a través del Método Gene-

ralizado de los Momentos en dos etapas.

El presente documento se compone de seis capi-
tulos, ademas de esta introduccién. En el segundo
capitulo se hace una revisién de la literatura tedrica
y empirica acerca de las restricciones financieras
parala actividades de innovacién, tanto internacio-
nal como para el caso colombiano. El tercer capitulo
presenta los hechos estilizados de las inversiones
en actividades de innovacién y su financiamiento
en Colombia. El cuarto capitulo introduce el marco
tedrico del modelo acelerador de la inversién con
correcciéon de error neocldsico y la ecuaciéon de
Euler, que dan sustento a los resultados empiricos
de este trabajo. La estrategia y el método de esti-
macion, los datos y los resultados econométricos se
presentan en los capitulos cinco y seis. Finalmente,
el séptimo capitulo se dedica a las conclusiones y

algunas recomendaciones de politica.
II.Revision de la literatura

A continuacién se presenta una revisién de la
literatura relevante para los fines de este trabajo,

que analiza tedrica y empiricamente los factores

que obstaculizan tanto la propensién a innovar
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como la intensidad del gasto en innovacién'. En
particular, algunos de éstos se enfocan en el papel
que juegan las restricciones crediticias en las de-

cisiones de inversion en innovacion.

A. Aspectos tedricos de la inversion en
innovacidn y restricciones crediticias

Es importante partir de los fundamentos tedricos
que estan detrds de los modelos empiricos sobre
restricciones financieras a la inversién en gene-
ral?, que en buena medida sirven como marco de
referencia para analizar el rol de las restricciones

financieras en las actividades de innovacion.

Cuando se analiza el financiamiento de la inver-
sién en general, ésta depende de la disponibilidad
de fondos internos (retencién de utilidades) y ex-
ternos (endeudamiento y /o emisién de acciones).
Enun mundo en el que los mercados de capital son
perfectos -y no hay asimetria de informacién-, como
los propuestos por Modigliani y Miller (1958), alas
empresas les resulta indiferente financiar sus pro-

yectos de inversién con fondos internos o externos,

dado que el costo para acceder a cualquiera de las
dos fuentes de recursos es el mismo. Sin embargo,
cuando se presentan asimetrias de informacién®
entre oferentes y demandantes de fondos, estos
dos mecanismos de obtencién de recursos dejan
de ser sustitutos perfectos. La incorporacién de
las asimetrias de informacién en la modelacién
del mercado de crédito ha llevado a dos tipos de
resultados complementarios, ampliamente iden-
tificados en la literatura. En términos generales,
éstos muestran que la presencia de asimetrias de
informacién conduce al establecimiento de primas
o sobrecostos en el uso de los fondos externos, que

los encarecen con relacion a los internos.

El primer tipo de resultados tiene que ver con
la influencia del estado financiero de la empresa
en el costo de la financiacion externa. En este caso,
el mayor costo de los fondos externos puede estar
asociado con factores como la existencia de riesgo
de quiebra de los proyectos de inversién, o una
situacién financiera débil del prestatario. Uno de
los trabajos mads influyentes es el de Bernanke y

Gertler (1989), quienes construyen un modelo en el

! Cuando se habla de los factores que obstaculizan tanto la propensién a innovar como la intensidad del gasto en innovacién se
pueden nombrar: tamafio de mercado, estructura del mercado, riesgo de innovar, falta de informacién de mercados, falta de

capital humano, entre otros. Véase Mohnen et 4l. (2008).

2 Las inversiones en general se refieren a inversiones en capital fisico e inversiones en actividades en innovacién.

Véase: Freixas y Rochet (1997) Capitulos 2 y 4 en los cuales se presenta un resumen de los principales trabajos tedricos que

permiten entender claramente los problemas asociados con la incorporacién de las asimetrias de informacién al mercado de

crédito.
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que las primas de los fondos externos dependen in-
versamente de la riqueza neta que el deudor pueda
aportar como colateral, es decir que, cuanto mayor
sea el colateral con relacion al tamarfio del crédito,
menores son los incentivos del prestatario para
ofrecer fondos de financiamiento. Otros trabajos
como el de Bond y Meghir (1994) construyen un
modelo en el que el costo de la financiacién externa
estd en funcién del nivel de endeudamiento por

unidad de capital de la empresa.

El segundo tipo de resultados tiene que ver con
la existencia de racionamiento en el mercado de
crédito. La fundamentacién teérica de estos traba-
jos se basa en laincapacidad de los oferentes de cré-
dito para observar la rentabilidad de los proyectos
de inversién que financian. Por ejemplo, trabajos
como los de Stiglitz y Weiss (1981) y Myers y Majluf
(1984) muestran que los problemas asociados con
la seleccién adversa y riesgo moral* llevan a que,
si los oferentes de crédito elevan la tasa de interés,

puedan promover a las empresas a embarcarse en
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proyectos con menores posibilidades de éxito, lo
cual implica una baja probabilidad de devolucién
de los créditos. En este sentido, estos dos trabajos
concluyen que la tasa de interés que maximiza los
beneficios esperados de los oferentes de crédito
seria una en la que la demanda de crédito excede
a la oferta. Por lo tanto, el equilibrio en el merca-
do de crédito puede estar caracterizado por una
situacién de racionamiento de crédito, que puede
tener repercusiones sobre los niveles de inversién

en la economia®.

Los dos tipos de resultados mencionados ante-
riormente son complementarios, ya que predicen
que la disponibilidad de fondos para cada empresa
dependera de unas caracteristicas observables® que
reflejen su situacién financiera. De esta manera,
entre un conjunto de empresas con proyectos de in-
versién con rentabilidad esperada similar, estardn
restringidas aquellas que presentan una situaciéon
financiera més débil, de acuerdo con ciertas carac-

terfsticas observables, como pueden ser el nivel

4 La presencia de informacién asimétrica en los mercados de crédito genera problemas de seleccién adversa o riesgo moral. Los
problemas asociados con la seleccién adversa, para el caso de la inversién, se presentan cuando las empresas que asumen mayo-
res riesgos y perciben como baja su probabilidad de devolver el crédito son las que estdn dispuestas a aceptar mayores tasas de
interés. Por otra parte, los problemas de riesgo moral se presentan cuando existe una mayor dificultad de seguimiento y control

por parte de los proveedores de fondos (prestamistas), lo cual explica que se exija una prima diferencial por riesgo mayor.

5 Véase: Freixas y Rochet (1997) Capitulo 5. En este capitulo hay un resumen muy detallado de los efectos de la seleccién adversa

en el racionamiento del crédito.

¢ Véase: Brealey y Myers (2000) Capitulos 5 y 6. Caracteristicas observables: se entiende en este caso variables que pueden dar
luz a través de sus estados financieros y de pérdidas y ganancias acerca de los indicadores de financieros de las empresas,

como puede ser el nivel de apalancamiento, el ROA, el ROE y el flujo de caja de las empresas
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de endeudamiento y la capacidad de generacién
interna de recursos o flujo de caja (Gertler, 1988;
Calomiris y Hubbard, 1990).

Como se mencioné al principio, sobre este
marco tedrico han descansado tradicionalmente
los modelos empiricos de inversién en general; no
obstante, cuando se trata de particularizar sobre
inversiones en actividades de innovacion, la litera-
tura ha tratado de responder hasta qué punto las
inversiones en las actividades de innovacién estan
mds restringidas financieramente que otro tipo de

inversiones, como las de capital fisico.

Debido a la naturaleza de las actividades en
innovacién, y en especial a las relacionadas con
I+D, se han identificado cuatro caracteristicas que
evidencian que el financiamiento de las actividades
de innovacién es mucho mds sensible a las carac-
teristicas observables de las empresas -como el

flujo de caja- que las inversiones en capital fisico.

La primera caracteristica estd asociada con el
hecho de que las asimetrias de informacién son méds
severas en las actividades de innovacién. Jensen y
Meckling (1976) sugieren que la gran mayoria de
los proyectos de innovacién no son féciles de enten-
der por los inversionistas externos, lo que conlleva
a que los emprendedores (empresas innovadoras)
tengan una mejor percepcién de sus probabilidades
de éxito que los prestamistas. Esta situacién con-
duce a problemas de seleccién adversa, los cuales

surgen cuando los oferentes de fondos externos son
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incapaces de conocer las caracteristicas cruciales
de los proyectos de inversién en actividades de
innovacién de las empresas. Como se mencioné
anteriormente, este hecho permite explicar que las
empresas vean racionados los fondos que desean
utilizar para financiar sus proyectos de inversién
(Carpenter y Petersen, 2002; Leland y Pyle, 1977).

La segunda caracterfstica estd relacionada con
el problema de riesgo moral que se presenta en las
inversiones de innovacién. Segin Hall y Lerner
(2010), el riesgo moral se presenta en las inversio-
nes en [+D, cuando existe una separacién entre la
propiedad y la gestién de las empresas. Dicha se-
paracién conlleva al problema del agente principal
cuando las metas de los dos entran en conflicto, lo
cual puede resultar en estrategias de innovacién
que no maximicen el valor de la firma. Segtin Hall
y Lerner (2010), existen dos posibles escenarios que
pueden coexistir cuando se presenta el problema
del agente principal. Por unlado, los gerentes de las
empresas pueden estar mds interesados en invertir
en tecnologias que les generen mejores beneficios a
ellos, como pueden ser las inversiones para mejorar
los equipos de las oficinas, pero no necesariamente
mayores beneficios para la empresa. El segundo
problema estd relacionado con el hecho en el cual
los gerentes de las empresas son adversos al riesgo
cuando tienen que realizar inversiones en I+D. Una
posible solucién para estos problemas serfa que
los propietarios tomaran la decisién de aumentar
el endeudamiento de la empresa con el fin de dis-

minuir el flujo de caja libre para los gerentes; sin
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embargo, esta solucién obligaria a utilizar recursos
externos para el financiamiento de los proyectos

de I+D a un alto costo.

La tercera caracteristica tiene que ver con la
naturaleza de las inversiones en innovacién, que
en muchos casos se realizan en activos intangibles,
como el pago de los salarios a los trabajadores
del departamento de [+D. Cuando una empresa
realiza inversiones en activos intangibles le resulta
imposible utilizarlas como colateral para asegurar
el préstamo a los prestamistas’ (Lev, 2001; Berger
y Udell, 1990). Por otro lado, la intangibilidad de
las inversiones en innovacién se origina, en buena
parte, por el hecho de que estas inversiones van
a financiar recursos humanos calificados. Ahora
bien, cuando existe una alta rotacién de los recursos
humanos calificados se pueden presentar proble-
mas de spillovers de conocimiento entre empresas.
Por lo anterior, las firmas pueden estar mds que
predispuestas a mantener estos recursos por un
periodo de tiempo prolongado a fin de evitar estas
filtraciones en el conocimiento. Relacionado con
esto se encuentra la mayor incertidumbre de los

proyectos de innovacién.

La dltima caracteristica se da por razones es-
tratégicas. Segtin Bhattacharga y Ritter (1985), las

empresas tienen pocos incentivos para revelar in-
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formacién sobre sus proyectos de innovacién a los
prestamistas, debido a que las ideas de innovacién
pueden pasar facilmente y sin ningtin costo a las
empresas competidoras. Este tipo de estrategia es
muy comun en las empresas pequefias que no ten-
gan los recursos ni las herramientas para proteger

sus ideas y sus productos de innovacién.

Estas cuatro caracteristicas conducen a un resul-
tado importante: la incorporacién de asimetrias de
informacién en los mercados financieros se traduce
en restricciones financieras para las diferentes acti-
vidades de innovacién, mayores atin que para otro
tipo de inversién que puedan realizar las empresas
(Brown et 4l. 2009; Westhead y Storey, 1997). Bajo
esta tesis, la pregunta relevante es como construir
las aproximaciones empiricas para el estudio de
las restricciones financieras en las actividades de

innovacién a nivel de la firma.

B. Evidencia empirica de las restricciones
crediticias para la innovacion

Tradicionalmente, los trabajos empiricos que estu-
dian laimportancia de las restricciones financieras
para las actividades de innovacién a nivel de la
firma parten del supuesto de que, ante la presencia
de asimetrias de la informacién, el comportamiento

inversor de las empresas quedard condicionado

7 Sepueden sefialar que en muchos casos las inversiones en actividades de innovacién se dan en activos intangibles, que pueden

generar altos costos de ajuste y costos hundidos.
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por su situacién financiera interna. Este enfoque
tedrico permite, por tanto, justificar la introduccién
de variables financieras de las firmas en las ecua-
ciones de inversién en actividades de innovacién.
Por lo general, la variable financiera mds utilizada
en estas ecuaciones ha sido el flujo de caja de las

empresas®.

Lalégica de incluir esta variable en las ecuacio-
nes de inversién es que ésta debe estar positiva-
mente relacionada con el nivel de inversion. De esta
manera, dicho efecto positivo se va a manifestar
con mds claridad en aquellas empresas para las
cuales los problemas de informacién asimétrica
son mas evidentes. Asi, la sensibilidad de los
montos de inversién con respecto a las variables
que aproximan la capacidad de generacién interna
de recursos es mayor para aquellas empresas que
estan sometidas a restricciones de crédito (Fazzari
et dl., 1987; Hoshi et 4l. 1991; Vogt, 1994).

Dentro de esta linea de andlisis se han adelan-
tado trabajos econométricos para paises desarro-
llados. Entre los mds relevantes para los Estados
Unidos se hallan los de Hall (1992), Himmelberg y
Petersen (1994) y Brown et 4l. (2009)%, en los que se
demuestra que debido a los problemas asociados
alas asimetrias de informacién y al elevado riesgo
inherente a las actividades de I+D, las empresas
prefieren acudir a la financiacién interna para
afrontar este tipo de inversiones. En otras palabras,
encuentran que existe un efecto positivo del flujo
de caja de las empresas sobre las inversiones en
[+D". Asimismo, Hall (1992) prueba que, junto con
la capacidad de autofinanciacién, se evidencia una
relacién negativa entre el nivel de endeudamiento
de la empresa y los montos de inversién en I+D".
Estos dos resultados confirman que en los Esta-
dos Unidos los canales tradicionales de crédito
no logran colocar los recursos necesarios para el

financiamiento de actividades de innovacién.
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Existe otro tipo de aproximacién que captura a través de las encuestas de las actividades de innovacién las restricciones de
crédito, mediante preguntas especificas sobre si han tenido acceso a crédito y si han tenido problemas de restricciones de crédito
para este tipo de inversién. Una ventaja importante es que este tipo de ejercicio permite alinear la pregunta de restricciones
financieras con las decisiones de inversién en innovacién de las empresas. Véase: Manuzzi (2010), Savignac (2007), Atzeni y
Piga (2005), Savignac (2005) y Guiso (1998).

Es importante sefialar que Kamien y Schwartz (1981) presentan una critica revisién de la literatura empirica sobre los efectos
del uso de los fondos internos para financiar los proyectos de investigacién y desarrollo.

En Himmelberg y Petersen (1994) la disponibilidad de fondos propios es la forma predominante de financiacién de la inversién en
I+D para una muestra de pequefias empresas del sector de alta tecnologfa. El trabajo de Brown et &l. (2009) no sélo encuentra que
las fuentes de financiamiento interno son uno de los principales determinantes de la decisién de inversién en innovacién, sino que
ademds los cambios en la emisién de acciones puede ser un factor determinante para el crecimiento econémico via innovacién.

El nivel de endeudamiento se ha utilizado como un indicador de la salud financiera de las empresas, debido a que puede ser
un factor importante para acceder tanto al mercado de crédito como al mercado de capitales.
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Para el caso europeo, entre los trabajos princi-
pales se pueden sefialar los de Bond et dl. (1999),
Audretsch y Elston (2002), Cincera (2003), Bond et
al. (2003), Scellato (2006), y Ughetto (2006; 2007). La
evidencia empirica encontrada sobre restricciones
financieras para inversiones en actividades de in-
novacién no es tan contundente como para el caso
de los Estados Unidos. Los resultados confirman
que el grado de profundizacién de los mercados
de capitales y financieros de cada pafs es un factor
importante que conlleva a que las restricciones
financieras en actividades de innovacién sean mds
severas. Por ejemplo, Bond et dl. (1999) y Bond et
al. (2003) encuentran que en el Reino Unido existe
un efecto positivo y significativo del flujo de caja
de las empresas sobre las inversiones en capital
fisico e inversiones en I+D a nivel de la firma; sin
embargo, para paises como Francia y Alemania no
se encontré que esta evidencia fuera significativa.
No obstante, Audrestch y Elston (2002) concluyen
que en las empresas alemanas de menor tamario
si existe evidencia de restricciones financieras
para las actividades de innovacién. Lo anterior
muestra que el tamafio se encuentra fuertemente
correlacionado con factores que limitan el acceso
a la financiacién externa. Este mismo resultado

se presenta para el caso italiano de acuerdo con
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Scellato (2006) y Ughetto (2006; 2007)*. Por otro
lado, Cincera (2003) halla que el efecto positivo
y significativo del flujo de caja en la decisién de
inversién de las firmas varia entre industrias y en
especial si la empresa recibe ayudas o subsidios

del gobierno, para el caso de las empresas belgas®.

En sintesis, existe suficiente evidencia en los
pafses desarrollados de que el flujo de caja estd
positivamente relacionado con los montos de
inversién en innovacién, lo que confirma la exis-
tencia de restricciones crediticias. No obstante,
para el caso de los paises en desarrollo no existen
trabajos empiricos sobre restricciones financieras
para las actividades de innovacién. En el caso co-
lombiano existe una abundante literatura empirica
sobre restricciones crediticias para inversiones en
activos fijos; cabe destacar los trabajos de Delga-
do (2004), Arbeldez y Echavarria (2001), Sanchez
et 4l. (1998) y Tenjo y Garcia (1998). En general,
estos estudios corroboran que, para las empresas
restringidas financieramente, la disponibilidad de
fondos internos es una variable relevante en las
decisiones de inversién. Sin embargo, en ninguno
de los casos se analizan las restricciones crediticias
especificamente en las inversiones en actividades

de innovacion.

El tamarfio de la empresa es una medida ttil del acceso a los mercados de crédito y de capitales, en cuanto que los beneficios

y la capacidad para afrontar los gastos financieros aparecen como indicadores relevantes de la calidad del prestatario.

3 Desde la economia politica, la intervencién estatal directa se justifica por dos razones: Por un lado, la existencia de fallas del

mercado, debido a la presencia de asimetrias de informacién. Por otro lado, la innovacién al ser un bien ptiblico puede generar

externalidades positivas.

193



COYUNTURA ECONOMICA: INVESTIGACION ECONOMICA Y SOCIAL
Volumen XLI | No. 1 | Junio de 2001 | pp. 185-224

Por otro lado, en los dltimos afios en Colombia
se han adelantado encuestas sobre actividades y
resultados de la innovacién para el sector manufactu-
rero'*. Lainformacién ha facilitado la elaboracién de
trabajos empiricos sobre los determinantes de las in-
versiones en innovacién (Langebaek y Vasquez, 2007
y Alvarado, 2000)"° y su efecto sobre la productividad
de la empresas (Arbeldez y Parra Torrado, 2011)*.

A pesar de los avances en el andlisis de las
encuestas de innovacién, no existen adn trabajos
que crucen esta informacién con la informacién
financiera de las empresas, lo que permitirfa de-
sarrollar estudios sobre restricciones financieras a
la innovacién. Precisamente, éste constituye uno

de los aportes del presente estudio.

II1. Las actividades de innovacion en
colombia y sus fuentes de financia-
miento

En los dltimos afios, desde la publicacién de la
segunda edicién del Manual de Oslo, son nume-

rosos los paises en desarrollo que han realizado

encuestas sobre innovacién. El objetivo de este
tipo de encuestas es la construccién de un sistema
internacional coherente de indicadores de inno-
vacién que ofrezcan resultados comparables a los
obtenidos en los paises desarrollados, basadas en el
Manual de Oslo. Para el caso colombiano, el DANE,
junto con el Departamento Nacional de Planeacién
y Colciencias, diseiié en 1996 la Encuesta de Desa-
rrollo e Innovacién Tecnoldgica (EDIT), la cual ya
se ha realizado tres veces: 1996, 2005 y 2007.

El principal objetivo de esta encuesta es caracte-
rizar las inversiones en actividades de innovacién
y sus fuentes de financiamiento en la industria
manufacturera colombiana. Como se precisa en
esta encuesta, las actividades de innovacién no se
refieren solamente a actividades relacionadas con
I+D, sino que abarcan también otras actividades re-
lacionadas con la innovacién, como por ejemplo, la
adquisicién de conocimiento y tecnologia externa a
las empresas’. Asimismo, esta encuesta considera
que las actividades de innovacién, incluidas las de
adquisicién de tecnologias incorporadas al capital,

las de I+D y otros gastos corrientes vinculados a

Como se verd mds adelante, esta encuesta es la EDIT, la cual sigue los lineamientos del manual de Oslo y del Manual de Bogotd

sobre actividades y resultados de las diferentes actividades de innovacién.

Los resultados encontrados en estos dos trabajos muestran que el tamafio de las empresas y la participacion del capital extran-

jero son los principales determinantes de la intensidad en innovacién en el sector de las manufacturas en Colombia.

16 Los resultados encontrados en este trabajo muestran que la evidencia de los efectos que pueden tener las actividades de inno-
vacién en la productividad de las empresas del sector de las manufacturas en Colombia es ambigua y varia de acuerdo con el

tipo de inversién en actividades de innovacién.
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las innovaciones constituyen inversiones, en la
medida en que pueden generar retornos econé-

micos en el futuro.

En Colombia, la EDIT ha definido cinco tipos
de inversiones en actividades de innovacién para
la industria manufacturera: i) tecnologias incorpo-
radas al capital, que incorporan nuevos conceptos,
ideas y métodos a través de la compra de maqui-
naria; ii) tecnologias de gestién, que comprenden
la adquisicién de conocimientos orientados a
ordenar, disponer, y mejorar el uso de los recur-
sos productivos de la empresa'®; iii) tecnologias
transversales, relacionadas con la incorporacién de
conceptos, ideas y métodos como resultado de una
actividad de investigacion llevada a cabo fuera de
laempresa'; iv) proyectos de [+D, que implican un
trabajo creativo emprendido sistemdticamente por
la empresa para incrementar la acumulacién de co-
nocimientos y el uso de éste para concebir nuevas
aplicaciones en todos los procesos productivos de

la empresa; y v) capacitacion tecnoldgica, la cual

Alejandro Becerra F.

comprende la capacitacién en temas estrictamente
relacionados con las tecnologfas centrales en el

proceso productivo de las empresas.

Bajo esta clasificacion, los datos de la EDIT II
muestran que la inversién en actividades de inno-
vacion ascendié a $2,62 billones de pesos en 2003 y
a $3,12 billones en 2004. Estas cifras representan el
20,8% y 21,5% de las inversiones netas realizadas
en activos fisicos en el sector manufacturero, en

los afios 2003 y 2004 respectivamente.

Segtn el tipo de actividad de innovacién, en el
Gréfico 1 se observa que en el sector manufacturero
la inversién en innovacién estd altamente concen-
trada en inversiones de tecnologias incorporadas
al capital, que representa alrededor del 66% del
total invertido en innovacién. Se destaca que las
inversiones asociadas a I+D son bastante bajas,
representando s6lo un 3,5% del monto invertido en
innovacién. De este grafico se puede deducir que las

empresas colombianas se ajustan al patrén encon-

Segtin los manuales de Frascati, Oslo y Bogotd, cuando las empresas deciden innovar lo hacen a través de seis tipos diferentes

de inversion. Estos tipos inversién en innovacién son: inversiones en I+D, inversiones en la adquisicién de conocimiento y
tecnologia en forma de I+D externa a la empresa, en inversién asociada a capital como la compra de maquinas y equipos,
inversiones implicadas en actividades para modificar parte de su organizacién productiva como certificados de calidad, y por
dltimo, inversiones para la formacién de los empleados. Bajo estos pardmetros, las empresas innovadoras se dividen en las
que principalmente han desarrollado innovaciones por si mismas o en cooperacién con otras empresas, u organizaciones de

investigacién ptblica, o las que han innovado principalmente adoptando las innovaciones (por ejemplo, un nuevo equipo)

desarrolladas por otras empresas.

' Un ejemplo de este tipo de inversiones es la aplicacién de certificados de calidad.

9" Un ejemplo de este tipo de inversiones es la adquisicién de patentes.
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trado en otros paises en desarrollo, en el cual existe
una concentracién en la adquisicién de maquinaria
y equipo, y una baja participacién de inversién en
proyectos de I+D. Estos resultados pueden explicar,
en cierta manera, que la innovacién en Colombia
se concentra generalmente en cambios menores y

progresivos en productos o procesos ya existentes.

PORCENTAJE DE INVERSION PARA CADA
TIPO DE ACTIVIDAD EN INNOVACION
PARA LOS ANOS 2003 Y 2004

70

2004
60 - 2003

50 A

40 -

(%)

30 A

20 A

Tecnologias ~ Tecnologias ~ Tecnologfas Investigacion ~Capacitacién
incorporadas  de gestion  transversales y desarrollo
al capital

Fuente: Calculos del autor con base en EDIT (2005).

De acuerdo con el tamafio de la empresa, en el
Cuadro 1 se observa que en las empresas grandes
el porcentaje de inversiones en tecnologfas incor-
poradas al capital sobre el total de inversiones en
innovacién es mayor que en las medianas y peque-
nas. Por el lado de la inversién en I+D, se observa
que es baja, independientemente del tamafio de
la empresa, pues solo representa 1% del total de
los montos invertidos en las empresas pequefias y
2,7% en las empresas de mayor tamafio. Se aprecia,
ademads, que en las empresas pequefias el monto
de inversién en tecnologias de gestion es bastante
alto, representando alrededor de 27.5% del total

de inversion.

Por otro lado, en cuanto a los montos inverti-
dos por cada actividad de innovacién, se puede
ver que las empresas mds grandes son las que
realizan mayores montos de inversién en todas
las actividades de innovacién, pero en especial en
actividades de I+D. Estas aportaron alrededor del

88% de los montos invertidos en el 2004 en I+D,

PORCENTAJE DE CADA TIPO DE ACTIVIDAD DE INNOVACION POR TIPO DE TAMANO

Actividad de innovacién Pequeiia

(hasta 50 trabajadores)

Mediana
(de 51 a 200 trabajadores)

Grande
(mayores de 200 trabajadores)

Tecnologias incorporadas al capital 55,32
Tecnologias de gestion 27,54
Tecnologias transversales 12,75
Investigacion y Desarrollo 1,02
Capacitacion 3,36
Total 100,00

65,23 67,55
20,75 16,74
9,93 10,78
1,26 2,74
2,83 2,19
100,00 100,00

Fuente: Célculos del autor con base en EDIT (2005).
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en contraste con las firmas pequefias cuyo monto

invertido s6lo aport6 el 2.5% (Cuadro 2).

Respecto del financiamiento de las inversiones en
actividades de innovacién, las empresas industriales
tienen diversas opciones para financiar sus proyectos
y programas de innovacién. Estas se pueden dividir
en dos grupos: i) las lineas de crédito y los proyectos
de cofinanciacién que provée el Estado colombiano
como parte de la politica de apoyo empresarial, y ii)
los recursos que provée el sector privado a través
de la banca privada, el sector externo y los recursos
empresariales (recursos propios, financiamiento de

empresas del grupo y proveedores).

Las cifras presentadas en la EDIT 2005 muestran
que el valor financiado para actividades de inno-
vacion durante 2004 lleg6 a $3,9 billones, cifra que
equivale al 2.5% de los montos prestados por parte
del sector financiero a todas las actividades de la
economia colombiana en este afio. En el Grafico

2 se observa que las fuentes del sector publico,
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incluyendo cofinanciacién y acceso a crédito, repre-
sentaron 5,1% del total del monto financiado para
las actividades de innovacién. Esta cifra muestra
una baja participacién de los instrumentos de inter-
vencién estatal directa y sugiere que suimpacto es
poco significativo. Por otro lado, la banca privada
particip6 con 27,2%, y el sector externo y otros

recursos (universidades, CDT, Cajas de Compen-

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LAS FUENTES
DE FINANCIAMIENTO DE LAS ACTIVIDADES
DE INNOVACION PARA EL ANO 2004

Otros
recursos 0,14%

Crédito
externo 3,25%

Confinanciacién
publico 0,12%

Crédito
publico 5,01%

Crédito
privado 27,19%

Recursos
empresariales 64,29%

Fuente: Calculos del autor con base en EDIT (2005).

PORCENTAJE DE INVERSION POR TIPO DE ACTIVIDAD ECONOMICA

Actividad de innovacién Pequeiia

(hasta 50 trabajadores)

(de 51 a 200 trabajadores)

Grande Total
(mayor de 200 tabajadores)

Mediana

Tecnologias incorporadas al capital 4,90
Tecnologias de gestion 8,95
Tecnologias transversales 6,98
Investigacion y Desarrollo 2,53
Capacitacion 8,33

17,52 77,58 100,00
20,45 70,60 100,00
16,48 76,54 100,00

9,48 87,99 100,00
21,29 70,38 100,00

Fuente: Célculos del autor con base en EDIT (2005).
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sacién) con apenas 3,4%. Es importante sefialar que
los recursos de las empresas para los proyectos de

innovacién representaron 64,3%.

Las cifras anteriores muestran que las empresas
del sector manufacturero financian sus proyectos
de innovacién en una muy buena parte a través
de recursos empresariales. En 2004, los recursos
empresariales sumaron $2,5 billones, dentro de los
cuales los recursos propios representaron alrede-
dor de $2,3 billones (92%).

De acuerdo con el tamafio de las empresas
(Cuadro 3), se observa que para todos los tamarfios,
los recursos empresariales constituyen la principal
fuente de financiamiento para las inversiones en

innovacién. Las empresas pequefias utilizan en

mayor proporcién los recursos de labanca privada,
mientras que las empresas medianas y grandes

tienen mayores recursos empresariales.

El Cuadro 4 muestra el porcentaje de empresas,
segln su tamafio, que utilizaron cada tipo de fuente
de financiamiento. Se destaca el que un porcen-
taje muy reducido de empresas utilizan recursos
externos y fuentes de cofinanciacién publica, lo
que se puede explicar por la falta de conocimiento
que tienen los empresarios de este tipo de instru-
mentos. Por otro lado, el porcentaje de empresas
que utilizan créditos del sector ptiblico y la banca

privada aumenta con el tamafio de la empresa.

Los anteriores resultados muestran que las

empresas en el sector manufacturero, en su ma-

PARTICIPACION EN EL TOTAL FINANCIADO DE ACTIVIDADES DE INNOVACION POR GRUPOS
DE FINANCIACION SEGUN TAMANO DE EMPRESA, 2004

Fuente de financiacién de las Pequeiia

actividades de innovacién

(hasta 50 trabajadores)

Mediana

(de 51 a 200 trabajadores)

Grande

(mayores de 200 trabajadores)

Cofinanciacién publica 0,63
Publica 5,25
Privada 32,65
Externos (banca comercial internacional 1,48

y organismos internacionales)

Otros recursos (universidades, centros 0,10
de desarrollo tecnol6gico)

Empresariales (recursos propios, socios y 59,89
financiamiento de otras empresas del grupo)

Total 100,00

0,22 0,05
4,05 5,24
26,90 26,87
4,34 3,12
0,16 0,14
64,32 64,58
100,00 100,00

Fuente: Célculos del autor con base en EDIT (2005).
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PORCENTAJE DE EMPRESAS QUE UTILIZARON CADA TIPO DE FUENTE DE FINANCIAMIENTO,
CLASIFICADAS POR TAMANO

Fuente de financiacién de las Pequeiia

actividades de innovacién

(hasta 50 trabajadores)

Mediana
(de 51 a 200 trabajadores)

Grande
(mayores de 200 trabajadores)

Cofinanciacién publica 2,70
Crédito publico 5,82
Crédito privado 23,27
Externos (banca comercial internacional y 0,64

organismos internacionales)

Otros recursos (universidades, centros de 0,78
desarrollo tecnoldgico)

Empresariales (recursos propios, socios y 85,53

financiamiento de otras empresas del grupo)

4,27 4,44
9,41 12,43
31,19 37,30
1,74 4,09
0,65 1,42
80,54 84,19

Fuente: Célculos del autor con base en EDIT (2005).

yoria, se financian con recursos propios, lo que de
acuerdo con la teorfa antes expuesta sugiere que
enfrentan restricciones financieras para las inver-
siones en innovacién. Esto es lo que se probara

empiricamente en las siguientes secciones.
IV. Estrategia empirica

En la literatura empirica, la hipétesis de la sensi-
bilidad de la inversién a la generacién interna de
recursos se ha llevado a cabo utilizando una gran
gama de modelos econométricos de inversion:
desde ecuaciones de forma reducida hasta mode-

los de ecuacién de Euler para la inversién. Para

los fines de este trabajo se utilizan dos aproxima-
ciones econométricas que se describen en detalle,
las cuales, de acuerdo con Bond et 4l. (2003), son
complementarias pero no excluyentes para lograr

contrastar la robustez de resultados.

La primera aproximacién es la conocida en
la literatura como el modelo acelerador de la in-
versién con correccién de error neocldsico®. Este
modelo deriva los niveles deseados 6ptimos de
stock de capital de actividades de innovacién como
funcién del producto y de los costos de uso de este
capital, ampliado con la variable de flujo de caja,

que mide la capacidad de autofinanciacién de las

2 Enla literatura se conoce como Accelerator Model of Investment with Error Correction.
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empresas. Esta aproximacién asume un mecanismo
especifico de ajuste entre los niveles deseados y los
actuales de capital que, al final, permite obtener
una ecuacién para la inversién en actividades de
innovacién. Sin embargo, este tipo de modelos
recibe la critica de que la variable de flujo de caja,
en lugar de aportar evidencia sobre restricciones
de liquidez, puede estar aproximando las opor-
tunidades de inversiones futuras de la empresa.
Por tal motivo, se introduce un segundo modelo
estructural de inversién, como es el modelo de la
ecuacién de Euler para la inversién, el cual ofrece
una indudable ventaja con respecto a las ecuacio-

nes de inversion de forma reducida.

El modelo de la ecuacién de Euler para la in-
versién introduce explicitamente las restricciones
financieras en el proceso de decisiéon de una firma
que maximiza sus beneficios. Las condiciones de
primer orden del proceso de optimizacién sirven
para derivar una ecuacion de Euler que relaciona la
inversién en actividades de innovacién con variables
financieras de la empresa y otros determinantes.
La ventaja de utilizar este modelo es que, bajo la
estructura basica de la ecuacién de Euler, el modelo
captura la influencia de las expectativas actuales de
ganancias futuras en las decisiones actuales de inver-
sion. Con esto, la variable de flujo de caja, en vez de
estar aproximando las oportunidades de inversiones

futuras de la firma, confirma lo encontrado en el

21
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modelo acelerador de la inversién, con correcciéon
de error neoclésico: que el uso de flujo de caja de

las empresas evidencia restricciones de liquidez.

A.Modelo de acelerador de la inversion
en innovacion con correccion de error

Este modelo surge de la unién del modelo acele-
rador de la inversién neocldsico y la ecuacién de
correccion de error, la cual sirve para la estimacién
delarelacién entre el flujo de cajay la inversién en
actividades de innovacién. Este modelo ha servido
como marco de referencia para los trabajos de Har-
hoff (1998), Bond et 4l. (1999) y Bond et 4l. (2003)'.
Estos autores tienen como punto de partida que
el problema de maximizacién de beneficios que

enfrenta la firma estd dado por:

MAX

{Li,t’ Ki,t’ Gz‘,t} Et(go ﬁtni,[) =

Et(go B'[P,F(L,, K,, G,)-PT,-PSI5)) (1.1)
Sujeto a:

If, = Ki,t_ (1-89 Ki/t-l (1.2)
Ift = Gi,t_ (1-8) Gi,z‘-] (1.3)

Donde E son las expectativas condicionales; P es el

precio del producto; F (Li, K

it/

G, ) eslafunciénde

El modelo de la ecuacién de Euler para inversién en general fue introducido en la literatura empirica por Bean (1981).
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producciéndelafirmay K, , G, y L, sonelstock de
capital fisico, el stock de capital de las actividades
de innovacién de la firma y el trabajo respectiva-
mente; Pfes el precio de los bienes de capital fisico
de la firma; Pfes el precio de los bienes de capital
de las actividades de innovacién; 6*es la tasa de
depreciacion de los bienes de capital fisico; &y
es la depreciacion de los bienes de actividades de
innovacién. Con respecto a las dos restricciones
que enfrenta la firma, la primera corresponde a la
ecuacién de acumulacién de capital fisico y la se-

gunda ala del capital de actividades de innovacién.

Laintuicién detrds de la ecuacién (1.1) dice que los
beneficios de una empresa dependen positivamen-
te del valor de la produccién de la firma i, que a
su vez depende de la combinacién de las variables
de trabajo, del stock de capital y en especial del
stock del capital de innovacién de la firma, y los
beneficios dependen negativamente de los pagos
de la remuneracién de los factores de produccion,
en particular de la inversiones en actividades de

innovacion.

Alejandro Becerra F.

Asumiendo que la solucién en el estado estacio-
nario al problema de maximizacién para la variable

de capital de actividades de innovacién es*:

pg [(7’+6‘\7)+Apt§11-6

G =" pil+r

Bl K pl+r

= uciﬁ (1.4)

it/

Donde uc?denota los costos del uso del capital de
ApS1-9d
pl+r

fleja las ganancias o pérdidas del capital, debido a

actividades de innovacion. El término

un cambio en los precios de este bien. Asumiendo
una forma funcional para la funcién de produccién
tipo CES® con elasticidad o y tomando logaritmo
natural en ambos lados de la ecuacién (1.4) se tiene
que el stock de capital de actividades en innovacién

en ausencia de costos de ajuste estd dado por:

8= WYyt hi,,t (1.5)

La ecuacién (1.5) indica que el nivel 6ptimo de
este tipo de capital en el largo plazo es proporcional
al producto (o ventas), mds con un término que
refleja el uso del costo de capital en actividades de

innovacion, y de los pardmetros de la funcién de

En este modelo se parte de la existencia de un nivel 6ptimo de capital de conocimiento, considerando la inversién en actividades
de innovacién como el proceso de ajuste del nivel actual de dicho capital con respecto al nivel 6ptimo para cada empresa. En
este sentido, para encontrar el nivel 6ptimo de capital de conocimiento se utilizan las condiciones de primer orden con respecto
a la variable del stock de conocimiento de la empresa de la ecuacién (1.1). Las condiciones de primer orden con respecto al
capital fisico y trabajo no son necesarias en la derivacién del modelo acelerador de inversién de actividades de innovacién y
no se presentan para conservar espacio.

-1

La funcién CES se puede definir como: F{L,, K, G)+A, [QL;T_I+ b K;TJ + CG:T'I]TV,

i’

donde L, , representa el trabajo, K es el stock de capital fisico y G,, es el stock de capital de actividades de innovacién. oy v es
la elasticidad de sustitucién y es un factor de escala.
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produccién®. Sin embargo, ala hora de estimar esta
ecuacion se presentan dos problemas. El primero
estd relacionado con la medicién de la variable del
uso del costo de este tipo de capital a nivel de la
firma, y el segundo tiene que ver con la dindmica
de ajuste del stock de capital de actividades en

innovacién de la firma.

No obstante, para el problema de medicién de
la variable del uso de capital, siguiendo a Bond et
al. (2003), éste se soluciona aproximando las varia-
ciones en el costo del uso de este capital a través
de una variable dic6toma de tiempo y de efectos
fijos especificos para cada firma. Con respecto a la
dindmica de ajuste, se puede ver que en la ecuacién
(1.5) el ajuste es instantdneo, y por esta razén la
ecuacién se puede transformar para especificar
una dindmica no instantdnea de ajuste entre el
capital de actividades en innovacién y el producto
aplicando un modelo ADL(2,2)%, el cual pertenece

a los modelos dindmicos de una ecuacién?.

8t =V18ir1 T Va8 T V5V T Yy T VsV T
o+th+e, (1.6)

% Enlaecuacién (1.5) los pardmetros ¢ = (o + I_TO), y /= olog(cv) -

»  Las siglas ADL significan Autorregresive Distributed Lags.

Donde a. y A, son los efectos fijos especificos para
cada firma y la variable dummy de tiempo res-

pectivamente.

Para obtener las ecuaciones con error de correc-
cién de la ecuacioén (1.6) se resta en ambos lados de
las dos ecuaciones g,y se suma y,(Ay,, - Ay, ) en
la parte derecha de la ecuacién. Por otro lado, se
adicionan los efectos del flujo de caja con el fin de
comprobar la presencia de restricciones financie-

ras”. Estas operaciones llevan al siguiente resultado:

Agit = (Yl -1) Agi/t-l + 'Y3Ayit + (Ys + Y4)Ay T
(Yz Y- 1) (gi,t-z - Yi,t-Z) to,+ )\'t te, (1.7)

Se espera que en la ecuacion (1.7) los coeficien-
tes de correccién y, + v, - 1 sean negativos, lo cual
implicarfa que cuando el nivel de capital estd por
encima del capital deseado, lainversién tendrd que
estar por debajo. Bajo el supuesto de restricciones
financieras, se espera que y, >0y y, >0, lo cual im-
plica que lainversién en actividades de innovacién
estd positivamente correlacionada con el uso de los

recursos internos de las empresas.

1

;,O log A, , - clogucs,

% Estos modelos estdn basados es los trabajos de Hendry, Pagan y Sargan, (1984). El modelo més sencillo es el conocido como
ADL(1,1), el cual estd especificado de la siguiente manera: y, = f,x, + ,x,, + B,y,, + €,

27

crecimiento del capital de conocimiento.

202

271

Adicionalmente se aplica Ag,~I%/G, - 8, ésta es una aproximacién usual en la literatura, la cual sirve como proxy de la tasa de
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Sin embargo, Bond et 4l. (2003) sugieren, con
respecto a este tipo de modelos, que a la hora de
interpretar la significancia de estos dos coeficien-
tes se puede dar el caso de que dicha significancia
pueda estar indicando tanto la presencia de shocks
de demanda como la existencia de restricciones de
liquidez. En particular, la critica més habitual a estos
enfoques es que la variable de flujo de caja, en lugar
de aportar evidencia sobre restricciones de liquidez,
puede estar aproximando las oportunidades de
inversiones futuras. En este contexto, los modelos
estructurales de inversion, como los modelos de
la ecuacién de Euler para la inversién, ofrecen una
indudable ventaja con respecto a las ecuaciones de
inversién de forma reducida. Los modelos estructu-
rales tienen en cuenta explicitamente la influencia
de las expectativas en la decisién de inversion. Por
esta razon, se utiliza el modelo de la ecuacién de
Euler para comprobar que la significancia en las
variables flujo de caja sf refleja la presencia de res-
tricciones financieras, y de paso, como lo afirman
Bond et 4l. (2004), estos modelos pueden servir para
revisar la robustez de los resultados encontrados

con el modelo acelerador de la inversion.

B. Modelo de la ecuacion de Euler para la
inversion

Este modelo ha servido como marco de referencia

para los trabajos de Audretsch y Elton (2002) y

28

Este modelo fue introducido en la literatura por Abel (1980).
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de Brown et dl. (2009)*. Estos autores, a partir de
unas condiciones de primer orden del proceso de
optimizacién de un modelo neoclésico estandar de
inversion con costos de ajuste cuadraticos, derivan
una ecuacién de Euler que relaciona las tasas de
inversién en actividades de innovacién en dos
periodos consecutivos. Bajo estos supuestos, el
modelo de la ecuacién de Euler para la inversién
en actividades en innovacién tiene la ventaja de
que puede controlar todas las expectativas que

influyen en la decisién de inversién de la empresa.

Parte de la idea de que los gerentes de las em-
presas maximizan el valor presente descontado
de los flujos de pagos de los accionistas, sujetos a
laidentidad de ingresos y gastos de la empresa, y
a las ecuaciones de evolucién del stock de capital
fisico y de actividades de innovacién. De este
modo, siguiendo a Bond y Meghir (1994) y a Bond
et dl. (2003), el problema de optimizacién para la

empresa es el siguiente:

V.= max E, (3B, IR (2.1)
kG5

La maximizacién de esta funcién objetivo por

parte de la firma estd sujeta a cuatro restricciones:

Ri,i =P [F(Li,t ’ Ki,t’ Gi,t) -H (Ki,f ’ Gi,l ’ Ii],{l ’ If’l)] -
wi,tLi,t - piﬁ Iff - Pg I, (2.2)

it Tt
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Iff = Ki/t -(1- ék)K,;H (2.3)
I =G,-(1-%G,, (2.4)
R >0 (2.5)

it

Donde R, son los dividendos (0 el flujo de caja),
E,es el operador de expectativas condicionadas al
conjunto de informacién en ¢, 3, es el factor de des-
cuento de j periodos®. Con respecto a las variables
K.,, G,y éstas son el stock de capital fisico y el
stock de capital de actividades de innovacién de
la firma y el trabajo, respectivamente. La funcién
de produccién de la firma estd dada por P(Li/ K,
G,./t), y la funcién de costo de ajuste del acervo de

capitalesH(K,,, G, , I’

i’ it it/

I¥). Pfes el precio de los
bienes de capital fisico de la firma, P¢ es el precio
de los bienes de capital de actividades en innova-
cién, & es la tasa de depreciacién de los bienes de
capital fisico, & es la depreciacién de los bienes
de actividades en innovacién y w, es el vector de

retribuciones a los factores variables.

Es importante analizar las restricciones (2.2) y
(2.5). La restriccién (2.2) dice que los dividendos
pagados por la firma deben ser iguales a la diferen-
cia entre los ingresos y egresos para cada t. Por el

lado de los ingresos de la firma, éstos estdn dados

por las ventas. Por el lado de los gastos, éstos estan
compuestos por los dividendos, la remuneracién a
los factores y el gasto en inversién en activos fisicos
y actividades de innovacién. Segtin Delgado (2003),
la cuarta restriccion (2.5) introduce en el modelo
las imperfecciones de los mercados de capitales,
debido a que cuando la firma enfrenta restricciones
financieras, éstas se presentan sobre los usos del
flujo de caja. En situaciones de restricciones finan-
cieras, el financiamiento de la inversién requiere
de una mayor participacién de fondos propios,

limitando de esta manera el pago de dividendos.

Siguiendo a Harhoff (1998), la ecuacién de Euler
para la inversién en innovacién se puede escribir
econométricamente de la siguiente manera®:

2

By _a sy g By gl Y
(E)i,tﬂ - ﬁl(E)i,t B2( G)z,t B3( G)i,r + [34( G)i,t +

d,+n+v (2.6)

it+1
Donde |] son las utilidades brutas de la empresa.
De estas ecuaciones se espera que bajo la hipétesis
nula de inexistencia de restricciones de liquidez,
puede demostrarse que B, =1, ,=1, y B, > 0. Bajo
la hipétesis alternativa, la inversion en actividades
de innovacién estd positivamente correlacionada

con el flujo de caja de las empresas, aproximado

#  El factor de descuento se define como: BL,‘ =M1 +r,)'Vj=1yp =1

%0 En Harhoff (1998) se encuentra la derivacién detallada de la ecuacién de Euler para la inversién en actividades de innovacién.
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a través de utilidad bruta operacional. Esto es-
tarfa mostrando la presencia de restricciones de
liquidez; de esta manera la ecuacién (2.6) estaria
incorrectamente especificada. Bajo la presencia
de restricciones financieras para las actividades
en innovacion, el signo negativo esperado para f3,
no se obtendria. En particular, ésta es la idea que

subyace en el trabajo de Bond et 4l. (2003).

Antes de dar paso a la estimacién econométrica,
resulta importante aclarar que el modelo dela ecua-
cién de Euler presenta ciertas limitaciones, siendo
la principal que el término rezagado de la inversién
difiere de (1+r) por el término (bt-1/bt), el cual per-
manece constante en el tiempo. El problema surge
cuando la empresa cambia de situacién financiera
entre un periodo de tiempo y el siguiente. En este
sentido, el modelo no captura el comportamiento de
las empresas cuando el costo de capital es mayor a
r (el precio sombra cae entre periodos) o cuando es
menor a7 (cuando el costo de capital se incrementa
entre periodos). Sin embargo, como lo discuten Hall
y Lerner (2010), la variacién de la relacién (bt-1/bt)
es dificil de medir, siendo que en la préctica ésta no
es constante a través de las firmas y entre periodos
de tiempo. Los autores sugieren que una posible
solucién a este problema es incorporar la variable
de flujo de caja sobre el stock de capital como proxy
del costo del uso del capital y, ademds, incorporar
variables indicadoras de tiempo d,, . Asi, es ésta la
estrategia empirica que se utiliza en la siguiente
seccion para corregir las limitaciones que se pueden

presentar en el modelo de la ecuacién de Euler.

Alejandro Becerra F.

C. Consideraciones econométricas

Es importante observar dos aspectos relacionados
con la estimacién econométrica de las ecuaciones
(1.7)y (2.6). En primer lugar, a la hora de calcular el
stock de capital para las actividades de innovacién
de las empresas, este calculo es bastante complejo
si se tienen series muy cortas de inversién en ac-
tividades de innovacién, por lo cual los métodos
tradicionales para el cédlculo de este stock, como
el método de inventarios perpetuos, no es el mas
préctico en estos casos. Ademds, para elaborar los
mencionados cdlculos se debe asumir una tasa de
depreciacién para el stock de capital de innovacién,
que en la practica es complejo de determinar, debi-
do en gran parte a su alto grado de intangibilidad.
Con el fin de solucionar estos dos problemas, para
aproximar el stock de actividades de innovacién en
este trabajo se utiliza el stock de activos totales de
la empresa como factor de escala. Esta metodolo-
gia tiene precedentes en la literatura: Baker et 4l.
(2003) y Brown et dl. (2009). Segtin estos autores,
aproximar el stock de conocimiento de las empresas
através del stock de capital es una buena proxy para
dicha variable siendo que, ante la ausencia de una
serie larga de inversiones en I+D, el uso del método
de inventario perpetuo para los calculos del stock
de I+D es inviable. En este sentido, la variable de
activos totales de la empresa sirve como factor de
escala en las ecuaciones (1.7) y (2.6). No obstante,
vale la pena subrayar que esta aproximacién genera
errores de medicidn, si bien éstos, segtin Baker et al.

(2003) y Brown et dl. (2009), pueden ser menores en
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comparacién con la utilizacién de la metodologia
del inventario perpetuo y la asignacién de una tasa

de depreciacién para los activos de I+D.

De esta manera, sustituyendo por (stock de ac-
tivos totales de la empresa) en las ecuaciones (1.8)
y (2.8) se tiene que estas dos ecuaciones se pueden

expresar de la siguiente manera:

Ig 8
= k-1 +cpAy,.+(pAy7._+cp(ta’,_-yi_)+
TAi,t-I : TA,fz R i Tk
FC,, FC,, )
cP5TA (pﬁTA Lt +M+e, (1.7°)
Is Is 1
(TA)I t+1 = l3 ( ) 62(TA it B3(TA)” ﬁ4(ﬂ)zt +
o, +A, tEe (2.6%)

it+1

Mirando entonces tanto la ecuacién de modelo
acelerador de la inversién con correccién de error
neocldsico para las actividades de innovacién (1.7")
como la ecuaciéon de Euler para inversiones en
innovacién (2.6°), se tiene que para los dos casos
entre las variables independientes se encuentran
las variables dependientes rezagadas; esto genera
problemas de endogeneidad, por lo cual la estima-
cién de (1.7°) y (2.6’) por MCO vy Efectos Fijos no
son consistentes debido a la correlacién de los re-
gresores con el término de error. Para resolver este

problema se estiman las ecuaciones (1.7°) y (2.6")
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en primeras diferencias para eliminar los efectos
fijos especificos de cada firma, y estimando estas
ecuaciones utilizando el Método Generalizado de
Momentos (GMM), donde se instrumenta con las
diferencias y los niveles de las variables endégenas,
mediante la estimacién propuesta por Arellano y
Bover (1995) y Blundell y Bond (1998).

El estimador propuesto por estos autores se
conoce en la literatura como el System GMM. Esta
metodologia estima un sistema formado por una
ecuacién en diferencias, que se instrumenta con
los niveles de las variables endégenas, y otra en
niveles que se instrumenta con las diferencias de
las variables endégenas. La consistencia de este
estimador depende de la validez de dos supues-
tos. Por un lado, el término del error, ¢, no debe
presentar correlacion serial, y por otro la validez
conjunta de los instrumentos. Para probar estos dos
supuestos, Arellano y Bond (1991) propusieron dos
pruebas. La primera prueba examina el supuesto
de no correlacién serial en los términos del error,
probando si el término del error diferenciado estd
serialmente correlacionado de segundo orden.
La segunda prueba es la prueba de Sargan®, que

prueba la validez conjunta de los instrumentos.

Este estimador logra solucionar el problema de
instrumentos débiles que se pueden presentar debi-

do al hecho de tener series que tengan alta persisten-

La prueba de Sargan se basa en un estadistico cuya distribucién es X? con (r - k) grados de libertad.
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cia. Cuando una serie presenta alta persistencia, los
instrumentos se vuelven débiles, lo que en términos
generales significa que ya no cumple con una de
las condiciones que se le exige a un instrumento,
la cual dice que un buen instrumento debe estar
altamente correlacionado con la variable que va a
ser instrumentada. De esta manera, este método de
estimacién soluciona los problemas que se pueden
presentar a través de la estimacion propuesta por
Arellano y Bond (1991), donde se sugiere utilizar
todos los instrumentos disponibles de la diferencia
de los rezagos, y una estimacién por GMM bajo la

hipétesis de no correlacién serial de los errores.

V. Datos

De acuerdo con la literatura revisada y el marco
tedrico expuesto anteriormente, para poder pro-
bar empiricamente la existencia de restricciones
financieras para las inversiones en innovacién se
construyé un panel de datos que recoge, a nivel
de la firma, informacién sobre inversiones en
actividades de innovacién, sobre la estructura de
produccién y financiera de las empresas. Para la
construccién de este panel se utilizaron principal-

mente dos bases de datos. La primera proviene de
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la Encuesta Anual Manufacturera (EAM) realizada
por el Departamento Nacional de Estadistica,
DANE, a nivel de firma*. La EAM recoge infor-
macién detallada de la industria manufacturera
que permite conocer a profundidad la estructura,
las caracteristicas y la evolucién de la industria.
Esta encuesta estd dirigida a las empresas manu-
factureras del pais con mds de 10 trabajadores y /o
ventas superiores a 120 millones de pesos de 2007.
Las variables relevantes utilizadas de la EAM para
los fines de este trabajo son: la produccién bruta,
el valor de las ventas al exterior, el empleo total y
la composicién del capital social de las empresas.
Adicionalmente, hay informacién detallada sobre
el valor en libros de los activos fisicos, separados
en activos depreciables y no depreciables. Esta en-
cuesta, ademds de recoger informacién sobre la es-
tructura de produccién y de mercado de las firmas,
también contiene informacién sobre inversiones en
actividades de innovacién llevadas a cabo por las
firmas®, la cual es la base para la construccién de
las variables dependientes del modelo acelerador
delainversiény el modelo de la ecuacién de Euler.
Dado que esta informacién sélo aparece a partir
del afio 2000, el panel se construye desde este afio
hasta el afio 2007%.

Es importante resaltar que en la Encuesta Anual Manufacturera (EAM), que corresponde a un panel longitudinal a nivel de

planta del sector manufacturero, la informacién relevante para este trabajo se puede agregar a nivel de firma.

% Desde el afio 2000 hasta el 2008 Colciencias ha financiado un médulo en EAM, en donde las empresas reportan cinco tipos de

inversiones en actividades de innovacion para la industria manufacturera: i) tecnologias incorporadas al capital; ii) tecnologias
de gestion; iii) tecnologias transversales; iv) proyectos de I+D; y v) capacitacién tecnoldgica.

% Enla actualidad s6lo hay informacién de la EAM hasta el afio 2007.
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La segunda base de datos corresponde a la
informacién financiera de las empresas, obtenida
de las hojas de balance recolectadas por la Super-
intendencia de Sociedades. A partir de estabase de
datos se construye la variable de flujo de caja de las
empresas. Es importante sefialar que esta base de
datos tiene un sesgo natural, ya que sélo contiene
las firmas que por ley tienen que reportar a la Su-
perintendencia de Sociedades® y, en particular, la
informacién financiera para empresas pequefias
es muy reducida. Por otro lado, en 2005 hubo un
cambio importante en la cantidad de firmas regis-
tradas en la base de datos debido a que, a partir
de este afio, la Superintendencia de Sociedades ha
venido desarrollando el Sistema de Informacién y
Riesgo Empresarial (SIREM) que ha incentivado a
las empresas a dar informacién sobre sus estados

financieros®.

La gran ventaja de utilizar estas bases de datos
es que se pueden cruzar a través de un identificador
por empresa (Numero de Identificacion Tributaria-
NIT), lo que permite utilizar simultdneamente la
informacién de la EAM y la informacién de la

Superintendencia de Sociedades. Sin embargo, la

desventaja es que no todas las empresas incluidas
en la EAM reportan su informacién financiera a
la Superintendencia de Sociedades; entre 2000 y
2004 el promedio de firmas que aparecen en las
dos bases es de alrededor de 2.173 empresas, y
entre 2005 y 2007 este promedio asciende a 3.374.
Asf, es importante resaltar que esta unién entre
bases de datos, y la consecuente exclusién de un
porcentaje de firmas, implica la generacién de
ciertos sesgos en las estimaciones. En particular,
es de esperar que las estimaciones estén segadas
negativamente, debido a que las empresas peque-
fias que sobreviven el cruce entre las dos bases de
datos son empresas que en términos generales
tienen un mejor desempefio, y por lo tanto, son
empresas que estdn menos restringidas que las
empresas que aparecen en la base de datos de la

EAM pero no en la de Supersociedades.

A partir de la unién de estas dos bases de datos
se construy6 un panel en el que se utilizaron dos
criterios para depurarlo. El primer criterio sigue a
Cincera (2003) y lleva a eliminar las observaciones
de aquellas firmas que no aparecen en la base de

datos durante al menos dos afios seguidos™. El

% Laley 222 de 1995, en su Art. 83 define que, dependiendo de la razén social de empresas, éstas deben ser inspeccionadas,
vigiladas y controladas por la Superintendencia de Sociedades.

% Entre 2000 y 2004 el promedio de firmas de la base de datos era de 8.700 firmas, entre 2005 y 2007 este promedio asciende a

21.400 firmas.

% Este criterio es importante para el andlisis descriptivo ya que evita posibles sesgos generados por empresas que aparecen en
el panel durante un periodo de tiempo muy corto, ademds de que permite la estimacién de los modelos a través del Método

Generalizado de Momentos en Sistema (System GMM).
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segundo criterio de depuracién tiene que ver con
los criterios que permitieron identificar los outliers,
para lo cual se siguié la metodologfa Bond et 4l.
(2003) y Delgado (2004), donde se eliminaron los
centiles mds bajos y altos de las variables de las
ecuaciones (1.7°) y (1.6’). El Cuadro 5 recapitula el
total de firmas que hay en cada afio después del

proceso de depuracion.

NUMERO DE FIRMAS POR ANO EN EL PANEL,

SIN DEPURAR Y DEPURADO
Afo Sin depurar Depurado
2000 2.184 1.584
2001 2.121 1.651
2002 2.196 1.787
2003 2.197 1.852
2004 2.171 1.919
2005 3.102 2.507
2006 3.572 2.775
2007 3.448 2.603

Observaciones totales 20.991 16.678

Fuente: Célculos del autor con el cruce de la EAM y la base de
datos de la Superintendencia de Sociedades, 2000-2007.

VI. Anailisis econométrico y resultados

Para las estimaciones de las ecuaciones (1.7°) y (2.6”)

se utilizé el método GMM System en dos etapas.

Alejandro Becerra F.

Para la eliminacién de las posibles correlaciones
entre los efectos individuales y las variables expli-
cativas, las estimaciones se realizaron en primeras
diferencias y los instrumentos utilizados para cada
especificacién fueron las variables endégenas en
niveles retardadas en -2, t-3, t-4 y t-5, y la diferencia
de las variables enddgenas en f-1. Adicionalmente,
en los Anexos 1, 2 y 3 se presentan en detalle las
estadisticas descriptivas de los dos modelos, al

igual que la definicién de las variables.

Por otro lado, se realizaron dos tipos de estima-
ciones para cada uno de los dos modelos presenta-
dos anteriormente. Para la primera estimacién se
utiliz6 la suma de todos los tipos de inversiones en
actividades de innovacién que no estdn asociadas
con inversiones de I+D, como variable dependien-
te*, y en la segunda se utiliz6 solamente la suma
de las inversiones relacionadas con I+D¥. En los
Cuadros 6 y 7 se presentan los resultados de las
estimaciones de los dos modelos bdsicos. Ademi4s,
se presentan los resultados de estos mismos mo-
delos aumentados por otras variables que intentan
capturar los efectos del tamafio de la empresa, los
efectos del capital extranjero y los efectos de las
restricciones financieras para las inversiones en

innovacioén de las empresas exportadoras.

Esta incluye los rubros de: adquisicién de maquinaria y equipo nuevo destinado a la modernizacién tecnoldgica, adquisicién

de nuevas tecnologifas de informacién y comunicaciones, inversiones en asesoria y capacitacién en nuevas tecnologias para el
personal ocupado, gastos de control, aseguramiento y certificaciones de la calidad.

¥ Inversiones en tecnologfas desarrolladas por la empresa, y adquisicién de equipos de laboratorios y otros equipos especiales

utilizados en actividades de I+D.
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A.Resultados del modelo aceleradordela
inversion con correccion de error

A partir de los resultados en las columnas (1) del
Cuadro 6, los cuales tienen que ver con la ecuacién
bésica del modelo acelerador de la inversién con
correccién de error, se puede ver que el modelo
estd bien especificado debido a que el signo del

T Y es

negativo y significativo al 1%. Por otro lado, los

término de correccién de error, ta,,,

resultados muestran que las inversiones en activi-
dades deinnovacién y en actividades de I+D dela
firma dependen negativa y significativamente del
cambio porcentual de las ventas de la empresas en
el perfodo t, y dependen positiva y significativa-
mente del cambio porcentual de las ventas en el
periodo t-1. Los coeficientes que acomparian las
variables de flujo de caja tienen signos positivos
y son significativos al 1%. Ello sugiere que las
empresas dependen de la generacién de recursos
internos para financiar sus proyectos de inversién
en actividades de innovacién e I+D, reflejando el
hecho de que estdn financieramente restringidas.
Sin embargo, a la hora de analizar los valores de
los coeficientes que acomparian el flujo de caja de
las empresas se observa que, en el largo plazo, las
inversiones en [+D estdn mds restringidas finan-
cieramente que las inversiones en actividades de

innovacién diferentes a I+D.
Por otro lado, con el fin de determinar si las

empresas con capital extranjero tienen una mayor

incidencia en las inversiones en actividades de

210

innovacién y I+D se construy6 una variable dicé-
toma que es igual a uno para las firmas que tienen
un porcentaje del capital extranjero mayor al 20%
y cero en caso contrario. Ademds, se adicionaron
los productos cruzados de esta variable con las
variables de flujo de caja, con el fin de capturar los
efectos de las restricciones financieras sobre dicho
grupo de empresas. Los resultados (columna 2)
muestran dos conclusiones interesantes: por un
lado, con respecto a las inversiones en actividades
de innovacién se puede ver que las empresas con
capital extranjero invierten mas y estdn menos
restringidas financieramente que las empresas na-
cionales (el coeficiente que acompaiia el producto
cruzado entre la variable capital extranjero y el flujo
de caja de las empresas es negativo y significativo).
Sin embargo, mirando la misma columna pero para
las actividades relacionadas con I+D se observa que
las empresas que tienen capital extranjero invierten
menos en este tipo de actividades y estdn menos
restringidas (los coeficientes que los acompafian
son negativos y significativos). Esto muestra que
las empresas que tienen capital extranjero, por lo
general en Colombia deciden realizar més inversio-
nes en adaptacién de tecnologias que en proyectos
de I+D, dado que dichas inversiones comtinmente
se realizan en la casa matriz. Este resultado coin-
cide con los resultados encontrados por Holland
y Pain (1998) para el caso de las economias de

Europa oriental.

Las estimaciones presentadas en las columnas

(3) evaltian la incidencia que tienen las restriccio-
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RESULTADOS DEL MODELO ACELERADOR DE LA INVERSION CON CORRECCION DE ERROR PARA
LAS ACTIVIDADES DE INNOVACION EN COLOMBIA, 2000-2007

Innovacién (I+D)
Variables 1) ) (3) 4) (5) (1 ) 3) @) (5)
1(t-1) / TA(t-2) 0,1579 ***  (,1352*** 0,1013***  0,1025***  (,1003 ***  0,3156 ** 0,2724*** 0,2733**  0,2457*** (0,1624 ***
(0,039) (0,042) (0,029) (0,043) (0,028) (0,130) (0,101) (0,047) (0,069) (0,043)
AY(t) -0,0696 * -0,0664 -0,0632 -0,0587 -0,0511 0,0019 ** 0,0032 0,0004 0,0037 0,0004
(0,042) (0,042) (0,077) (0,043) (0,049) (0,001) (0,003) (0,002) (0,003) (0,002)
AY(t-1) 0,0349 *** 00,0018 ***  0,0022***  0,0015*** 0,0012*** 0,0039 ***  0,0027 *** 00,0013 ** 0,0001 **  0,0000 **
(0,001) (0,001) 0,000) (0,000) (0,000) (0,001) (0,001) (0,001) (0,000) (0,000)
(ta-y)t-2 -0,0290 ***  -0,0247**  -0,0254**  -0,0118 *** -0,0132*** -0,0641*** -0,0571*** -0,0272*** -0,0224 ** -0,0141**
(0,010) (0,010) (0,011) (0,004) (0,005) (0,008) (0,008) (0,006) (0,010) (0,006)
FC(t)/ TA(t-1) 0,0253 ***  0,0246 ** 0,0242 ** 0,0226 ** 0,0122** 0,0432***  0,0393 ** 0,0263 ** 0,0247 **  0,0147 **
(0,005) (0,011) (0,011) (0,009) (0,005) (0,005) (0,018) (0,010) (0,010) (0,006)
FC(t-1)/ TA(t-2) 0,0205 ** 0,0150 ** 0,0195 ** 0,017 ** 0,0019 * 0,0361 ***  0,0315** 0,0242 ** 0,0191 * 0,0123 **
(0,010) (0,011) (0,014) (0,012) (0,001) (0,008) (0,013) (0,010) (0,008) (0,005)
Extranjera(t) 0,0262 *** 0,0181 -0,0131 ** 0,0056
(0,005) (0,276) (0,006) (0,004)
(FC(t)/ TA(t-1))*Ext., -0,0161 *** -0,004 -0,0110 * -0,0004
(0,003) (0,008) (0,006) (0,002)
(FC(t-1)/ TA(t-2))*Ext. -0,0185 *** -0,0058 -0,0026 * -0,0032
(0,003) (0,007) (0,001) (0,003)
Exportadora (t) 0,0164 ** 0,0022 ** 0,0107 *** 0,0039 ***
(0,008) (0,001) (0,001) (0,001)
(FC(t)/ TA(t-1))*Exportadora -0,0112* -0,0019 * -0,0020 ** -0,0013 **
(0,004) (0,001) (0,001) (0,001)
(FC(t-1)/ TA(t-2))*Exportadora -0,0013 ** 0,0004 -0,0018 ** -0,0012 **
(0,001) (0,001) (0,001) (0,000)
Ln(empleo) (t) 0,0124 **  (0,0029 *** 0,0254 *** 0,0191 ***
(0,003) (0,001) (0,005) (0,006)
(FC(t)/ TA(t-1))*Ln(empleo) -0,0053 ***  -0,0011 *** -0,0174**  -0,0008 *
(0,002) (0,000) (0,006) (0,000)
(FC(t-1)/ TA(t-2))*Ln(empleo) -0,0000 **  -0,0000 * -0,0016 **  -0,0005 *
(0,000) (0,000) (0,001) (0,000)
Afo SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI
Test de Sargan (p-value) 0,781 0,703 0,842 0,649 0,673 0,635 0,621 0,676 0,712 0,732
M1 -9.301 -8.303 -10,04 -10,04 -10,31 -12,14 -12,14 -9.058 -9.612 -13,16
M1( p-value) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M2 0,332 0,203 0,505 0,505 0,530 0,328 0,328 0,206 0,354 0,400
M2( p-value) 0,740 0,839 0,614 0,614 0,596 0,743 0,743 0,837 0,723 0,689
Observaciones 13.696 13.696 13.696 13.696 13.696 13.696 13.696 13.696 13.696 13.696
Numero de firmas 2.775 2.775 2.775 2.775 2.775 2.775 2.775 2.775 2.775 2.775

*** 5<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.

Errores estandar robustos en paréntesis.

211



COYUNTURA ECONOMICA: INVESTIGACION ECONOMICA Y SOCIAL
Volumen XLI | No. 1 | Junio de 2001 | pp. 185-224

nes financieras en las decisiones de inversién en
actividades de innovacién e I+D para las empresas
exportadoras. Para esto se construyd una variable
dicotémica que toma el valor de uno para las
empresas que exportan al menos un 30% de su
produccién y cero en caso contrario. Los resultados
muestran que las empresas exportadoras invierten
més en actividades de innovacién y en actividades
relacionadas con I+D y estdn menos restringidas
financieramente que las empresas que no expor-
tadoras (tanto el coeficiente que acompana a la
variable exportadora, como el producto cruzado
de ésta con el flujo de caja son significativos y

presentan los signos esperados).

Con el fin de determinar si el tamafio de las
firmas incide en el comportamiento de inversién en
actividades de innovacién e I+D, en columnas (4)
del mismo cuadro se puede ver que las empresas
amedida que aumentan de tamafio, medido como
el logaritmo natural del ndmero de trabajadores,
invierten mds en innovacioén e [+D y estdn menos
restringidas financieramente, debido a que los
coeficientes que los acompafian son negativos y
significativos. Ante la presencia de asimetrias de
informacion en los mercados de crédito, como lo
afirma Fazzari et 4l. (1988), las empresas de ma-
yor tamarfio tienen acceso a un mayor ntimero de
fuentes de financiamiento externo, y esto puede
explicar que tengan mayores niveles de inversién
en actividades de innovacién e I+D, en compara-

cién con las empresas de menor tamafio.
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En las columnas (5) se evaltan la robustez de
los resultados encontrados anteriormente, incor-
porando, al mismo tiempo, los efectos del tamafio
de la empresa, los efectos del capital extranjero
y los efectos de las restricciones financieras para
las inversiones en innovacién de las empresas
exportadoras. Los resultados de la columnas (1)
se mantienen. En particular, se encuentra que las
empresas estdn restringidas financieramente para
realizar inversiones en actividades de innovacién e
I+D (el coeficiente que acompania la variable flujo
de caja de las empresas es positivo y significati-
vo). Adicionalmente, controlando por tamafio y
por el caracter exportador de las empresas no se
encuentra evidencia que muestre que las empresas
extranjeras invierten méds en actividades de inno-
vacién y estdn menos restringidas financieramente;
ademads, no se encuentra evidencia para este grupo
de empresas de que los niveles de inversién en I+D
sean menores en comparacién con las empresas

que no tienen capital extranjero.

En cuanto a los resultados del modelo acelera-
dor delainversién para las actividades de innova-
cién obtenidos en el Cuadro 6, se observa que, tanto
para inversiones en actividades de innovacién
como para I+D, el contraste de las restricciones
de sobreidentificacién, que indica la ausencia de
correlacién entre los instrumentos y el término
de erroz, se acepta de manera similar para todas
las especificaciones de las ecuaciones Ademds,

para todas las especificaciones de este modelo, la
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hipétesis de correlacion serial de segundo orden
en los residuos es siempre rechazada en todas las
especificaciones de la ecuacién del modelo acele-
rador de la inversién, tanto para inversiones en
actividades de innovacién como para inversiones

relacionadas solamente con I+D.

Como se menciond en el marco teérico con
respecto a este tipo de modelos, en el momento de
interpretar la significancia de los coeficientes de las
variables del flujo de caja se puede dar el caso de
que dicha significancia puede estar indicando tanto
la presencia de shocks de demanda como la exis-
tencia de restricciones de liquidez. En particular
este enfoque, en lugar de aportar evidencia sobre
restricciones de liquidez, puede estar aproximando
las oportunidades de inversiones futuras. A conti-
nuacién se presentan los resultados de la ecuacién
de Euler que permiten verificar la robustez de los
resultados obtenidos con el modelo acelerador de

la inversion®.

B. Resultados del modelo de la ecuacion
de Euler

Como se mencioné en el marco tedrico, se espe-

ra que bajo la hipétesis nula de inexistencia de

Alejandro Becerra F.

restricciones de liquidez, se espera que el valor
de los coeficientes de la ecuacién (26) sean: f3, =
1, B,= 1, y B, > 0. Bajo la hipétesis alternativa de
restricciones de liquidez, la ecuacién (2.6°) estaria
incorrectamente especificada. En particular, en
presencia de restricciones de liquidez, la inversiéon
deberia estar positivamente influenciada por el
flujo de caja*'. De esta manera, el signo negativo

esperado para no se obtendria.

Los resultados de la estimacién bésica del mo-
delo de Euler (columna 1 del Cuadro 7) muestran
que las inversiones en actividades de innovaciéony
en [+D de la firma dependen positiva y significati-
vamente de la inversion rezagada y de la relacién
entre ventas y stock de capital. El coeficiente que
acompania al flujo de caja tiene un signo positivoy
es significativo al 1%. Ello sugiere que las empresas
que esperan invertir mds en actividades de inno-
vacion en el futuro acumulan efectivo, pero esto lo
hacen porque esperan estar financieramente res-
tringidas. Al igual que el modelo acelerador de la
inversién con correccién de error, se observa que el
flujo de caja de las empresas afecta en el largo plazo
a las inversiones en innovacién en 0,0284 para las
inversiones en actividades de innovacién, y 0,0398

parainversiones en I+D. De estos dos resultados se

4 Como se mencioné anteriormente, Bond et 4l. (2004) afirman que el modelo de la ecuacién de Euler es un buen medio para
revisar la robustez de los resultados del modelo acelerador de la inversién.

4 El flujo de caja en el modelo de la Ecuacién de Euler para este trabajo se representa como [].
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RESULTADOS DEL MODELO DE LA ECUACION DE EULER PARA LAS ACTIVIDADES DE

INNOVACION EN COLOMBIA, 2000-2007

Innovacién (I+D)
Variables 1) ) 3) 4) (5) @ (2) 3) 4) (5)
(I/TA)(t-1) 0,1879***  0,1734***  0,1624*** 0,1648**  0,1450 *** -0,2734*** -0,2084 *** -0,2050 ***  0,1950 *** 0,1731 ***
(0,038) (0,039) (0,043) (0,065) (0,043) (0,080) (0,046) (0,045) (0,042) (0,038)
(I/TA)A2(t-1) -0,0215 -0,0211 -0,0197 -0,022 -0,0181 0,0395 -0,0344 0,0334 0,0349 0,0332
(0,119) (0,133) 0,117) (0,132) (0,114) (0,054) (0,079) (0,022) (0,053) (0,053)
([1/TA)(t-1) 0,0284 ***  0,0257***  0,0163***  0,0143***  0,0119***  0,0398 ***  0,0352***  0,0222***  0,0241*** 0,0204 ***
(0,007) (0,004) (0,003) (0,002) (0,003) (0,012) (0,008) (0,002) (0,002) (0,002)
(Y/TA)(t-1) 0,0010 *** -0,0008 **  -0,0006 **  -0,0007 **  -0,0003 -0,0004 **  -0,0001 -0,0003 -0,0003 -0,0001
(0,000) (0,000) (0,000) (0,000) (0,0003) (0,0002) (0,0001) (0,0003) (0,0003)  (0,0001)
Extranjera(t) 0,0140 *** 0,0069 -0,0133 *** -0,0012 *
(0,002) (0,009) (0,001) (0,001)
(IT/ TA)(t-1)*Ext. -0,0118 ** -0,0059 -0,0109 *** -0,0058
(0,005) (0,082) (0,003) (0,006)
Exportadora(t) 0,0174 *** 0,0112 ** 0,0108 ** 0,0045 **
(0,006) (0,004) (0,004) (0,0021)
([T/ TA)(t-1)*Exportadora -0,0089 *** -0,0012 ** -0,0085 * -0,0018 *
(0,003) (0,0006) (0,005) (0,0009)
Ln(empleo)(t) 0,0122***  0,0056 ** 0,0145***  0,0046 **
(0,003) (0,002) (0,004) (0,002)
(I1/TA)(t-1)*Ln(empleo) -0,0096 *** -0,0016 ** -0,0050*  0,0014 *
(0,003) (0,001) (0,003) (0,001)
Ano SI SI SI SI SI SI SI SI SI SI
Test de Sargan (p-value) 0,001 0,001 0,003 0,006 0,009 0,012 0,033 0,043 0,049 0,052
M1 -22,89 -24,18 -23,02 -22,51 -23,16 -22,81 -22,55 -22,85 -22,29 -22,82
M1( p-value) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M2 -0,32 -0,52 -0,64 -0,68 -0,53 -0,34 -0,34 -0,57 -0,72 -0,73
M2( p-value) 0,752 0,603 0,520 0,495 0,593 0,737 0,733 0,572 0,469 0,463
Observaciones 13.696 13.696 13.696 13.696 13.696 13.696 13.696 13.696 13.696 13.696
Nuamero de firmas 2.775 2.775 2.775 2.775 2.775 2.775 2.775 2.775 2.775 2.775

ok

p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1. Errores estandar robustos en paréntesis.
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puede concluir, al igual que en el modelo anterior,
que existe un efecto mayor de las restricciones de
liquidez sobre las inversiones en I+D que sobre las

inversion en actividades de innovacion.

Los resultados presentados en las columnas (2)
del Cuadro 7 muestran de nuevo que las empresas
con capital extranjero invierten mds que las em-
presas nacionales en inversiones en actividades
de innovacién, pero menos en actividades de [+D.
Adicionalmente, la interaccién con el flujo de caja
muestra que éstas estdn menos restringidas que

las empresas nacionales.

Con respecto a las interacciones del flujo de
caja de la empresa con el hecho de que la empresa
exporte, y con la medida del tamafio, presenta-
das en las columnas (3) y (4) respectivamente, se
corroboran los resultados encontrados en el mo-
delo acelerador con correccién de error para las
inversiones en innovacion, en donde se muestra
que las empresas que exportan invierten mds en
innovacién e I+D y estdn menos restringidas que
las empresas que no exportan. Ademds, a mayor
tamafio de las empresas, mayor la inversién y

menor la restriccién financiera.

El estadistico de Sargan de sobreidentificacién
de restricciones, presentado en la parte inferior del
Cuadro 7, sugiere que las condiciones de ortogona-
lidad no se satisfacen. Este resultado puede estar
indicando que la hipétesis nula de la inexistencia

de imperfecciones en los mercados financieros de

Alejandro Becerra F.

este modelo se rechaza con un nivel de confianza de
99%. Segtin la teoria de la ecuacién de Euler presen-
tada por Audretsch y Elton (2002) y de Brown et 4l.
(2009), cuando las firmas no enfrentan ningtn tipo
de restriccion financiera, las restricciones crediticias
son poco importantes, por lo que el precio sombra
del uso del capital es igual a 0. Esto llevaria a decir
que el modelo presentado en la ecuacién (2.6°) sise
ajusta y que las condiciones de ortogonalidad no
se rechazarian (no se rechaza la prueba de Sargan).
Por el contrario, ante imperfecciones en los merca-
dos de capitales, con un precio sombra del uso del
capital mayor a cero, las condiciones de ortogona-
lidad se deberian rechazar (se rechaza la prueba
de Sargan), dado que la ecuacién (2.6°) supone el
acceso perfecto alos mercados de capitales. En este
sentido, segtn el valor del Sargan encontrado en
las estimaciones del Cuadro 7, serfa posible afirmar
que el modelo de mercados de capitales perfectos
no se ajusta para las inversiones en actividades

de innovacién e inversiones de I+D en Colombia.

No obstante, el resultado de esta prueba tam-
bién puede ser un indicador de que el modelo tiene
problemas de especificacién y que es probable que
la aproximacién mediante ecuacién de Euler no se
ajuste al problema empirico en cuestién con los
datos aqui utilizados. Bajo esta consideracién, la
estimacién de la ecuacién de Euler no permitiria
concluir con robustez algtin resultado respecto a
las restricciones financieras para la inversién en
innovacién. Una alternativa para probar el modelo

serfa estimarlo por grupos de tamafios de firmas,
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como lo propone Harhoff (1998), con el fin de iden-
tificar patrones distintos, en términos del rechazo
de la prueba de Sargan, dado que se esperaria que
las firmas pequefias estuvieran mds restringidas
financieramente que las firmas grandes y que
por lo tanto no se rechazaran las condiciones de
ortogonalidad para éstas. Sin embargo, con la base
de datos aqui utilizada no es posible llevar a cabo

tal ejercicio.

Por otro lado, los resultados de la ecuaciéon de
Euler muestran que en el momento de interpretar
la significancia de los coeficientes de las variables
del flujo de caja en el modelo de acelerador de
la inversién con correccién de error, éstos estdan
indicando existencia de restricciones de liquidez

y no la presencia de shocks de demanda.

VII. Conclusiones

Este trabajo analiza el papel que juegan las restric-
ciones financieras en la explicacién del comporta-
miento inversor en actividades de innovacién e I+D
parauna muestra de empresas manufactureras du-
rante el periodo 2000-2007. En Colombia, aunque
existen investigaciones empiricas que estudian la
relacién entre variables financieras de las empresas
y el comportamiento inversor para inversiones en
capital fisico, no hay, hasta este estudio, trabajos
que analicen estos mismos efectos especificamente
para inversiones en actividades de innovacién, y
en particular para actividades de investigacién y
desarrollo (I+D).
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En el caso colombiano existe un considerable
rezago en materia de innovacién; la inversién en
I+D como porcentaje del PIB es de 0,16% y menos
del 30% es financiado por empresas privadas. Estos
niveles son considerablemente bajos, inclusive en
comparacién con paises de la regién. Por ejemplo,
en Brasil y Chile el gasto en [+D como proporcién
del PIB es de 1,11% y 0,67% respectivamente. Esto
tiene un efecto negativo sobre los niveles de pro-
ductividad de las empresas, y por ende en el creci-
miento. Este estudio sugiere que uno de los factores
que limita la innovacién en la industria es la falta
de recursos financieros para llevar a cabo activi-
dades de innovacién. Las cifras de la estructura de
financiamiento, de las inversiones en innovacion,
muestran que las empresas manufactureras finan-
cian estas actividades en un 64%, con sus recursos
propios, lo que sugiere que enfrentan restricciones

financieras para este tipo de actividades.

La evidencia econométrica confirma como re-
sultado principal que las empresas manufactureras
en Colombia presentan una alta dependencia dela
capacidad de generar recursos internos a la hora
de emprender sus proyectos de innovacién, lo que
indica la existencia de restricciones financieras.
Por otra parte, se encuentra que las inversiones
en I+D estdn mds restringidas financieramente en
comparacién con los otros tipos de inversiones
relacionadas con actividades de innovacién, puesto
que este tipo de inversiones presenta un mayor
riesgo dada su naturaleza intangible y sus altos

costos de ajuste.
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Por otra parte, este trabajo muestra que las em-
presas que tienen capital social extranjero invierten
maés en adaptacién de tecnologias en el pafs, pero
invierten menos en proyectos de I[+D. Ademds,
para los dos tipos de inversién, dichas empresas
estdn menos restringidas financieramente que las
empresas nacionales. Este hecho corrobora que
las empresas con capital social extranjero deciden
invertir en I+D en su pais de origen y adaptar la tec-
nologfa en Colombia. Lo anterior se puede explicar
por la falta de un adecuado capital humano para
adelantar proyectos de I+D en Colombia, lo cual
puede repercutir en aumentos en los costos de in-

version de este tipo de proyectos (Alvarado, 2000).

Adicionalmente, los resultados muestran que
las empresas exportadoras, dada su necesidad de
ser competitivas en el mercado internacional (y
de mantenerse) tienen que invertir en proyectos
de innovacién. La evidencia econométrica aqui
presentada muestra que este tipo de empresas in-
vierte mds que las no exportadoras, lo que en parte
puede explicarse porque estdn menos restringidas
financieramente. Segun Echavarria et 4l. (2006),
una condicién necesaria para que las empresas
puedan exportar es que puedan generar unos
beneficios relativamente altos, que les permitan
tener unos flujos de efectivo considerables, y de
esta manera hacer un menor uso de la deuda para

financiar sus proyectos de inversién.
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Con respecto al tamafio de las empresas, las
estimaciones muestran que ésta es una variable
importante en la relacién entre innovacién y
restricciones financieras. Como se ha encontrado
en diversos trabajos®, las firmas de mayor tama-
fio invierten mds en innovacién y estdn menos
restringidas financieramente, tanto para el total
de las inversiones en innovacién como para las

inversiones relacionadas solamente con I+D.

Por ultimo, este estudio permite extraer con-
clusiones de politica econémica relacionadas con
aspectos financieros que afectan las decisiones
empresariales de inversién en proyectos de inno-
vacion. Como se vio en la revisién de la literatura,
el financiamiento de la inversién en actividades
relacionadas con la innovacién se puede realizar
a través de: i) disponibilidad de fondos internos
(retencién de utilidades), y ii) recursos externos
(endeudamiento y/o emisién de acciones). La
primera recomendacion estd enfocada en crear
unas condiciones que le permitan a las empre-
sas liberar caja para el financiamiento de los
proyectos de innovacién, en particular para los
proyectos de I+D. Como se vio en este trabajo,
las inversiones en [+D estdn mads restringidas
que otras actividades de innovacién, puesto que
involucran mayor riesgo y no tienen ningtin tipo
de activo fisico como colateral; en este sentido,

no cabe duda de que la resolucién de dichos

#  Audretsch y Elston (2002), Cincera (2003), Bond et 4l. (2003), Scellato (2006), Ughetto (2006; 2007), y Brown et &l. (2009).

217



COYUNTURA ECONOMICA: INVESTIGACION ECONOMICA Y SOCIAL
Volumen XLI | No. 1 | Junio de 2001 | pp. 185-224

problemas demanda mds esfuerzos ptblicos en
términos de financiamiento, para incentivar una
mayor inversién en activos intangibles como
I+D. Una posible solucién que puede adoptar el
gobierno es revisar la politica de utilizacién de
medidas fiscales para fomentar las inversiones
en [+D. Actualmente en el pais existen incentivos
fiscales como la deduccién al impuesto de renta
por inversiones en [+D y la exencién de pago del
IVA a las importaciones de equipos destinados a
proyectos de I+D*. Sin embargo, es necesario que
el gobierno promocione o socialice la utilizacién
de estas medidas en las empresas de menor tama-
fio. En este sentido, el trabajo de Mercer-Blackman
(2008) muestra que en Colombia la elasticidad de
la demanda por inversiones en I+D es bastante
alta en comparacién con otros paises, en particular
enlas empresas de menor tamafio; sin embargo, la
autora encuentra que los beneficios directos de la
politica de incentivos fiscales, para las inversiones
en [+D, han sido minimos, y en gran parte, se
debe a la baja socializacién que han realizado los
diferentes gobiernos de este tipo de politicas en
las empresas PYMES del pafis. Es claro que una
promocién de este tipo de politica por parte del
gobierno hacia las PYMES podria ayudarlas con
el fin de que puedan liberar flujo de caja y, de
esta manera, mejorar la capacidad de generacién

interna de recursos para la inversién.

#  Ley 633 de 2000.
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La segunda recomendacién de politica estd en-
focada en mejorar el acceso al mercado financiero
paralas empresas que deciden invertir en activida-
desrelacionadas con la innovacién. En este sentido,
esimportante que el gobierno pueda implementar
las estrategias planteadas en el CONPES 3582 de
2009, en el cual una de las propuestas es facilitar
el acceso a los mercados financieros y de capitales
para las pequefias y medianas empresas. Por un
lado, es importante que las empresas pequefias y
medianas (Pymes) puedan acceder ala financiacién
publica a través de las lineas de crédito que ofrece
Colciencias, con el fin de poder financiar sus pro-
yectos de innovacién. Como se vio en los hechos
estilizados de este trabajo, las empresas de mayor
tamafio son las que tienen una mayor capacidad
para atraer recursos de capital y acceder a instru-
mentos de politica ptiblica para el desarrollo de la
ciencia, tecnologia e innovacién; por el contrario,
las empresas pequefias y medianas no utilizan las
fuentes de financiamiento publico debido a que
existen obstdculos, tanto en la oferta como en la

demanda de este tipo de crédito.

Segun el documento CONPES 3582, los obs-
tdculos por el lado de la oferta se deben a la falta
de articulacién, y al bajo nivel de difusién y pro-
mocién de esta linea de créditos para financiar los

proyectos innovadores de las Pymes. Con respecto
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a los obstaculos por el lado de la demanda, éstos
tienen que ver con la escasa conciencia que posee
este tipo de empresas acerca de la importancia
de la innovacién en el mejoramiento de su des-

emperfio.

De igual manera, se ha identificado que las
empresas de menor tamafio desconocen las lineas
de crédito que ofrece el Gobierno Nacional a través
de Colciencias, debido a la falta de promocién de
las mismas. Bajo esta Optica, es indispensable que
las lineas de crédito que ofrece Colciencias no
presenten muchos obstdculos para las empresas
pequetias y medianas; por lo general, tales obsta-

culos para acceder a este tipo de crédito limitan la

Alejandro Becerra F.

capacidad de innovacién del aparato productivo
de ese tipo de empresas. Por tltimo, también es
importante que el Gobierno Nacional pueda crear
un ambiente que incentive la creacién de fondos
de capital semilla, los cuales, segtin la experiencia
internacional (Silicon Valley, EE.UU.), son una via
importante para canalizar recursos privados para

el financiamiento de proyectos de innovacion.

Sin duda, este tipo de medidas pueden in-
centivar una mayor inversién en actividades de
innovacién, pero en especial en proyectos de [+D,
los cuales se espera que pueden contribuir en au-
mentos de la productividad y la competitividad

de las empresas colombianas.
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MODELO ACELERADOR CON CORRECCION DE ERROR PARA INVERSIONES EN INNOVACION

Variables Media Desviacién estandar Minimo Miximo
I(t-1) / TA(t-1) 0,009 0,0423 0 2.108
I(t-1) / TA(t-2) 0,013 0,050 0 2.108
AY(t) 0,493 4.543 -2.383 19,75
AY(t-1) 2.233 7.245 -2.383 20,68
(ta-y)t-2 0,55 1,443 -4,75 12,74
FC(t)/ TA(t-1) 0,039 0,706 0 1.433
FC(t-1)/ TA(t-2) 0,039 0,706 0 1.712
Extranjera(t) 0,1422 0,3493 0 1
(FC(t)/ TA(t-1))*Ext. 0,0054 0,027 0 0,955
(FC(t-1)/ TA(t-2))*Ext. 0,007 0,045 0 0,776
Exportadora (t) 0,5371 0,4986 0 1
(FC(t)/ TA(t-1))*Exportadora 0,02 0,052 0 1,433
(FC(t-1)/ TA(t-2))*Exportadora 0,022 0,075 0 1,712
Ln(empleo) (t) 4.355 1.191 0 8.523
(FC(t)/ TA(t-1))*Ln(empleo) 0,1653 0,29 0,002 8.102
(FC(t-1)/ TA(t-2))*Ln(empleo) 0,1762 0,446 0,002 8.409

Fuente: Célculos del autor con cruce de la EAM y la base de datos de la Superintendencia de Sociedades, 2000-2007.

MODELO ECUACION DE EULER PARA INVERSIONES EN INNOVACION

Variables Media Desviacién estandar Minimo Maximo
(I/TA)(t-1) 0,001 0,0286 0 0,9787
(I/TA)(t) 0,0112 0,0294 0 0,9787
(I/ TA)A2(t-1) 0,009 0,0012 0 0,957
(IT1/TA)(t-1) 0,0701 0,1278 0 0,8439
(Y/TA)(t-1) 0,6922 1,53 0 116,36
Extranjera(t) 0,1422 0,3493 0 1
(TT/ TA)(t-1)*Ext. 0,0111 0,055 0 0,5281
Exportadora(t) 0,5371 0,4986 0 1
(IT/ TA)(t-1)*Exportadora 0,014 0,061 0 0,6425
Ln(empleo)(t) 4.355 1.191 0 8.523
(IT/ TA)(t-1)*Ln(empleo) 0,2624 0,5041 0 3.821

Fuente: Célculos del autor con cruce de la EAM y la base de datos de la Superintendencia de Sociedades, 2000-2007.
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Variables

DEFINICION DE VARIABLES

Definicién

Inversiones en innovacién

Esta variable es la suma de inversiones en tecnologias incorporadas al capital, capacitacién de
trabajadores, inversiones en tecnologias de gestién, tecnologfas transversales. Fuente: Anexo 3
Encuesta Anual Manufacturera-EAM. Se deflacté por el IPP de cada sector.

Inversiones en i+d

Esta variable es la suma de inversiones en tecnologias incorporadas al capital, capacitacién de
trabajadores, inversiones en tecnologias de gestién, tecnologfas transversales. Fuente: Anexo 3
EAM. Se deflact6 por el IPP de cada sector.

Producto

Esta variable se calcul6 con el valor producido por la empresa. Fuente: EAM. Se deflact6 con el
IPP del sector.

Activos totales

Esta variable es el resultado de los saldos finales del stock de capital fisico, que incluye maquina-
ria, terrenos, equipos de oficina y de transporte. Fuente: EAM. Se deflacté con formacién bruta
de capital.

Flujo de caja

Esta variable se construy¢ para el modelo acelerador de la inversién a través de la cuenta de saldos
disponible que aparece en Supersociedades. Se deflact6 con el IPP del sector. Ademads se suma el
monto invertido en I+D (como se hace en la literatura internacional).

Capital extranjero

Esta variable se obtiene de la cardtula tinica empresarial de la EAM, y se toman como empresas
extranjeras las empresas con capital extranjero superior al 20%.

Exportadora Esta variable es una variable dic6toma que toma valor de 1 si la empresa exporta al menos el 20%
de su produccién. Fuente: EAM.
Esta variable se calcula a través del logaritmo natural del niimero de trabajadores de la empresa.
Tamafio Fuente: EAM.

Fuente: Definiciones del autor.
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El racionamiento de crédito a las
microempresas en Colombia. Un
estudio de los tipos de racionamiento

Cindy Catalina Montoya D."

Abstract

Credit rationing exists if at least a portion of demand for credit is denied from a borrower who is willing to pay all the elements of the
credit contract, whether or not related to price. This paper seeks to determine the taxonomy of rationing of microenterprises in the
lowest socioeconomic levels in Colombia, analyzing aspects related to quantities, prices, transaction costs and self-exclusion. This is
possible using the methodology that allows, through surveys, to make inferences about no homogeneous credit markets and determine
the kind of rationing faced by each individual. This methodology hasn't been used for similar studies in Colombia about credit ration-
ing. Based on “Encuesta sobre servicios financieros informales” by Econometria S.A; from 2007 for MIDAS program of USAID, this
paper shows that in Colombia, microenterprises from low socioeconomic levels are rationed firstly by transaction costs, followed by
price rationing and self-exclusion.

Resumen

El racionamiento de crédito existe siempre que sea denegada al menos una parte de la demanda de crédito de un prestatario que estd
dispuesto a pagar todos los elementos del contrato de préstamo, estén o no relacionados con el precio. En este trabajo se hace una taxo-
nomia del racionamiento de las microempresas de estratos uno, dos y tres en Colombia y analiza aspectos como: cantidades, precio,
costos de transaccion y autoexclusion. Esto es posible mediante la metodologia que permite, a través de encuestas, hacer inferencias
sobre los mercados de crédito no homogéneos y determinar los tipos de racionamiento que enfrenta cada individuo. EI presente es el
primer estudio que emplea esta metodologia para analizar el tema de racionamiento de crédito en Colombia. Con base en la encuesta
sobre servicios financieros informales realizada por Econometria S.A. en el afio 2007 para el programa MIDAS de USAID, se encontré
que en Colombia las microempresas de estratos bajos son racionadas principalmente por costos de transaccion, seguidos por el racio-
namiento por precios y la autoexclusion.
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I. Introduccion

Existe un cierto tipo de empresas que bien pueden
ser consideradas el ‘semillero’ donde surge la clase
media” (Pfefferman, 2001), ya que “constituyen la
mayor parte del sector privado en los paises en desa-
rrollo, en términos de empleo” (Schiffer y Weder,
2001): las microempresas. Segtn el Observatorio
MIPYME!, de una muestra seleccionada de doce
paises de la regién de América Latina y el Caribe,
para el 2003 las microempresas representaban el
90% del total de establecimientos en estos paises
y aportaban alrededor del 40% de la poblacién
ocupada. En América Latina existe una gran he-
terogeneidad en la definicién y medicién de los
aportes de las microempresas a la economia, por
ellollevar a cabo comparaciones regionales resulta
dificil; sin embargo, como el mismo informe lo
indica, las micro, pequefias y medianas empresas
contribuyen de manera importante al crecimiento
econémico, la competitividad, la innovacién y
la creacién de empleo en los paises de la regién
(Guaipatin, 2003).

En Colombia, segtin la Ley 590 de 2000 “se
entiende por micro, pequefia y mediana empresa, toda
unidad de explotacion econdmica, realizada por [unal

persona natural o juridica, en actividades empresariales,

! MIPYME se refiere a Micro, Pequefias y Medianas Empresas.

agropecuarias, industriales, comerciales o de servicios,
rural o urbana”. Particularmente, las microempresas
son aquellas unidades productivas que i) tienen
una planta de personal no superior a diez traba-
jadores, y ii) cuentan con activos totales por valor
inferior a quinientos uno (501) salarios minimos

mensuales legales vigentes.

La Asociacién Colombiana de las Micro, Pe-
quefias y Medianas Empresas (ACOPI) indica que
segln la primera encuesta nacional de microes-
tablecimientos de comercio, servicios e industria
realizada por el DANE en el tltimo trimestre de
2001, en el afio 2000 en Colombia existian 967.315
microestablecimientos, de los cuales el 58% estaba
en el comercio, el 30% en servicios y el 12,5% en la
industria. En este mismo periodo, los microestable-

cimientos generaron 1.094.755 empleos®.

En el censo mds reciente realizado por el DANE
se reafirma la importancia de este segmento empre-
sarial en la economia al representar, para el 2005,
el 96% del total de establecimientos y el 54% del
personal ocupado (DNF, 2007).

Frente a este contexto general sobre la im-
portancia de las microempresas en la economia

colombiana existe un interés fundamentado para

2 Tomado de: BussinesCol. (2010). BussinesCol.Com. Recuperado el 10 de marzo de 2010, de http:/ / www.businesscol.com/

empresarial / pymes
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afrontar las restricciones que éstas enfrentan. En
el documento CONPES 3484 sobre Mipymes se
hace un diagnéstico al respecto y se encuentra que
en las microempresas del pais hay un alto nivel
de informalidad, bajos niveles de asociatividad
y participacién en mercados estrechos, bajo nivel
tecnolégico y de formacién de recursos humanos,

y acceso limitado al sector financiero.

Segtin la encuesta de microestablecimientos
realizada por el DANE en el 2004, el 54% de las
microempresas no pagan impuestos, el 42% no lle-
van registros contables y el 45% no tienen registro
mercantil. Por otro lado, de acuerdo con Castafieda
y Fadul (2002), las fuentes de apalancamiento de
las microempresas son principalmente ahorros
familiares (72%), préstamos de amigos y familiares
(16%) y s6lo un 5% corresponde a préstamos del
sector financiero formal. De acuerdo con la infor-
macion de la encuesta, el 17% de los créditos de
las microempresas de estratos bajos en Colombia
son informales, siendo superiores al crédito formal
financiero (12%).

Relacionando estos hallazgos con la bibliogra-
fia existente se tiene que el mercado de crédito
afecta las decisiones de produccién, inversién y
la eleccién de tecnologias (Ghosh, Mookherjee y
Ray, 1999). Es decir que el acceso limitado al sector
financiero puede estar relacionado con los bajos
niveles tecnolégicos y de formacién de recursos
humanos, asi como con la participacién en deter-

minado tipo de mercados.
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El financiamiento formal de las microempresas
en Colombia, en general, se reconoce como restrin-
gido, como lo indica el documento CONPES 3484,
debido ala dificultad que tienen para satisfacer los
requisitos de documentacién y garantias que el
mercado impone, y porque las condiciones de los

créditos no se ajustan a sus necesidades.

De acuerdo con el documento Las Mipymes en
Colombia: Evolucion, desarrolloy fomento (1999-2003)
de la Superintendencia de Sociedades (2004), en
el periodo de 1999 a 2003 se present6 una recon-
version de la deuda hacia el corto plazo. Segin
el documento, este fendmeno revela la necesidad
de un permanente financiamiento por parte de
estas empresas, y agrega que las bajas tasas de
crecimiento de las obligaciones financieras a largo
plazo suponen una estructura de crédito rigida
que impide el financiamiento a plazos mayores,

obligdndolas a financiarse por otros medios.

Ademas, se han realizado estudios acerca del
acceso al crédito formal de la poblacién con meno-
res ingresos y de las microempresas ubicadas en
zonas de bajos estratos, que permiten profundizar
en la problemética que enfrentan ante el sector
financiero formal. Autores como Marulanda y
Paredes (2008) han encontrado que el acceso para
estos grupos en zonas urbanas y rurales es muy
restringido: “[la] situacion empeora por la dificultad
para obtener informacién acerca de la capacidad de
pago de [estos] segmentos de la poblacion y la falta de

presencia de instituciones financieras cerca de estas
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poblaciones”. Igualmente, aseguran que la existencia
de fallas estructurales en los mercados financie-
ros explica las restricciones de acceso al crédito
hacia determinados sectores y actividades de la
economia. Por su parte, un estudio de Stephanou
y Rodriguez (2008) atribuye las restricciones de
crédito de las pequefias empresas en Colombia a
la falta de informacidon sobre éstas, al desarrollo
insuficiente de los modelos de manejo de riesgo y
a ciertas limitaciones como factores especificos de
las empresas, regulaciones, el marco contractual,

factores macroeconémicos, entre otros.

En respuesta a estas dificultades, las empresas
acuden a fuentes de financiacién alterna, a saber,
fuentes informales de crédito. Ghosh, Mookherjee
y Ray (1999) hacen una breve descripcién de los
mercados informales de crédito en los pafses en
desarrollo, donde segtin los autores, estas prac-
ticas son mds comunes. Algunas caracteristicas
generales obtenidas a partir de diversos estudios
empiricos muestran que: i) los préstamos se hacen
con base en acuerdos verbales mds que por con-
tratos escritos. Usualmente exigen poco o ningtin
colateral fisico como respaldo; ii) los mercados de
crédito son altamente segmentados, marcados por
una relacién de exclusividad de largo plazo; iii) las
tasas de interés son mucho mds altas en promedio
que las tasas de interés bancarias. Evidencian
también un alto grado de dispersién, abriendo la
posibilidad al arbitraje; iv) usualmente tienen rela-
cién con otros mercados: tierras, trabajo o cultivos,

etc.; v) evidencian el problema de racionamiento
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de crédito de manera significativa: algunos presta-
tarios no pueden acceder al monto total de lo que
requieren, y otros no son aptos para recibir ningtn

tipo de préstamo.

En Colombia el funcionamiento de estos mer-
cados no difiere mucho de este marco general. El
estudio realizado por Marulanda y Paredes (2008)
recoge algunas percepciones de los demandantes
de crédito informal y en general afirman que
los mecanismos de préstamos informales entre
amigos y familiares involucran el buen nombre
y reconocimiento social de cumplir acuerdos.
Ademads, reconocen que los intereses cobrados
por prestamistas, casas de cambio y demds fuentes
informales son superiores al cobro de intereses del
sector formal; sin embargo, los prestatarios acuden
a esta forma de financiamiento bien por la dificul-
tad de obtener un crédito formal o por la necesidad
de un desembolso rdpido. Los préstamos al sector
formal se caracterizan por ser de mayor monto
y a mayor plazo, pues segin los demandantes,
asumir los costos del financiamiento informal por
largos plazos no es sostenible ni para los hogares
ni para las microempresas. En este mismo estudio,
los autores encontraron que para el afio 2007, el
28% de los microempresarios en estratos uno, dos
y tres, tenfan préstamos con fuentes informales
de financiacién; éstos representaban el 20% del
monto total de préstamos vigentes para dichos
segmentos de empresas. En ese momento, el 60%
de las microempresas habia utilizado alguna vez

financiamiento informal. Este estudio coincide con



el de Castafieda y Fadul (2002) en que la fuente
mads representativa para las microempresas son

los amigos, vecinos y familiares.

Teniendo en cuenta las dificultades que repre-
senta el acceso al apalancamiento formal para el
desarrollo de las microempresas y siguiendo estu-
dios anteriores sobre el crédito al sector privado
en Colombia, se tiene que “para entender en toda
su complejidad el problema [de restriccion del crédito],
seria necesario un andlisis de cardcter microeconémico
del sistema bancario y de las empresas. Esto permitiria
precisar la forma como los diferentes bancos restringen
el crédito a diferentes grupos de prestatarios” (Bara-
jas, Lopez, y Oliveros, 2001). En este sentido, el
problema de restricciones de acceso al crédito y la
necesidad de entenderlo sustentan el propésito de
este documento de investigacién, que es precisar la
taxonomfa del racionamiento existente en las mi-
croempresas de estratos uno, dos y tres en Colom-
bia, y definir cudles de sus caracteristicas afectan
la probabilidad de enfrentar o no un cierto tipo de
racionamiento. La hip6tesis general de este estudio
indica que es posible identificar la taxonomia del
racionamiento de crédito en las microempresas a
partir de las condiciones de oferta y de demanda
de este mercado, asi como los determinantes de

cada tipo de racionamiento.

El documento cuenta con cinco secciones
adicionales a la parte introductoria. La segunda
seccién explica el fenémeno de racionamiento de

crédito con base en la literatura sobre el tema y
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un modelo tedrico que muestra como actuan las
microempresas frente a restricciones de crédito.
En la tercera seccién se hace una caracterizacién
del crédito a las microempreas en Colombia.
En la cuarta seccién se presenta la taxonomia
del racionamiento del crédito, se muestra la
metodologia de estimacién y los resultados. Por
altimo, en la quinta seccién se concluye con una

discusién final.

II. Racionamiento de crédito

Alrededor del acceso limitado al sector financiero
ha surgido toda una literatura que muestra los
mecanismos mediante los cuales las decisiones de
otorgamiento de créditos pueden verse afectadas
por el fenémeno conocido como racionamiento
de crédito (Freixas et al., 1999). Actualmente es
posible encontrar diversas definiciones acerca del
racionamiento, asi como distintos tipos y causas
que lo explican, por ejemplo Baltensperger (1978)
indica que existe racionamiento de crédito siempre
que la demanda de crédito de un prestatario se de-
niega, aun cuando esté dispuesto a pagar todos los
elementos del contrato de préstamo, relacionados
o no con el precio. En la literatura se encuentra
que, ademads, los tipos de racionamiento pueden
enmarcarse en un conjunto de aspectos que definen
los mecanismos de vaciedad del mercado como la
existencia de informacién asimétrica, la imposicién
de medidas regulatorias distorsionantes, la falta
de presencia del sector financiero formal, aspectos

institucionales, entre otros.
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Luego de definir el fenémeno de racionamiento
esnecesario medir y analizar los impactos y alcan-
ces de los determinantes del racionamiento. Segiin
Boucher (2002) la comprensién de estos determi-
nantes es importante porque permite identificar
qué tan eficiente es el mercado de crédito, como es
su estructura y porqué, ademds, otorga un marco
conceptual y empirico para la identificacién de
los mecanismos que influyen en el acceso a cré-
ditos por parte de los hogares (Maldonado, 2004)
y en el caso de interés de este documento, de las

microempresas.

El estudio realizado por Maldonado (2004) en
El Salvador, que recoge gran parte de los elementos
metodolégicos de este documento, busca aproxi-
mar los métodos empleados por varios autores
para medir el racionamiento y analizar el impacto
del acceso a crédito en las decisiones de los hogares
rurales, asf como la posibilidad de que los merca-
dos de crédito no se vacien. Las categorias propues-
tas por el autor son similares a las planteadas por
Boucher (2002), con la diferencia de que los costos
de transaccién son tomados como parte del vector
de precios; es por ello que las subcategorias de
racionamiento son: racionamiento por precios (con
crédito), racionamiento parcial por cantidades,
racionamiento total por cantidades, racionamiento
por precios (sin crédito) y totalmente racionado.
Esta dltima categoria incluye a los racionados por
riesgo y los “autoexcluidos’. Al final, el autor en-
marca estas subcategorias de racionamiento en dos

grandes categorias: no racionado por cantidades
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(o racionamiento por precios) y racionamiento
por cantidades (o racionamiento de crédito). Tras
el andlisis econométrico, el autor concluye que el
acceso al crédito le permite a los hogares mejorar
su capacidad de generar ingresos. Adicionalmente,
reduce las restricciones de liquidez y mediante ese
canal afecta las decisiones sobre la adquisicién y el
uso de los recursos productivos. Ademds, el hecho
de obtener un crédito le permite a los hogares
administrar los riesgos mediante cambios en las

estrategias de produccién.

Estos resultados se han obtenido a partir de
diversos métodos de andlisis empiricos no con-
vencionales, ya que la existencia de asimetrias de
informacién incrementa la posibilidad de tener
racionamiento diferente al racionamiento de pre-
cios, y con los métodos econométricos usuales no
es posible obtenerlos basados en la informacién
disponible. Entre las metodologias empleadas en
la literatura existe una alternativa que es el disefio
de encuestas. Este permite recopilar informacién
especifica que hace posible la separacién de la
muestra e identificar, al tiempo, las condiciones de
la oferta y la demanda, pudiéndose inferir acerca
del mecanismo de racionamiento que aplica para
cada individuo (Maldonado, 2004).

Este documento de investigacién emplea al-
gunos elementos mencionados en la literatura y
desarrolla, mediante el uso de la Encuesta sobre
servicios financieros informales, la taxonomia del

racionamiento de crédito para las microempresas



ubicadas en estratos uno, dos y tres en Colombia.
Pero antes de ello, se presenta un modelo tedrico
que trata el problema de racionamiento de crédi-
to y permite observar cémo, tras un proceso de
optimizacién, las microempresas maximizan su
consumo y sus beneficios frente a restricciones en

el acceso a crédito.

A.Modelo teorico del racionamiento

Para analizar el comportamiento de las microem-
presas se postula un modelo basado en Petrick
(2003), donde se supone que la microempresa
busca maximizar su consumo en los periodos 0 y
1, de modo que su funcién de utilidad puede ser

expresada como:

u=(C,C;z"

Donde u es dos veces diferenciable en C y quasi-
céncava; estd definida para el consumo en los
periodos 0, C,y 1, C,. Ademads incluye las carac-
teristicas exdgenas de la microempresa z”, como
tamafio, antigiiedad, sector econémico en que se
desempefia, historia crediticia reciente, entre otras.
Por otro lado, las posibilidades de produccién

vienen dadas por:
y=(X;2V)
Donde y es una funcién céncava, doblemente dife-

renciable en X; X representa inputs que requieren

financiamiento por adelantado (y por tanto en-
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frentan una restriccion de liquidez) y z¥ representa

otros insumos fijos y exégenos.

La microempresa enfrenta ademads una restric-
cién de presupuesto en cada perfodo y una restric-
cién de crédito en el periodo 0. Asi, el presupuesto

en 0 (en equilibrio) estd dado por:

PX+Co=E+K

Donde E es la dotacién inicial de fondos liquidos
y K es el monto de crédito tomado que debe ser

pagado en el periodo 1. Se asume que E = 0; K= 0.

La restriccién de presupuesto en el periodo
1 involucra los ingresos por produccién (py), los
gastos en consumo del periodo 1 (C,) y K(1+r) que
representa el valor de repago del crédito con tasa

de interés igual a (7).

fiX;z)=C, ¥F 1+r)K

Para introducir la restricciéon de crédito, a di-
ferencia del modelo de Petrick, se tiene que existe
una cota que limita el monto de crédito al que el
agente puede acceder K (z" z¥) y que puede ser
inferior o igual al monto de crédito que demandala
microempresa; ésta depende de las caracteristicas
exdgenas del agente, mencionadas anteriormente,

y de otros insumos exdgenos de la producciéon.

El problema puede ser entonces expresado

como:
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Max u(C,C,Z") s.a
{C,,C,X K}

PX+C,=E+K (1)
flx;z)-C,-(1+1)K=0 (2)
K-K(z" zv) =0 3)

Asf se tiene que el problema de maximizacién se

puede reescribir como:

L=U(c,, c,;z")+(E+K-PX-C)+ M]f(X; z¥) -
¢, - (1+ 1K)+ wK-Kz" z')

Resolviendo las condiciones de primer orden

(CPO) se tiene que:

oL  ou(.)

oL _ -n=0 4
ac, oc, L @
oL _ ou() “A=0 (5)
oc, oc,

oL of()

oimp+ A 2L =0 6
ox g ox ©
%:n-mw)w:o 7)
O _E+K-PX-C,=0 (8)
o

a—LzK—K(z'",zy)z&uzo;ua—L:O (9)
ou ou

oL .

o ~fx2)-C-(1+nK=0 (10)

Tras hallar las CPO del modelo se encuentra que
tanto el consumo, como la produccién, los insumos,
el capital y el monto de crédito son funcién de las

variables o caracteristicas exégenas.
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C*=C*(r,p,E K z" z¥) (11)
X*=X*(r,p, E, K, z" z¥) (12)
Y*=Y*(r,p, E, K z" 2¥) (13)
K* = (min [K, K)* (1, p, E, K, 2", zV)] (14)

De esta manera, si K* = K(z", z¥), la microem-
presa se encuentra racionada dado que debe
restringir su demanda de crédito a la cota K que
es determinada por sus caracterfsticas exégenas.
Por el contrario, si K* = K* (1, p, E, K, z" z¥), 1a mi-
croempresa no se encuentra racionada del mercado

formal de crédito.

Este modelo muestra cémo las caracteristicas
de la microempresa como la disponibilidad de
colateral, las caracteristicas individuales y una
historia crediticia positiva, estdn entre los facto-
res mds importantes para evitar el racionamiento
(Petrick, 2003).

Tomando como base el modelo tedrico y la
literatura previa, se plantea ahora la metodologia
que permite identificar la taxonomia del raciona-
miento, a partir de las variables identificadas en

el modelo como z™.

II1. Condiciones del crédito alas micro-
empresas en Colombia

Con el fin de explicar el racionamiento de crédito en
las microempresas de estratos bajos en Colombia,
una vez se han identificado los argumentos teé-

ricos que explican este fenémeno, a continuacién



se realiza una caracterizacién de algunos aspectos
importantes de las microempresas ubicadas en
sectores de estratos uno, dos y tres, al igual que
del mercado de crédito formal e informal al que

se enfrentan.
A. Caracterizacion de las microempresas

Las microempresas ubicadas en zonas de estratos
bajos en Colombia pueden ser caracterizadas
extrayendo informacién de la encuesta acerca
de aspectos como tamafio, antigiiedad, grado de
formalidad entre otros. En primera instancia se
tiene que del total de microempresas, el 66,15%
se encuentran en municipios urbanos, donde hay
mayor presencia del sector financiero (63,3%).
Ademds, la mayor parte de las microempresas se
encuentran situadas en zonas de estratos dos y

tres, como aparece en el Cuadro 1.

En cuanto a la antigiiedad de las empresas, Ma-

rulanda y Paredes (2008) indican que cerca del

MICROEMPRESAS POR ESTRATO EN

COLOMBIA
Estrato Nimero microempresas Porcentaje
Uno 214.859 13,43
Dos 699.655 43,73
Tres 685.333 42,84
No reporta 9.928 0,62
Total 1.609.776 100,00

Fuente: Encuesta sobre servicios financieros informales (2007).
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21% de las empresas tienen menos de un afio de
haber iniciado actividades, un 30% de las em-
presas tienen entre 1 y 3 afios de actividad, otro
30% tiene entre 4 y 10 afios y alrededor del 20%
tienen mds de 10 afios de haber iniciado activida-
des; en promedio las empresas tienen 7 afios de
antigiiedad. Segtin los autores, las empresas mds
antiguas se encuentran en los municipios urbanos
y con presencia financiera. Ademads, del total de
empresas creadas durante los tres afios previos a
la encuesta, el 48% pertenecia a zonas de estrato
dos, mientras que el 38% pertenecia a estrato tres

y el 14% al estrato uno.

Las microempresas también deben ser caracte-
rizadas por el nivel de formalidad que enfrentan
en el mercado como unidad productiva, pues esto
define su capacidad de hacer "uso de ciertos bienes
ptiblicos esenciales, tales como la justiciay los programas
qubernamentales de capacitacion” (Cérdenas y Mejia,
2007). En el Cuadro 2 se pueden apreciar diferentes
précticas que dan un cierto grado de formalidad
a la operacién de la microempresa; sin embargo,
en este documento sélo se consideran formales
las microempresas que cuenten con registro en
Cédmara y Comercio. En este sentido se tiene que
s6lo 58% de las microempresas de estratos bajos
en Colombia pueden ser identificadas en el sector
formal. De éstas el 47,6% son de estrato tres, 45,2%
de estrato dos y el 7,2% de estrato uno. E121% de
las microempresas no tiene ningtin grado de for-
malidad, este porcentaje es alto comparado con el

nimero de empresas registradas legalmente.
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NIVEL DE FORMALIDAD DE LAS
MICROEMPRESAS

TAMANO DE LA MICROEMPRESA POR
NUMERO DE EMPLEADOS

Practicas empresariales N° empleados Microempresas Porcentaje
Cédmara y Comercio 57,9% 1 711.923 44,2
Seguridad Social 27,6% 2 548.547 34,1
NIT 45,5% 3 204.510 12,7
RUT 64,0% 4 72.504 4,5
Certificado de Calidad 7,6% 5 33.367 2,1
Contabilidad 41,8% 6 20.154 1,3
Ninguno 21,0% 7 2.892 0,2
8 342 0,0
Fuente: Encuesta sobre servicios financieros informales (2007). 9 4.478 03
10 5.626 0,4
12 120 0,0
14 2.956 0,2

También se encontré que de las microempre-
sas ubicadas en el estrato uno, el 31% cuenta con
inscripcién a Cdmara y Comercio, del estrato dos
casi el 60% y del estrato tres el 64%. En general, se
tiene que los porcentajes de informalidad son altos
y segun Shiffer y Weder (2001) esto se debe a que
representa una mayor facilidad para las empresas
hacer parte del sector informal, ya que asi pueden
evitar los impuestos y regulaciones, que segin
indican, resultan ser mayores obstdculos para este

tipo de empresas que para las de mayor tamafio.

En términos de empleo, este segmento empresa-
rial tiene 2'340.648 empleados permanentes, 439.784
empleados temporales y 382.266 no remunerados.
El tamafio de las microempresas se aproxima por
el nimero de empleados con que cuenta y como lo
muestra el Cuadro 3, lamayor parte de las microem-
presas cuentan con uno o dos empleados, indicando

esto que son de tamario relativamente pequefio.
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Fuente: Encuesta sobre servicios financieros informales (2007).

El 13% del total de la mano de obra estid em-
pleada en microempresas en estrato 1, el 39,3%
en estrato 2 y el 47,7% en estrato 3. En el Gréfico
1 se puede observar la distribucién por tipo de

empleados en cada estrato.

Del total de empleos generados por las mi-
croempresas, el 64% pertenecen a empresas for-
males y el restante a las empresas informales. El
Grafico 2 muestra que del total de empleados en
empresas formales el 78% son permanentes, el
14,3% temporales y el 7,7% no remunerados. En
cuanto a las empresas informales, se tiene que el
67% son permanentes, el 13,3% temporales y casi
el 20% son no remunerados. Segtin Cardenas y

Mejia (2007) la informalidad empresarial se re-



Grafico 1
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Fuente: Encuesta sobre servicios financieros informales (2007).

Grafico 2
TIPO DE EMPLEADO POR SECTOR
FORMAL O INFORMAL
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laciona fuertemente con la informalidad laboral,
ya que si una empresa no registra sus actividades
e ingresos ante las autoridades, es muy probable
que sus contratos laborales no se rijan por la le-

gislacion laboral.

Los sectores de actividad econémica mds im-
portantes en las microempresas de bajos estratos,
segtin Econometria (2007a) son comercio y servi-
cios con el 85%. El 66% se dedican al comercio al
por mayor y al detal y reparacion de vehiculos y
motocicletas; y el 14,6%, a otras actividades de

servicios comunitarios, sociales y personales.

B. Caracterizacion de la demanda de cré-
dito

Segun el informe de Econometria (2007a), del total
de microempresas estimadas a nivel nacional en
estratos uno, dos y tres, el 81% ha tenido crédito
alguna vez, de los cuales el 71% ha sido obtenido
mediante fuentes informales. Al momento de
realizar la encuesta, el 62% de las empresas tenfa
créditos vigentes y el 41% de éstos provenia de
fuentes informales. En la encuesta se definieron

tres fuentes de créditos:

(3 Fuentes formales financieras: bancos, cajas de

compensacién, fundaciones y cooperativas®.

Las cajas de compensacién y los establecimientos comerciales son omitidos de los grupos de prestamistas empleados en la

parte empirica de este documento debido a que cuentan con muy pocas observaciones y no brindan elementos adicionales
que enriquezcan la interpretacion de los indicadores de tipos de racionamiento.
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0 Fuentes formales comerciales: proveedores y

establecimientos comerciales.

O Fuentes informales: amigos, prestamistas (gota

a gota) y casas de empefio.

En el Cuadro 4 se observa que del total de
microempresas, aproximadamente el 65% han
solicitado crédito alguna vez, de éstas, el 17% lo
han hecho en el sector financiero informal, mientras
que en el sector financiero formal sélo el 12% ha
solicitado crédito alguna vez. El cuadro también
permite observar que las microempresas prefieren
apalancarse combinando créditos del mercado
financiero formal y el informal (16%). Igualmente,
es importante resaltar que segtn el cuadro, el 35%
de las microempresas nunca ha acudido al uso
del crédito. Este comportamiento puede deberse
a que reinvierten los excedentes de su actividad
y no requieren financiamiento o, en términos de
la problematica aqui estudiada, a que hayan sido

racionados por el sector financiero formal.

Del total de microempresas, el 39,5% no tenia
un crédito vigente en el momento de la encuesta,
mientras que el 33,7% tenia un solo crédito, el
19,5% tenia dos, el 4% tres, el 2,7% cuatroy el 0,6%

cinco créditos.

Dentro de cada fuente de crédito, los prestamis-
tas mds importantes son los amigos o familiares
(49,58%), los proveedores (37,55%) y los bancos

(30,65%). De acuerdo con el tipo de microempresa,
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formal o informal, las fuentes de financiamiento

varian, como se puede apreciar en el Gréfico 3.

PROPORCION DE MICROEMPRESAS DE
ESTRATOS 1,2 Y 3 QUE HAN ACUDIDO A
CREDITO ALGUNA VEZ

Microempresas Porcentaje

Crédito formal comercial 89.096 5,53
Crédito formal financiero 196.624 12,21
Crédito formal (comercial y financiero) 100.286 6,23
Crédito informal 270.586 16,81
Crédito informal y formal comercial 123.217 7,65
Crédito informal + formal financiero 261.751 16,26
Sin crédito 568.217 35,30
Total 1.609.776 100,00

Fuente: Encuesta sobre servicios financieros informales (2007).

Célculos de la autora.

USO DE FUENTES DE FINANCIAMIENTO
PARA EMPRESAS FORMALES E
INFORMALES

Casa de 7%
empefio | 3%

Proveedor : 2 5%
Banco : - 37%
Cooperativa : % 15
Fundaci6n : 26%
Prestamistas : 283’*?‘;%

Amigosy
vecinos

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Informales
Formales

Fuente: Encuesta sobre servicios financieros informales (2007).
Calculos de la autora.



Asf, partiendo del criterio de formalidad que
se emplea en este documento, es posible ver que
las fuentes de financiamiento formales son prefe-
ridas por las empresas formales, especialmente
los bancos y proveedores. El financiamiento por
amigos y vecinos es igualmente empleado por las
microempresas formales e informales. Ademds las
microempresas informales prefieren como fuente
de financiamiento formal a las fundaciones y
proveedores, méds que a los bancos. Otra variable
que resulta importante para analizar el comporta-
miento de la demanda es el estrato socioeconémico
donde se encuentran ubicadas las microempresas,

como lo muestra el Gréfico 4.

Las microempresas de estratos dos y tres pi-
den prestado a las fuentes formales mds que a las

informales, mientras que las microempresas de

FUENTES DE FINANCIAMIENTO
POR ESTRATO

80

0 » 694%
66,0% 35% 66,0%
8%
61,0%
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49,5%
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20 A
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Uno Dos Tres

Prestamistas informales
Prestamistas formales

Fuente: Encuesta sobre servicios financieros informales (2007).
Calculos de la autora.

EL RACIONAMIENTO DE CREDITO A LA MICROEMPRESA EN COLOMBIA
Cindy Catalina Montoya D.

estrato uno tienen la tendencia a pedir prestado
sobre todo a prestamistas informales. Comparati-
vamente, los estratos uno y tres toman créditos con
ambos tipos de prestamistas informales de manera
proporcional, a diferencia del estrato dos, donde
la diferencia es mis marcada. En el estrato tres, las
microempresas prefieren a los proveedores y los
bancos como prestamistas formales y a los amigos
dentro de los prestamistas informales. En el estrato
dos, las microempresas acuden en proporciones
similares a prestamistas, fundaciones y bancos.
Las microempresas ubicadas en zonas de estrato
uno, por su parte, prefieren a los proveedores como

primera fuente de financiamiento formal.

En términos generales, la percepcién de la de-
manda acerca de su experiencia en los mercados de
crédito formal e informal muestra que los casos de
satisfaccién con el mercado informal superan los
del mercado formal. En el primer caso el 43,8% de
las microempresas tuvo una muy buena experien-
cia, mientras que en el segundo sé6lo el 40% la tuvo.
Por otro lado, el 11,5% de la empresas reportaron
malas experiencias en el mercado de crédito formal

mientras que en el informal lo hicieron el 11%.

Esta percepcién de la demanda acerca de la
oferta de crédito incide de manera importante
en las decisiones futuras sobre mecanismos de
apalancamiento y es por ello que se deben anali-
zar, ademads de las caracteristicas de la demanda,
algunas caracteristicas de la oferta que ayuden a

darle explicacién.
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C. Caracterizacion de la oferta de crédito

La caracterizacion de la oferta se realiz6 teniendo
en cuenta aspectos como condiciones financieras,
sistemas de amortizacién y garantfas a partir de
la experiencia de la demanda efectiva, tanto en el
mercado formal como en el informal. A partir de la
encuesta fue posible determinar que entre los pres-
tamistas formales e informales existen diferencias
en cuanto a plazos, tasas, condiciones y la velocidad
del desembolsoy, al parecet, son estas diferencias las
que motivan alas microempresas a solicitar crédito,
dependiendo de las circunstancias, a uno u otro
prestamista. El Cuadro 5 muestra los principales

componentes de los créditos formales e informales.

El cuadro muestra que por ejemplo los plazos
y los tiempos de desembolso difieren de manera
importante entre el mercado formal y el informal,
y tal como lo indican Marulanda y Paredes (2008),
la eleccién del tipo de prestamista es determinado
en muchas ocasiones por el grado de urgencia con
que se requiera el crédito. En cuanto a los montos,

se tiene que son superiores para el mercado formal.

CARACTERISTICAS DE LOS CREDITOS

Componentes del crédito Formal Informal
Plazo 68 meses 5 meses
Monto 8.829.518 1.428.825
Tiempo de desembolso 53 dias 12 dias

Fuente: Encuesta sobre servicios financieros informales (2007).
Calculos de la autora.
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Algunos de estos componentes pueden ser
analizados en mayor detalle, de manera que se
hagan mds evidentes las caracteristicas de cada
prestamista. En términos del plazo, en el Grafico 5
se observa que los prestamistas formales como ban-
cos, cooperativas y fundaciones, ofrecen créditos
con plazos mds largos, mientras que los oferentes
informales ofrecen plazos mds cortos siendo la

mayor proporcién entre dias y meses.

Para la exigencia de garantias se tiene que son
los prestamistas formales quienes mds las exigen,
tal como lo muestra el Grafico 6. Un caso atipico
en los prestamistas informales son los denomina-
dos 'prestamistas gota a gota', de los cuales casi
el 60% exigié alguna garantfa. Los proveedores,
por su parte, no exigen casi nunca garantia, pues

su relacién con la empresa es més de largo plazo

PLAZO DEL PRESTAMO POR TIPO

DE PRESTAMISTA
40 37,1
31,0
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Fuente: Encuesta sobre servicios financieros informales (2007).

Calculos de la autora.



y pueden tener otras modalidades de pago que

mitiguen el riesgo asumido por el proveedor.

EXIGENCIA DE GARANTIAS POR TIPO
DE PRESTAMISTAS

100

89,5% 90,1% 87,1%

80 A

01 59,2%

(% de casos)

40
29,8% 28,4%

20 1

Amigos
Fundacion
Banco
Proveedor

Prestamista
Cooperativa

Fuente: Encuesta sobre servicios financieros informales (2007).
Calculos de la autora.

Segun Marulanda y Paredes (2008) las tasas de
interés efectivas que cobran los prestamistas varfan
de forma importante entre formales e informales.
El Cuadro 6 presenta las tasas de interés reportadas

por las microempresas.

Los sobrecostos asociados a la falta de regula-
cién del sistema informal se evidencian en las tasas
cobradas por entes como los 'gota a gota'y las casas
de empefio. Segtin los autores es precisamente el
nivel de tasas de interés de la oferta informal el
que obliga a utilizar estas fuentes sélo por periodos
cortos y ante urgencias manifiestas. Ademads, las
microempresas valoran mds la posibilidad de acce-

der a un crédito que el mismo costo y el asegurar

EL RACIONAMIENTO DE CREDITO A LA MICROEMPRESA EN COLOMBIA
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TASAS DE INTERES (EFECTIVA ANUAL Y
EFECTIVA MENSUAL) DE LOS CREDITOS
ACTUALES DE MICROEMPRESAS

Tipo de prestamista Tasa de Tasa de
interés (E.A.) interés (E.M.)
Amigos 78,30% 4%
Banco 24,10% 1,8%
Cooperativas 24,80% 1,75%
Casas de empefio 213,80% 9,1%
Prestamistas (gota a gota) 274,70% 64,6%
Proveedores 58,10% 4,67%
Fundaciones 17,30% 1,5%

Fuente: Marulanda y Paredes (2008). Célculos de la autora.

la capacidad de pago en funcién del monto de la

cuota (Marulanda y Paredes, 2008).

Partiendo de las caracteristicas sobre mercado
de crédito formal e informal para las microempre-
sas, obtenidas de la informacién disponible en la
encuesta sobre servicios financieros informales, y
haciendo uso dela literatura y metodologfas enun-
ciadas en capitulos anteriores, se presenta ahorala
identificacién de la taxonomia del racionamiento

en este segmento empresarial.

IV. Taxonomia del racionamiento

La propuesta de taxonomia de este documento
se estructura de acuerdo con trabajos anteriores

realizados mediante la metodologia expuesta en

el capitulo dos. En el Cuadro 7 se presentan las
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CATEGORIAS DE RACIONAMIENTO DE OTROS AUTORES

Mushinski Boucher Maldonado Montoya
(1999) (2002) (2004) (2010)
No necesita * *
Autoexcluido * * *
Racionamiento por cantidades * * * *
Racionamiento por precios * * * *
Racionamiento por costos de transaccién * * *

Racionamiento por riesgo

Fuente: Elaboracién de la autora con base en Mushinski (1999), Boucher (2002), Maldonado (2004) y Montoya (2010).

categorias de racionamiento propuestas por algu-
nos autores en paises como Guatemala, Pert y El
Salvador, y se comparan con las categorias halladas
mediante la presente investigacién en el caso de
Colombia. El cuadro muestra que, de acuerdo con
la informacién disponible, la taxonomia del crédito
para microempresas en Colombia es completa y se
prestarfa para comparar los resultados con los de

los paises antes mencionados.

A. Categorias del racionamiento en Co-
lombia

El proceso de construccién de la taxonomia co-
mienza identificando a las microempresas que
alguna vez hicieron parte del mercado de crédito;
del total de las microempresas, alrededor del 65%
afirmé haber solicitado crédito alguna vez. El res-
tante 35% no ha participado nunca del mercado de
crédito formal ni informal. Para el andlisis resulta

pertinente identificar los motivos de aquellos que
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no solicitaron crédito nunca, de modo que se pueda
definir si experimentaron algtin tipo de raciona-
miento, si no lo necesitaban o si no les interesaba
adquirirlo. En sintesis, todas las subcategorias se
condensan en seis categorias de racionamiento
como lo muestra el Grafico 7. Los criterios de

clasificacién son:

(3 No racionado: En esta categoria son clasificadas
las microempresas que antes de la encuesta
habian participado en el mercado de crédito y
en el momento de la encuesta se encontraban
vinculadas a éste y que adicionalmente estu-
vieron de acuerdo con todos los términos del

contrato y con la tasa de interés.

3 Racionamiento por cantidades: En esta categoria se
encuentran las microempresas que aunque han
recibido créditos y al momento de la encuesta
contaban con un crédito vigente, consideran

que el monto otorgado es bajo.
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O Racionamiento por precios: En esta categoria se
encuentran clasificadas las microempresas de
dos tipos: aquellas que han participado del
mercado de crédito alguna vez y consideran que
los precios son altos y aquellas que, al momento
de la encuesta, no habian participado antes del
mercado de crédito y la razén (de acuerdo con
la encuesta) es que no estdn de acuerdo con las

tasas de interés cobradas por los créditos.

O Racionamiento por costos de transaccion: En esta
categoria se encuentran las microempresas que
han participado del mercado de crédito formal
y no estdn conformes con la documentacién
requerida, los tiempos de desembolso y las
garantias. Ademds las microempresas que, al
momento de la encuesta no habian accedido a
crédito, indicaban también estar inconformes

con estas caracteristicas del crédito formal.

O Autoexcluido: En esta categorfa se clasificaron
tanto las microempresas que no habian aplicado
a crédito formal como las que habian aplicado,
pero no tenfan un crédito vigente al momento
de la encuesta y afirmaron no querer acudir a

los bancos para financiarse.

O No necesita: En esta categoria se ubican las mi-
croempresas que no tenian un crédito vigente al
momento de la encuesta o que no habian hecho
parte del mercado de crédito formal y que no
fueron clasificadas en ninguna de las categorias

anteriores.
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Algunos resultados importantes pueden ser ex-
traidos de esta taxonomia. Por ejemplo, el Gréfico
8 muestra que del total de la poblacién estudiada,
el 21% ha sido racionada sélo por costos de tran-
saccién, mientras que el 8% ha sido racionada por
precios. Un 15% de las microempresas ha experi-
mentado los dos tipos de racionamiento simulta-
neamente, lo que indica que tienen mds de un cré-
dito vigente con prestamistas diferentes. También
se observa un alto porcentaje de microempresas
autoexcluidas (18,4%), es decir, microempresas
que se abstienen de acceder al sistema financiero
formal por considerar que no son aptos para recibir
crédito. La taxonomia igualmente indica que el 30%
delas microempresas en estratos bajos en Colombia

no se consideran racionadas. Por su parte, cerca de

TIPOS DE RACIONAMIENTO PARA LAS
MICROEMPRESAS DE ESTRATOS BAJOS
EN COLOMBIA

40

35 1
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No

necesita

No

racionado
Autoexcluido
Racionamiento
por cantidades
Racionamiento
por precios
Racionamiento
por C.T.
Racionamiento
porC.T.yP.

Fuente: Encuesta sobre servicios financieros informales (2007).
Calculos de la autora.



93.000 microempresas (5,8%) sefialan no necesitar
financiamiento del sector formal. El tipo de racio-
namiento menos comun es el racionamiento por
cantidades, que se presenta sélo en el 0,8% de las

microempresas.

Dentro de cada una de las categorias es posible
extraer informacion acerca del tipo de empresas
que las componen. En el Cuadro 8 se tienen algu-
nas caracteristicas del entorno y de las microem-
presas de acuerdo con el tipo de racionamiento
que presentan. Por ejemplo, en la categoria de ‘no
necesita’ se puede observar que un alto porcentaje
de las microempresas se encuentran ubicadas en el

estrato dos y que la mayor parte de ellas pertenece
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al sector de comercio, mientras que sélo entra una
pequertia proporcién de empresas del estrato uno.
Estas caracteristicas son similares a las de las no
racionadas, aunque el sector manufacturero toma
mayor importancia en esta categoria. Una dife-
rencia importante entre estas dos categorias es el
tamarfio de las empresas, pues se observa que las
no racionadas son comparativamente més grandes
que las que no necesitan crédito. Por su parte, las
empresas clasificadas como autoexcluidas son en su
mayoria informales y es alli donde se concentra la
mayor proporciéon de empresas del estrato uno. El
racionamiento por cantidades parece presentarse
particularmente en las empresas dedicadas al

comercio. Los tipos de racionamiento més recu-

ESTADISTICAS DESCRIPTIVAS DE LOS TIPOS DE RECIONAMIENTO

Variables del entorno No necesita No Racionado  Autoexcluido  Racionamiento Racionamiento Racionamiento
(%) (%) (%) por cantidades (%)  por precios (%)  por C.T. (%)
Con presencia financiera 99,32 75,51 86,01 95,15 91,86 83,69
Urbano 54,12 75,48 74,77 76,49 52,35 55,42
Caracteristicas microempresa
Formalidad 63,81 53,16 47,17 54,88 62,24 67,30
Tamario (nimero de empleados) 2,75 55 4,5 2,5 3,75 4,5
Antigiiedad (afios) 6,25 6,5 10,5 9,25 13,5 7,3
Estrato uno 4,55 15,11 18,30 3,85 11,13 11,61
Estrato dos 67,57 45,11 36,63 41,77 37,77 43,30
Estrato tres 27,88 37,71 45,03 54,38 51,00 45,09
Sector manufacturas 3,70 16,39 6,02 0,00 10,46 7,78
Sector comercio 75,91 69,54 68,82 100,00 58,93 63,77
Sector otros servicios comunitarios 20,82 9,67 7,11 0,00 18,97 18,20
Sector hoteles y restaurantes 0,13 2,97 12,10 0,00 10,33 7,38
Précticas de ahorro 53,47 93,67 81,42 100,00 80,47 81,17

Fuente: Encuesta sobre servicios financieros informales (2007). Célculos de la autora.
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rrentes, por precios y por costos de transaccion, se
presentan en las empresas formales de estratos dos
y tres que se desempefian en el sector de comercio

y otros servicios comunitarios.

En las microempresas que resultaron ser par-
cialmente racionadas o no racionadas existe infor-
macién complementaria acerca de la estructura
de los créditos a los que accedieron. El Cuadro 9
muestra los plazos, montos y tiempos promedio
de desembolso, asi como el porcentaje de exigencia
de garantfas y las tasas de interés. En términos
generales, aquellos que no fueron racionados,
tuvieron créditos a un poco mds de un afio, con
montos cercanos a los 5 millones, a tasas de interés
efectivas anuales del 30%. En el 62% de los casos
los prestamistas les exigieron algtin tipo de garan-
tia. Respecto a las demds categorias los menores
montos son otorgados a las microempresas racio-
nadas por cantidades, como es de esperarse, lo que
refleja la coherencia de la taxonomia aplicada. En

esta categorfa se presentan las mayores demoras

en el desembolso y las tasas de interés mds bajas.
El racionamiento por precios presenta una tasa de
interés alta y similar a las de otros grupos, excepto
el de racionamiento por cantidades, y es en esta ca-
tegorfa donde menos empresas tuvieron exigencia
de garantias. Por dltimo, la categoria por costos de
transaccién no evidencia tiempos de desembolso
muy distintos fuera del promedio, sin embargo, en
este caso, los montos son muy superiores respecto
de las deméds categorias y la tasa de interés es un

poco mds elevada.

Para definir las caracteristicas de las microem-
presas que las llevan a enfrentar alguno de los tipos
de racionamiento identificados anteriormente se
emplean los resultados del modelo teérico y se

plantea el modelo empirico.

B. Analisis econométrico

Existen modelos que permiten contrastar la re-

lacién existente entre una variable de respuesta

CARACTERISTICAS DE LOS CREDITOS POR TIPO DE RECIONAMIENTO

Variables del crédito No racionado Racionamiento Racionamiento Racionamiento
por cantidades por precios por C.T.
Plazos 13,3 meses 15,1 meses 18,7 meses 26,3 meses
Montos 4.938.000 1.833.333 7.362.466 36.118.083
Tasas de interés (E.A.) 30% 19% 30% 33%
Tiempo desembolso 26,8 dias 28,4 dias 21 dias 23 dias
Garantia 62,42% 99,09% 32,93% 33,47%

Fuente: Encuesta sobre servicios financieros informales (2007). Calculos de la autora.
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y un conjunto de variables independientes (So
y Kuhfeld, 1995), entre ellos se encuentran los
modelos probit. En general, el planteamiento de
estos modelos se puede expresar segtin Wooldridge
(2002) como:

K=Z'B+e (15)
1 siK>0

R:{ , (16)
0 en caso contrario

En este caso la variable R indicarfa si la mi-
croempresa enfrenta (1) o no (0) algun tipo de
racionamiento de crédito. Siguiendo a Maldonado,
K representa la restriccién de crédito que enfrenta
cierta microempresa como funcién de Z que es el
conjunto de variables explicativas como las carac-
teristicas de la microempresa y la percepcién sobre
el crédito. Por su parte, § es el vector de coeficientes
y € corresponde a los errores del modelo. Luego, se
busca encontrar la probabilidad de que R=1 dado

Z (conjunto de informacion):
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P(R=11z)=F(Z, B) (17)
P(R=01z)=1-F(Z, ) (18)

Algunas de las variables explicativas se logra-
ronidentificar a partir del modelo de Petrick (2003)
y han sido identificadas en modelos empiricos que
buscan caracterizar el problema de racionamiento
de crédito como Maldonado (2004) y Zeller (1994).
En el Cuadro 10 se presentan tanto las variables
dependientes como las variables explicativas utili-
zadas en la estimacién del modelo. Estas variables
identificadas a partir de las encuestas son descritas

de la siguiente manera:

O Categorias de racionamiento: cada una de las ca-
tegorias es una variable dic6toma que indica si
la microempresa enfrenta (1) o no (0) cada tipo

de racionamiento.

(3 Urbana: es una variable dic6toma que identifica
sila microempresa se encuentra ubicada en una

zona urbana (1) o rural (0).

VARIABLES DEL MODELO

Variables Dependientes

Variables explicativas

No necesita
No racionado
Autoexcluido

Racionamiento por precios

Racionamiento por costos de transaccién

Ubicacién (urbana/rural)

Municipio (con/sin) presencia financiera

Sector Econémico

Estrato

Empleados Précticas de Ahorro
(sobra dinero)

Antigiiedad Historia crediticia

Formalidad Uso del crédito

Fuente: Elaboracién de la autora.
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Con presencia: es una variable dicétoma que
identifica si en el municipio donde se encuentra
ubicada la microempresa hay presencia finan-

ciera (1) o no (0).

Empleados: 1a variable que se emplea para deter-
minar el tamarfio de la microempresa mediante
el ndmero de empleados (permanentes, tempo-

rales y no remunerados) con que ésta cuenta.

Antigiiedad: estd definida como el ntimero de
afos que lleva en funcionamiento la empresa
hasta el afio 2007, momento en que se realiz6

la encuesta.

Formalidad: se consideraran formales las empre-
sas que cuenten con inscripcién a Cdmara y Co-
mercio y se indican con una variable dicétoma.

Las demds seran consideradas no formales.

Sector econémico: las categorias definidas por la
encuesta son reorganizadas en cinco variables
dicétomas: (i) Sector otros: Esta categoria com-
prende los sectores de agricultura, transporte,
educacién y servicios sociales y de comunica-
cién. (ii) Sector manufacturas. (iii) Sector comer-
cio. (iv) Sector hoteles y restaurantes. (v) Sector
otros servicios. La categoria otros se usa como

base en las regresiones.
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(3 Estrato: se conserva la clasificacién de la encues-
ta para las microempresas ubicadas en zonas
de estratos 1, 2 y 3, y se genera una variable
dicétoma para cada uno. El estrato 2 se usa

como base en las regresiones.

(3 Prdcticas de ahorro (sobra dinero*): esta variable
dicétoma indica si a la microempresa le sobra

(1) o no (0) dinero de su operacion.

(0 Historia crediticia: esta variable dic6toma indica
sila microempresa tuvo un crédito anterior con

el sector financiero formal.

3 Uso del crédito: esta variable dic6toma indica si
el crédito fue empleado para mejorar la infraes-
tructura del negocio, para comprar maquinaria
o invertir en capital de trabajo, comparado
con si uso el crédito para consumo o pago de

deudas.

Las variables seleccionadas, cuyo comporta-
miento fue descrito a lo largo del documento,
estan relacionadas con la constitucién, el com-
portamiento y las précticas de las microempresas,
y a partir del andlisis econométrico se espera
identificar cudles de ellas resultan ser mds impor-
tantes a la hora de enfrentar o no el fenémeno del

racionamiento.

La pregunta 401 indaga acerca de qué hace la microempresa cuando le sobra dinero. A los que respondieron 'si' en alguna de las

opciones se les indicé con un (1), es decir que tienen excedentes, y a los que no con (0), es decir que no les quedan excedentes.
Asf se hizo una aproximacion a las 'précticas de ahorro' de la firma.



C. Resultados

Mediante los modelos probit planteados se buscé
mostrar si las caracteristicas de las microempresas
afectan o no la probabilidad de ser racionado en
cada una de las categorias definidas en la taxono-
mia. Se corrieron en cada caso dos modelos, uno
que no incluye la expansién por factores y otro que
sf la incluye. Adicionalmente se hizo estimaciéon
robusta para controlar por posible heteroscedas-
ticidad. Existen diferencias importantes entre los
niveles de significancia de las variables explicativas
en cada caso, esto se debe a que al emplear los
factores de expansion la muestra tiende a tener
el tamafio de la poblacién total y esto disminuye
los errores estdndar, incrementando los niveles de
significancia de todas las variables independientes.
Por ello en el presente andlisis se presentan los
resultados del modelo sin expansién por factores
para enriquecer la comprensién del fenémeno de

racionamiento en las microempresas en Colombia.

Por otro lado, variables importantes como la
tasa de interés y las caracteristicas del crédito de-
bieron ser excluidas del andlisis debido a que, en
el primer caso, reducian el tamafio de la muestra
de manera importante y disminufan la capacidad
predictiva del modelo. En cuanto a las caracteristi-
cas del crédito, se excluyeron automdticamente por
problemas de colinealidad que dificultaban identi-
ficar claramente el efecto de las variables ex6genas

que son el objeto de andlisis de este documento.
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El Cuadro 11 muestra los efectos marginales
de las variables explicativas sobre cada una de las
categorias de racionamiento, es decir, el cambio
marginal en la probabilidad de pertenecer a alguna
de las categorias de racionamiento ante cambios
en el valor de las caracteristicas exdgenas de las

microempresas.

Las microempresas clasificadas entre las que no
necesitan crédito no evidencian efectos muy impor-
tantes de las variables explicativas en la probabili-
dad de estar en esta categoria. Esto puede deberse
principalmente a que las decisiones sobre financia-
miento parten de un proceso de maximizacién del
agente que tiene en cuenta factores adicionales a los
que se presentan aqui. La variable 'con presencia’
es la dnica altamente significativa, sin embargo,
el signo indica que a mayor presencia financiera,
mayor probabilidad de no necesitar servicios fi-
nancieros, lo que implicarfa que las decisiones de
demanda por crédito para estas empresas no estd
determinada por la oferta de servicios financieros
formales. Las variables ‘antigiiedad’, 'prdcticas de
ahorro’, 'uso del crédito’ y "sector manufacturas’, por
su parte, afectan negativamente la probabilidad
de no necesitar del sistema financiero, esto implica
que al obtener excedentes de dinero derivados de
la operacién de la microempresa, o por cada afio
adicional de antigiiedad, o por pertenecer al sector
manufacturero o por hacer inversiones producti-
vas con los créditos, la empresa requiere mds del

crédito formal.
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EFECTOS MARGINALES DE LAS CARACTERISTICAS DE LA MICROEMPRESA SOBRE

LAS CATEGORIAS DE LA TAXONOMIA

Variables No necesita No racionado  Autoexcluido  Racionamiento Racionamiento
por precios por C.T.
Con presencia financiera 0,038 *** -0,075* -0,0003 0,073 * -0,04
(0,01) (0,04) (0,04) (0,04) (0,05)
Urbano -0,013 0,13 *** 0,065 ** -0,07* -0,13 ***
(0,01) (0,04) (0,03) (0,03) (0,04)
Formalidad 0,002 -0,03 -0,062 ** 0,024 0,03
(0,01) (0,04) (0,03) (0,04) (0,04)
Tamafio -0,005 -0,004 -0,0001 -0,006 -0,001
(0,005) (0,01) (0,01) (0,01) (0,01)
Antigiiedad -0,001 * 0,007 *** -0,001 0,0002 -0,005 **
(0,0005) (0,002) (0,001) (0,002) (0,002)
Précticas de ahorro -0,058 ** 0,092 ** -0,031 -0,02 -0,02
(0,02) (0,04) (0,04) (0,04) (0,05)
Uso del crédito -0,26** 0,1** -0,23 *** 0,022 0,04
(0,01) (0,04) (0,03) (0,04) (0,05)
Historia crediticia 0,28 *** 0,06* -0,24 %%
(0,04) (0,03) (0,05)
Sector Manufacturas -0,026 ** 0,36 ** -0,84 0,04 -0,02
(0,01) (0,16) (0,05) (0,14) 0,15)
Sector Comercio -0,027 0,2** -0,08 0,003 -0,03
(0,05) (0,09) (0,08) (0,12) (0,14)
Sector otros servicios comunitarios 0,006 0,1 -0,106 ** 0,024 0,074
(0,04) (0,14) (0,05) 0,13) (0,15)
Sector hoteles y restaurantes -0,021 0,2 0,035 0,008 0,01
(0,02) (0,15) 0,1) 0,13) (0,15)
Estrato uno 0,001 -0,043 0,13 *** -0,031 -0,064
(0,01) (0,05) (0,05) (0,05) (0,05)
Estrato tres -0,014 -0,044 0,08* -0,025 0,021
(0,01) (0,04) (0,04) (0,04) (0,05)
Racionamiento por P 0,34 ***
(0,05)
Racionamiento por CT 0,26 ***
(0,04)

* Significativo al 10%; ** significativo al 5%;
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Por otrolado, factores como encontrarse en zonas
urbanas, tener un afio més de antigiiedad, generar
excedentes de dinero a partir de la actividad de la
empresa, contar con historia crediticia en el sector
formal, emplear los créditos con fines productivos y
pertenecer a los sectores de comercio y manufacturas

incrementan la probabilidad de no ser racionado.

Por su parte, factores como ser una microem-
presa formal, emplear los créditos con fines pro-
ductivos y pertenecer al sector de otros servicios
comunitarios reducen la probabilidad de ser au-
toexcluido, mientras que pertenecer al estrato uno
incrementa esta probabilidad, asi como pertenecer
a un municipio urbano. De los anteriores, el que
mads incrementa la probabilidad de ser autoexclui-

do, en un 13%, es pertenecer al estrato uno.

En el modelo de racionamiento por precios no
se observan grandes incidencias de las variables
independientes sobre la probabilidad de pertenecer
a esta categoria; esto es de esperarse, pues la varia-
ble méds importante, tasa de interés, no fue incluida
por los problemas mencionados anteriormente.
Sin embargo, se agreg6 como variable de control
el racionamiento por costos de transaccién. Como
resultado se obtuvo que pertenecer a un municipio
con presencia financiera incrementa la probabili-
dad de ser racionado por precios; esto indica que
al haber presencia financiera, las microempresas
que encuentran dénde aplicar efectivamente por
créditos son ya susceptibles de ser categorizadas

en alguno de los tipos de racionamiento. Por otro
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lado, pertenecer a un municipio urbano reduce la
probabilidad de ser racionado por precios en un
7%. Se observa ademds que hay un efecto com-
plementario entre el racionamiento por precios
y el racionamiento por costos de transaccién, es
decir, estar en una categoria de éstas aumenta la

probabilidad de estar en la otra simultdneamente.

Al contrastar el racionamiento por costos de
transaccién, adicionando la variable de control
"racionamiento por precios’, se encuentra que tener
un afio més de antigtiedad, pertenecer a un muni-
cipio urbano y tener historia crediticia en el sector
formal reduce la probabilidad de pertenecer a esta
categoria de racionamiento. Las demds variables no
parecen afectar de manera significativa la probabi-
lidad de ser racionado por costos de transaccién,
sin embargo, es importante resaltar que variables
como tiempos de desembolso y garantfas no fueron
incluidas dentro del andlisis por contar con muy
pocas observaciones. En cuanto a los modelos con
factores de expansion, todas las variables resultan
ser altamente significativas, pero es de mayor inte-
rés ratificar que el efecto predicho por los modelos
anteriores se mantiene, para todos los casos, con

una muestra mds grande.

V. Conclusiones

Entender la situacién de racionamiento de crédito
de las microempresas ubicadas en los estratos uno,

dos y tres, es el primer paso para plantear estrategias

encaminadas ala profundizacién del sistema finan-
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ciero en Colombia y a la inclusién de las microem-
presas en una dindmica de crecimiento y desarrollo
sustentado en igualdad de oportunidades. Ese es
el propésito de la taxonomia del racionamiento
que muestra cémo las decisiones tomadas por las
microempresas a partir de su percepcién sobre sus
capacidades frente a las condiciones del mercado las
lleva a marginarse del sistema financiero. Se encon-
tré que en Colombia las microempresas de estratos
bajos son racionadas principalmente por costos de

transaccion, seguidos por el racionamiento por pre-

cios y la autoexclusiéon. También se caracterizaron
los tipos de racionamiento a partir de variables del
entorno y de las microempresas, como la presencia
financiera y la zona donde se encuentra la microem-
presa, el estrato socioeconémico, la antigiiedad y
el sector econémico en el que se desempefia, entre
otros, los cuales son factores de relativa importancia

en casi todas la categorias (ver Cuadro 12).

Este documento muestra una estructura del

fenémeno de racionamiento de crédito y ofrece un

CARACTERIZACION DE LOS TIPOS DE RACIONAMIENTO

Variables del entorno No necesita

No racionado

Racionamiento
por C.T.

Autoexcluido  Racionamiento

por precios

Con presencia financiera +

Zona urbana

Caracteristicas de la microempresa
Formalidad

Tamano

Antigiiedad -
Estrato uno

Estrato tres

Sector manufacturas -
Sector comercio

Sector otros servicios comunitarios

Sector hoteles y restaurantes

Préicticas financieras
Précticas de ahorro -
Uso del crédito -

Historia crediticia

+

+ - -

Fuente: Elaboracion de la autora.
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diagnéstico general que puede permitir emprender
nuevos estudios y orientar politicas relacionadas
con el acceso a crédito. Tras los resultados hallados
en la investigacién quedan planteados ciertos as-

pectos para tener en cuenta en términos de politica:

0 Generar estrategias en conjunto con el sector fi-
nanciero formal que permitan reducir los costos

de transaccién que enfrentan las microempresas

de estratos bajos, particularmente en la reduc-

cién de tiempos de desembolso y papeleos.

Aplicar programas focalizados de educacién

financiera que reduzcan los altos porcentajes de
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autoexclusién que se presentan particularmente

en los estratos mas bajos.

3 Fortalecer el programa de Banca de Oportunida-

des para dar apoyo a entidades como fundaciones
y cooperativas para poder vincular a un mayor

nimero de microempresas al mercado formal.

Finalmente, se sugieren estudios posteriores so-
bre los efectos del racionamiento en las decisiones
de las microempresas y un seguimiento periédico a
los grupos de poblacién encuestados que permitan
hacer andlisis mds completos de las categorias de

racionamiento.
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DATOS

El estudio realizado por MIDAS de USAID so-
bre utilizacién de servicios financieros informales
en la poblacién de bajos recursos en Colombia en
el afio 2007 es la primera fuente de informacién
que ofrece resultados estadisticos representativos
a nivel nacional segin el Informe Metodolégico
presentado por Econometria (2007b). Para este
estudio se realizaron 1.200 encuestas (600 de ellas
a microempresas), ademds de 10 entrevistas' que
capturan informacién especifica sobre el compor-
tamiento de los hogares y las microempresas. Las
encuestas cuantitativas retinen informacién de
hogares y las microempresas de estratos uno, dos y
tres, en zonas urbanas y rurales (con una poblacién
igual o menor a 50 mil habitantes), con y sin pre-
sencia financiera. Los resultados de esta encuesta
permiten identificar caracteristicas importantes
del mercado de crédito informal en términos de

oferta, demanda, condiciones de acceso y prefe-

rencias de los prestatarios en cuanto a facilidad y
oportunidad de los servicios que demandan. Esto
permitié que tras un andlisis de la informacién se
concluyera que las firmas y los hogares utilizan una
combinacién de fuentes de financiacién en funcién
de la urgencia, la facilidad y el plazo (Marulanda
y Paredes, 2008). La informacion recolectada ha
servido también para comparar caracteristicas de
los créditos (costos, plazos, montos, requisitos, etc.)

ofrecidos por los diferentes tipos de prestamistas.

Segun Econometria S.A. (2007b) por la natura-
leza de la encuesta y su representatividad a nivel
nacional, se puede afirmar que las caracteristicas
aqui descritas respecto a las microempresas y a sus
précticas financieras representan a un universo
de alrededor un millén seiscientas mil (1.600.000)
microempresas ubicadas en zonas de estratos uno,

dos y tres*.

1 Los resultados de estas entrevistas no son utilizados como fuente de informacién en este documento

por tratarse de entrevistas a profundidad en los casos extremos de practicas y percepciones del uso

de servicios financieros formales e informales, y se encuentran en Econometria (2007a).

2 Aplicando los factores de expansién sobre la muestra se obtienen 1.609.776 microempresas en estratos

uno, dos y tres en el pais. Esta encuesta se realizé en las microempresas ubicadas en la misma zona de

los hogares en los estratos uno, dos y tres en locales con letrero a la vista, por lo que la expansién de la

muestra da un nimero inferior de microempresas frente a lo estimado por otros estudios (Marulanda

y Paredes, 2008).
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Impacto del Mercosur sobre el
crecimiento econOmico de Argentina

Soledad Feal Z."

Abstract

This paper studies the impact of the creation of MERCOSUR on Argentinean economic growth by employing cointegration methodo-
logy. Moreover, it analyzes whether the performance of Argentinean imports and exports within MERCOSUR'’s members is different
or not. Although the results are not conclusive and are very sensitive to specifications, it seems that the theoretical advantages of
integration don 't play any role.

Resumen

Este trabajo analiza, mediante técnicas de cointegracion, si la conformacion del MERCOSUR ha tenido un impacto positivo en la
tasa de crecimiento de Argentina. Asi mismo, se estudia si el efecto de las exportaciones e importaciones intrabloque sobre el producto
difiere. Si bien los resultados no son concluyentes y son muy sensibles a las especificaciones, no pareceria que los beneficios propuestos
por la teoria se lleven a cabo.
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I. Introduccion

Existen dos factores clave para comprender el rol
de los procesos de integracién, los cuales estdn
estrechamente ligados. Por un lado, forman parte
de una estrategia de integracién en la economia
global, y por el otro constituyen un medio para
acelerar el crecimiento econémico. La conforma-

cién del MERCOSUR no escapa a estos propoésitos.

No hay duda de que, en los dltimos treinta
afios, los paises del MERCOSUR han encontrado
grandes dificultades para disefiar una estrategia
consistente de crecimiento sostenido. La década del
80 fue caracterizada como la "década perdida"y la
del 90, si bien fue mejor en promedio, se caracteri-
z6 por grandes fluctuaciones. Consecuentemente,
uno de los objetivos explicitos de los primeros
acuerdos sectoriales de integracién era promover
el crecimiento econémico, lo cual se plasma en el
Tratado de Asuncién que dio origen al MERCO-
SUR en 1991.

Un elemento fundamental que ha dificultado el
crecimiento en la regién es el constante y profundo
cambio en el escenario internacional, por ejemplo
con la aparicién de la competencia de paifses de
industrializacién tardfa, como los viejos y nuevos
tigres asidticos. En este marco, el MERCOSUR
puede jugar un rol central mediante el aumento
del tamafio de los mercados, permitiendo el cre-
cimiento de la productividad debido a las econo-

mias de escala, la diferenciacién de productos, la
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amortizacién mads fécil de las inversiones, el mejo-
ramiento dela capacidad de innovacién y adopcién
de tecnologfas, las ventajas de localizacién en la
construccién de infraestructura y la posibilidad
de explotar recursos naturales compartidos, entre

otros aspectos.

Sin embargo, hasta el momento pareciera que
la integracién de estas economias no ha dado los
resultados esperados en términos de creacién de
comercio y crecimiento. Esto se debe no sélo a las
dificultades que presenta el escenario mundial,
sino también a la inestabilidad macroeconémica
propia de los paises del bloque y la incapacidad
que han tenido para consolidar la unién aduanera
en los plazos y condiciones previstos. Para que los
beneficios tedricos de la integracién tengan efecto
es necesario que los pafses promuevan reformas
estructurales que generen un entorno econémico
que permita potenciar el crecimiento, aspecto en
que los miembros del MERCOSUR han fallado

hasta la actualidad.

En consecuencia, el presente trabajo toma como
punto de partida uno de los principales deter-
minantes del crecimiento econémico, como es la
apertura comercial, siendo su objetivo establecer si
la constitucién del MERCOSUR ha tenido un efecto
positivo sobre la tasa de crecimiento econémico
de uno de los paises miembros, Argentina, como
sugiere la teorfa; o, por el contrario, se corrobora
su escaso impacto que muestra la evidencia hasta

el momento.
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El trabajo estd estructurado de la siguiente
manera: En la seccién dos se analizan cudles son
las ventajas y desventajas de la constitucién de un
mercado comun, y suimpacto sobre el crecimiento.
En el apartado tres se cita la evidencia empirica
previa. En la seccién cuatro se muestra la evolucién
del comercio para Argentina con relacién al MER-
COSUR y al crecimiento econémico. En la seccién
cinco se realiza el andlisis econométrico, el cual
utiliza el método de cointegracién dado que las
series son no estacionarias. Finalmente la seccién

seis expone los comentarios finales.

I1. Marco tedrico

La literatura que relaciona el crecimiento econémi-
coy la apertura comercial es vasta, encontrdndose
posiciones tanto a favor como en contra. Muchos
autores afirman que mayores tasas de apertura son
beneficiosas para el crecimiento'. En este sentido,
existen ganancias tanto estdticas como dindmicas
del comercio, como son el uso mas eficiente de los
recursos, la mayor competencia, el aumento del
flujo de conocimiento y de la productividad, una
tasa de acumulacién de capital y progreso técnico
mds alta y el aumento de la variedad de bienes. Asi
mismo, hay beneficios indirectos que trae apareja-
dos la apertura como la reduccién de la btisqueda

de renta, y la mejora de las instituciones y politicas

Soledad Feal Z.

gubernamentales. También la apertura econémica
es una herramienta dtil contra la inflacion y un

estimulo a la inversion.

Una de las estrategias para lograr una mayor
apertura es un acuerdo de libre comercio regional.
Uno de los principales objetivos que persigue la
integracion regional es ser un instrumento de
crecimiento, desarrollo y competitividad para los
pafses involucrados. Desde un punto de vista es-
trictamente tedrico, la integracién regional implica
crear un espacio donde no exista segmentacion
que impida el arbitraje de precios tanto de bienes
y servicios como de factores. Los productores
ineficientes serdn desplazados por los eficientes,
con consecuencias positivas sobre la productividad
global de las economias de los socios comerciales
y, por ende, sobre el ingreso per cdpita de los
mismos. Esto ocurrird cada vez que un factor de
produccién se desplace de una localidad o sector
en el que genera bajo valor agregado a otro en que

produzca uno mayor.

La ampliaciéon del mercado y el contacto més
estrecho entre productores de los distintos paises
miembros potencian el comercio entre las partes,
aumentando la competencia y generando econo-
mias de escala. Un mercado mds amplio permite

una mayor especializacién y constituye un estimu-

! Grossman y Helpman (1991), Rivera-Batiz y Romer (1991), Devereux y Lapham (1994), Edwards (1998), Wacziarg (2001) y

Greenaway et dl. (2002), entre otros.

259



COYUNTURA ECONOMICA: INVESTIGACION ECONOMICA Y SOCIAL
Volumen XLI | No. 1 | Junio de 2001 | pp. 257-299

lo a la inversién, incrementando su flujo y optimi-
zando su localizacién. Asi, una amortizacion més
facil de la inversién en nuevas tecnologias acelera
el proceso de innovacién, transferencia, adaptaciéon
y aprendizaje. A su vez, se producirdn economias
de aglomeracién y se creardn eslabonamientos

productivos hacia atrés y adelante.

Particularmente, las exportaciones tienen un
rol clave para dinamizar la productividad, lo que
se conoce comunmente en la literatura como cre-
cimiento liderado por las exportaciones (“export-
led growth”). Un enfoque mds moderno es el de
autodescubrimiento (”self-discovery”) propuesto
por Hausmann et 4l., 2007, el cual considera que
el cambio estructural acelera los incrementos de
productividad y que el autodescubrimiento de
ventajas comparativas asociadas con la exportacién
dinamiza al mismo. Esto depende en general de
que existan actividades de exportacién vecinas a
las que ya se realizan con mayor valor agregado.
Las nuevas exportaciones del pionero dan lugar a
procesos de difusién que generan externalidades
positivas en los socios comerciales del bloque al
revelar costos y fuentes de demanda, y demostrar
cémo resolver problemas de estdndares, regula-
ciones, logistica y comercializacién. Sin embargo,
los recursos destinados al autodescubrimiento son
menores al éptimo a causa de la incertidumbre
que enfrentan los pioneros a la hora de innovar y
descubrir nuevos mercados, y los problemas de
apropiaciény fallas de coordinacién involucrados

en el proceso.
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Por otro lado, los acuerdos regionales pueden
ser instrumentos idéneos para coordinar la inver-
sién en la explotacién de recursos que de otra forma
quedarfan ociosos, como por ejemplo recursos
naturales compartidos, tareas conjuntas de pro-
teccién del medio ambiente o el emprendimiento
de obras de infraestructura de gran magnitud.
Especificamente, la infraestructura fisica es critica
para que los costos de transporte no erosionen las
ventajas de bloque natural cuando el acuerdo es
entre pafses limitrofes. Asf se facilita el comercio
y la complementacién productiva, lo que a su vez
podria aumentar la rentabilidad de proyectos
de inversién complementarios, abriendo nuevas

oportunidades para que surjan emprendedores.

Adicionalmente, un mayor volumen de comer-
cio y de negocios reducirfa la incidencia de los
costos fijos en que hay que incurrir con el fin de
implementar los arreglos institucionales necesarios
para la integracién profunda, tanto de los mercados

de bienes y servicios como los financieros.

Sin embargo, no hay que dejar de lado que para
que las mismas las politicas de integracién tengan
lugar deben cumplirse determinadas condiciones.
Enla literatura existe un amplio consenso respecto
a que éstas deben ser acomparfiadas de politicas
de competitividad. Para ganar mercados y atraer
capital externo es necesario maximizar la compe-
titividad promoviendo la productividad conjunta
del bloque y no utilizando incentivos artificiales

como una moneda muy devaluada, incentivos
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fiscales exagerados o facilidades financieras al
capital externo que exacerben la volatilidad de los

movimientos de fondos.

A su vez, se requiere de inversién en capital
fisico y humano, asi como el desarrollo del sistema
nacional de innovacién y del mercado financiero

para aprovechar las ventajas de la integracién.

Andlogamente, es necesario minimizar la infla-
cién en los paises miembros, con el fin de reducir
las distorsiones en los niveles de precios internos
que afectan negativamente a las inversiones y gene-
ran un desfase entre los precios de bienes transables
y no transables, afectando asi la competitividad

de la economia a través del tipo de cambio real?.

Se puede concluir que las politicas complemen-
tarias de los procesos de apertura e integraciéon
juegan un rol clave a la hora de enfrentar las ame-
nazas asociadas a desequilibrios tanto en el plano
macroeconémico como social, y alas nuevas deman-

das de coordinacién y de construccién institucional.

Dado que la integracién regional modifica los

patrones de los flujos de comercio y la localizacién

Soledad Feal Z.

de la produccién, se requiere una perspectiva dind-
mica para discutir las ventajas de la integracién so-
bre el crecimiento. No sélo se deben tener en cuenta
los beneficios a partir del aumento del comercio
regional, sino también considerar la posibilidad
de que exista un detrimento en el comercio mul-
tilateral. De esta forma, autores como Connolly y
Gunther (1999) sostienen que el impacto de dichos
acuerdos puede ser negativo para el bienestar de

las economias.

En el caso del MERCOSUR, estudian la eviden-
cia y llegan a la conclusién de que se ha desviado
comercio en muchos sectores manufactureros hacia
paises miembros con costos mds altos. También
estos autores sostienen que el MERCOSUR tiene
un efecto negativo al promover el comercio entre
los paises miembros, dado que en este caso los
paises no son desarrollados. Cuando un pais en
desarrollo comercia con un paifs desarrollado se
incrementa el acceso a la tecnologia mediante la
importacién de bienes con alto contenido tecno-
l6gico y la posterior difusién de la misma que se
plasma en mayor crecimiento. Segtin esta postura,
el MERCOSUR estarfa limitando el crecimiento de

los paises al no promover la tecnologia.

2 Si se produce un proceso inflacionario se genera una subida proporcional mayor en los precios de los bienes no transables
respecto a los transables; hasta que el tipo de cambio se reajuste a los nuevos niveles de precios, existe una sobrevaluacién
cambiaria real que socavard la competitividad econémica de la regién, afectando la productividad a raiz de la subutilizacién

momentdnea de los factores afectados por los flujos comerciales. Si bien este tltimo fenémeno es, por lo general, de caradcter
coyuntural, para economias con problemas inflacionarios permanentes o de fijacién de tipos de cambio muy extendidos, puede

ocasionar cambios de indole estructural.
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Por dltimo, también existe la posibilidad de
que haya pérdidas en algunos sectores debido al
surgimiento de asimetrias de productividad, tanto
geogréficas como entre ramas de produccién. Por
tal motivo, como se comenté anteriormente, es
necesario tener en cuenta las condiciones inicia-
les de los paises miembros y las diferencias en
la dotacion de factores de los mismos. Mds atn,
también deben considerarse las distintas estruc-
turas institucionales y caracteristicas propias de
cada nacién. Esto toma particular relevancia con
relacién a otro de los argumentos en contra de la
integracion, el cual sostiene que la misma genera
mayor interdependencia y en consecuencia la ines-
tabilidad macroeconémica de un miembro tiende

a derramarse sobre los vecinos.

En conclusién, no es posible afirmar fehacien-
temente que la integracién siempre genera mayor
crecimiento econémico, sino que dependerd de

como se instrumente y entre qué paises.
ITI. Antecedentes empiricos

En los dltimos afios la literatura sobre el tema ha
utilizado diversas herramientas para analizar el
impacto de los procesos de integracién sobre el
crecimiento econémico, incluyendo el andlisis
de creacién y desvio de comercio, modelos de

equilibrio general computado (EGC), ecuacién de

gravedad y técnicas de econometria espacial. No
obstante, es dificil encontrar trabajos especificos
que estudien empiricamente el impacto de la con-
formacién del MERCOSUR sobre el crecimiento
econémico de Argentina. Si bien la literatura que
estudia la relacién entre crecimiento y apertura es
vasta, pocos trabajos se centran en analizar especi-
ficamente el impacto de la apertura y /o el flujo de
comercio internacional generado exclusivamente
a partir de la creacion del bloque, sobre la tasa de

crecimiento.

Numerosos trabajos® estudian la evolucién que
se ha dado de los flujos de comercio y aranceles a
partir de la conformacién del MERCOSUR, a fin
de esbozar algunos hechos estilizados al respecto,
pero sin establecer una relacién de causalidad entre
estos cambios y el desemperio de la economia. Por
otro lado, muchos autores evaltian el impacto del
MERCOSUR sobre el bienestar de los paises miem-
bros, determinando los efectos de desvio y creacion
de comercio y la preponderancia de cada uno. A
modo de ejemplo, autores como Ethier (1998),
y Estevadeordal et &l. (2000) toman en cuenta la
particularidad del proceso de integracién dado en
el MERCOSUR, en el sentido de que la disminu-
cién de las tarifas entre los paises pertenecientes
al bloque se dio simultdneamente a la apertura
global de la economfa. Desarrollan un modelo

simple a la Krugman con competencia imperfecta

3 Bouzas y Fanelli (2001), Chudnovsky y Fanelli (2001), Albrieu et al. (2008), etc.
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y diferenciacién de productos* para determinar el
impacto del MERCOSUR en el bienestar de los pai-
ses, donde existen tarifas distorsivas, y la reduccién
de los aranceles preferenciales es acompafiada por
la reduccién de los aranceles unilaterales. A través
de este modelo, los autores llegan a la conclusién
de que un acuerdo del tipo MERCOSUR conduce
a generar un efecto de creacién de comercio, un
incremento tanto del comercio intrabloque como
con terceros paises, y que siempre el bienestar de

los miembros y los no miembros aumenta.

En esta misma linea, los modelos de gravedad
analizan el impacto de los procesos de integracién
sobre los flujos de comercio de los paises, siendo el
objetivo de esta metodologia identificar los princi-
pales factores que pueden influir en las relaciones
comerciales bilaterales, tanto entre los paises del
MERCOSUR como entre este bloque y otros. Los
primeros estudios econométricos de los flujos
de comercio basados en el modelo gravitacional
fueron aplicados al comercio internacional por Tin-
bergen (1962) y Péyhonen (1963), y desde entonces
han sido ampliamente empleados para medir los
efectos de la integracién. Mediante esta técnica,
Serviss (2003) analiza si el MERCOSUR tuvo los
efectos predichos por la teoria, pero encuentra
que no ha provocado cambios significativos en el
patrén de comercio en los paises miembros durante

la década del 90. En otras palabras, este compor-
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tamiento implica que més alld de las preferencias
comerciales que el MERCOSUR ha concedido alos
miembros y del aumento del comercio bilateral, el
comercio intraregional es menor que el predicho
porlaecuacién de gravedad y el comercio por fuera
de MERCOSUR es mayor. Asi mismo, Recalde y
Florensa (2005, 2006) analizan el impacto del MER-
COSUR sobre la producciéon de manufacturas en
Argentina, encontrando que sélo a partir de 1993
el proceso de integracién comienza a impactar

positivamente sobre estos flujos comerciales.

Desde otro enfoque, Yeats (1997) desarrolla un
indice de competitividad para determinar si la
conformacién del MERCOSUR ha incrementado la
competitividad de los paises y por lo tanto afectado
positivamente la tasa de crecimiento. El objetivo de
este autor es discernir si los bienes cuyo comercio
intrabloque se ha incrementado también han te-
nido un aumento en el comercio global, donde no
reciben preferencias arancelarias. De esta manera,
analiza si el MERCOSUR genera mayor comercio
en aquellos bienes en que los paises son mds com-
petitivos o no. Encuentra que el comercio de bienes
manufacturados intrabloque se ha incrementado
(particularmente maquinaria y transporte), y que
mientras estos bienes representan el 63% de las
exportaciones entre los paises miembros, sélo son
el 35% de las exportaciones a los no miembros. Esto

sugiere que los pafses importan entre si bienes en

4 Los supuestos simplificadores son: tres paises idénticos y tarifas idénticas al estilo "todo o nada".

263



COYUNTURA ECONOMICA: INVESTIGACION ECONOMICA Y SOCIAL
Volumen XLI | No. 1 | Junio de 2001 | pp. 257-299

que no son completamente competitivos. Ademéds,
encuentra evidencia de que el MERCOSUR ha
perdido competitividad en 20 de los 30 productos
de mds rdpido crecimiento. Asi, este autor sugiere
que en estas industrias se da desvio de comercio,
dado que descarta que el mayor comercio intra-
bloque se deba a factores naturales, siendo que
en un periodo tan corto como el que considera,
es dificil que los costos de transporte disminuyan
lo suficiente debido a la mejora tecnoldgica o en
infraestructura. Por lo tanto, esta evidencia es re-
sultado de las politicas comerciales. Si los bienes
cuyo comercio intrabloque se incrementé hubieran
tenido una ventaja competitiva real, también habria
aumentado el comercio con los mercados externos
y no fue asf. Claramente, estos efectos de desvio
de comercio deben ser evaluados en conjunto con

los de creacién para analizar los resultados finales.

Conrelacion a los modelos de EGC?, los mismos
ofrecen la posibilidad de analizar posibles impac-
tos de la integracion, tanto regional como multi-
lateral, en la economia de los paises cuantificando
el efecto de las politicas comerciales. Los trabajos
que utilizan esta metodologfa pueden clasificarse

en tres grandes categorias de acuerdo con el tipo

de modelo empleado: estaticos con competencia
perfecta, estdticos con competencia imperfecta,
y dindmicos (Terra, 2006). La utilizacién de este
tipo de modelos para evaluar los acuerdos de libre
comercio tom¢ impulso a partir de los estudios del
NAFTA (Francois y Shiells, 1994) y de la Ronda
Uruguay del GATT (Francois et &l., 1996). Si bien
estos modelos no estudian el efecto sobre la tasa
de crecimiento directamente, permiten captar las
interrelaciones entre todos los sectores de la eco-
nomia e identificar ganadores y perdedores luego
de la liberalizacién comercial, como asi también
estimar la variacién en el producto antes y después

de la politica comercial.

CEI (2002) desarroll6 un modelo de EGC para
Argentina, con el fin de estudiar el impacto de la
agenda de negociaciones del MERCOSUR sobre la
economia de este pafs, incorporando caracteristicas
no estdndar tales como rendimientos crecientes a
escala en los sectores productores de manufactu-
ras, acumulacion de capital en el mediano plazo
y una relacién positiva entre apertura comercial y
productividad de los factores, simulando cinco po-
sibles escenarios®. Este estudio encuentra que todos

los acuerdos de integracién comercial simulados

> Para una revisién de los modelos de EGC con relacién a la agenda de negociacién externa del MERCOSUR (particularmente
el Area de Libre Comercio de las Américas-ALCA) ver: Terra (2006).

¢ Los cincos escenarios son: ALCA, acuerdo de libre comercio entre los paises del MERCOSUR y la Unién Europea, una com-
binacién de los dos anteriores, acuerdo de libre comercio entre los paises del MERCOSUR y EEUU y libre comercio mundial.
En términos generales, estos acuerdos se simulan llevando a cero las tasas arancelarias bilaterales.
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son beneficiosos para Argentina, incrementdndo-
se el Produto Interno Bruto (PIB). Ademas, este
informe concluye que el MERCOSUR es el marco
mads adecuado para la insercién internacional de
Argentina como consecuencia de la relevancia del
acceso preferencial del pafs al mercado brasilefio.
Anélogamente, Pioli et 4l. (2006) analizan también
mediante un modelo de EGC las distintas alterna-
tivas de integracién comercial para Argentina con
relacién a siete escenarios posibles’. Encuentran
que la estrategia dominante para Argentina es la
profundizacién de la integracién comercial con los
paises de la ALADI. También analizan la situacién
de los demas pafses de la regién, concluyendo que
a estos paises les conviene la integracién entre los
paises de Latinoamérica con la misma intensidad
que a Argentina. Cabe destacar que es un modelo
estdtico, que no considera los efectos del aumento
del comercio sobre el crecimiento, sino que sélo
captura el impacto sobre la asignacion de recursos

como consecuencia de la liberalizacién comercial.

Con respecto a la relacién entre integracién y
crecimiento, Le Clech (2004) estima el impacto del

proceso de integracién para los paises del MER-
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COSUR sobre la productividad total de los factores
(PTF) y la tasa de crecimiento, para el periodo com-
prendido entre 1980 y 2000. Como variable proxy
del proceso de integracién considera una variable
dicétoma que indica el afio en el que comenzaron
los procesos reales de reformas hacia la constitucién
del MERCOSUR para cada uno de los paises miem-
bros®. Encuentra que esta variable resulta positiva y
significativa con respecto a la PTE pero aunque el
coeficiente es también positivo, no es significativa
con respecto a la tasa de crecimiento. Esto podria
sugerir, seguin el autor, que dicha variable estd cap-
tando el influjo de las profundas crisis financieras
internacionales y que el impacto de la integracién
se centra directamente sobre la productividad

econdmica, afectando indirectamente al producto.

En conclusién, la evidencia acerca del impacto
del MERCOSUR sobre el crecimiento de Argentina
es escasa e inconclusa, ya que los distintos estudios
basados en diversas metodologfas arrojan resulta-
dos diferentes. Consecuentemente, amerita profun-
dizar el estudio empirico, con el fin de corroborar
si los beneficios de la integracién predichos por la

teorfa y los modelos de EGC se verifican.

7 Los escenarios propuestos son: Asociacién Latinoamericana de Integracién (ALADI), ALCA, ALCA sin MERCOSUR, MER-
COSUR-EEUU, liberalizacién bilateral del comercio con EEUU, ALADI-EEUU, y MERCOSUR-EEUU. Se simula la eliminacién

total de los aranceles sin excluir ningtin producto ni sector.

8 Esta variable toma el valor 1 a partir del proceso de reformas y 0 en el periodo anterior. Los afios captadores del efecto de los
cambios en las politicas econémicas fueron tomados de Bleaney (1999) que propone a Uruguay como reformador a partir de

1988 y a Argentina y Brasil a partir de 1992. No presenta un afio para Paraguay, pero Le Clech (2004) le asigna 1992, consoli-

dandose luego del tratado de Asuncién en 1991.
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IV. Evolucion del comercio argentino

Como se puede apreciar en los Graficos 1y 2, el
comercio de Argentina con los paises del MERCO-
SUR ha tenido una evolucién similar a la que tuvo
con el mundo en su conjunto. Més atin, estos flujos
no parecen modificarse de manera significativa a
partir de la conformacién del MERCOSUR, sino que
responden en mayor medida a otros choques que
ha sufrido la economia argentina como la crisis de

fines de 2001 y posterior devaluacién, lo que generd

un marcado aumento de los flujos de comercio. Por
otro lado, las importaciones desde los paises del
MERCOSUR parecieran tener una mayor expansion
que las exportaciones hacia estos paises, mientras
que las exportaciones hacia el mundo presentan una

mayor dindmica que las importaciones.

Asf mismo, la participacién del comercio con
los paises del bloque no ha aumentado de manera
importante a partir de la conformacién del mismo

como supone la teoria. Mds atin, ha disminuido a
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partir del comienzo de década. Al desagregar por
flujo de comercio, en un principio las exportaciones
muestran una evolucién mds favorable que las
importaciones, mientras que nuevamente en los

ultimos afios esta tendencia se revierte.

Por tltimo, a partir de laimplantacién del MER-
COSUR la participacién del comercio con el bloque
en el producto no ha tenido el impacto favorable
que podria esperarse con base en la teorfa. Esta par-

ticipacién se incrementa a partir de la devaluacion
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del peso argentino, lo que constituye un fenémeno
aislado de la conformacién del MERCOSUR.

Estos graficos sugeririan que la conformacién
del MERCOSUR ha tenido un bajo impacto en los
flujos de comercio del pais y aun en el producto.
Sibien la evolucién de la tasa de crecimiento en el
periodo considerado ha sido muy cambiante (con
minimos rondando -7,4% y méximos de 8,33%),
no es acompafiada a simple vista por la evolucién

del comercio intrazonal.

VARIACIONES PORCENTUALES INTERANUALES DEL COMERCIO ARGENTINO
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PARTICIPACION DEL COMERCIO ARGENTINO
CON EL MERCOSUR EN EL TOTAL
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PARTICIPACION DEL COMERCIO ARGENTINO
CON EL MERCOSUR EN EL PIB
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V. Evidencia empirica

En esta seccién se analiza econométricamente
el impacto de la conformacién del MERCOSUR
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en la tasa de crecimiento econémico de uno de los
paises miembros, en este caso Argentina. Si bien
la teorfa sobre integracién sugiere que estos pro-
cesos constituyen una herramienta para fomentar
el crecimiento, la evidencia pareceria mostrar que
en el caso del MERCOSUR no se ha dado de tal
manera. El objetivo de esta seccién es constatar no
s6lo esta hipétesis, sino también si el desempefio
exportador e importador tienen un efecto distinto

en el crecimiento.
A. Variables utilizadas y metodologia

Las estimaciones incluyen como variable depen-
diente a la tasa de crecimiento del PIB per capita
real (g). Las variables explicativas estdn compues-
tas por las variables de control cldsicas encontradas
por Levine y Renelt (1992) que permiten estima-

ciones robustas para explicar el crecimiento econé-
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mico y por la variable proxy que intenta recoger el
efecto dela conformacién del MERCOSUR. Dentro

de las variables de control se encuentran’:

O PIB per cépita real (PIB)
Capital humano (KH)

3 Coeficiente de inversién doméstica sobre

o

producto (I)

(0 Tasa de crecimiento poblacional (n)

De acuerdo con la evidencia, los valores espe-
rados para los coeficientes del capital humano y la
tasa de inversion son positivos, mientras que para
el PIB inicial y la tasa de crecimiento poblacional

son negativos.

Con el fin de captar el efecto de la conforma-
cién del MERCOSUR se proponen las siguientes

variables proxies:

O La participaciéon de las exportaciones mds
importaciones con paises del bloque en el PIB
(MERCOSUR_1).

O La participacién de las exportaciones mds
importaciones con paises del bloque en el co-
mercio total (MERCOSUR_2).

La literatura econémica encuentra que la

apertura comercial, medida como exportaciones
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mads importaciones sobre PIB tiene una relacién
positiva y significativa con el crecimiento. Es por
tal motivo que es esperable que el mayor comercio
internacional, generado a partir de la conformacién
del MERCOSUR, tenga un efecto positivo sobre el
crecimiento. Por otro lado, a raiz de la literatura
especifica sobre integracion analizada es posible
inferir que el efecto de las exportaciones intra-
bloque puede diferir del de las importaciones ya
que la dindmica importadora podria perjudicar el
desemperio de los paises. Con el fin de contrastar
esta hipétesis, se testean por separado ambos flujos

de comercio con relacién al PIB.

Se realizard un andlisis con datos anuales para
Argentina en el periodo 1980-2007. En consecuen-
cia, se aplicardn las técnicas econométricas de series
de tiempo. Los pasos a seguir en la estimacién son
los siguientes: Al estar tratando con datos tempo-
rales, primeramente se debe corroborar si las series
son estacionarias, aplicando distintos contrastes de
raiz unitaria. Si las variables no son estacionarias,
al establecer relaciones de causalidad entre las mis-
mas mediante el método de Minimos Cuadrados
Ordinarios (MCO) se obtendran resultados espu-
rios. Por lo tanto, debe seguirse otra metodologia
para establecer las relaciones de largo plazo entre
las variables deseadas. Si las variables son no
estacionarias en niveles y estacionarias de grado

uno en diferencias, es posible aplicar la técnica de

° En el Anexo 1 se especifican los indicadores y se detallan las fuentes.
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cointegracion de Johansen y Juselius (1990) para
el caso multivariado. En primer lugar se estima el

modelo de cointegraciéon dado por':

g,=0,to nPIB+a,nl+a,lnn+a,lnKH +
o, In MERCOSUR, + u, (1)

donde y, es el término de error.

Asimismo, una de las principales hip6tesis del
trabajo es si el MERCOSUR ha tenido algtin efecto
sobre la evolucién de las tasas de crecimiento de
uno de los paises miembros. Consecuentemente, se
evaluaré la existencia de un posible cambio estruc-
tural en la relacién entre las variables a partir dela
creacién del MERCOSUR?!. Para esto se aplicard
el test de estabilidad de Hansen. Andlogamente,
Gregory y Hansen (1996) sugieren la posibilidad
de que el vector de cointegracién cambie en algtin
momento. De esta manera, se puede incorporar una
variable dic6toma en la relacion de largo plazo que
sea igual a uno a partir del momento en que se da
el cambio, manteniendo la cointegracién entre las
variables. Por un lado, se introduce una variable

dicétoma (D) al andlisis con el fin de captar si la

10" Cabe aclarar que todas las variables se expresan en logaritmos.

influencia del comercio entre estos paises sobre el
crecimiento ha cambiado o no a partir de la puesta
en préactica del bloque. Para esto se consideran
dos opciones: que dicha variable toma valor 1 a
partir de 1991 y 0 en los afios anteriores; o que
tome valor 1 a partir de 1995 y cero en los afios
anteriores'?. Como sefialan Clements y Hendry
(2001), la existencia de un cambio de régimen en
la ecuacion de largo plazo podria anular relaciones
que podrian ser significativas. En consecuencia,
estimar una ecuacién de cointegracién con quiebres
generaria estimadores con magnitudes razonables
y evidencia clara de cointegracién. De esta forma,
siguiendo las especificaciones con quiebre estruc-
tural propuestas por Gregory y Hansen (1996), los

modelos bajo estudio son:

3 Modelo con quiebre en el intercepto (II):
g, =a,+to,nPIB +a,lnl +a,lnn+a,lnkh,
+ o, In MERCOSUR, + o, Dt + u,

(3 Modelo con quiebre en el intercepto y tendencia
(I11):
§=0,+ta,nPIB +a,lnl+a,lnn+a,lnKH,
+ o, In MERCOSUR, + o, D, + a., Tendencia + u,

" Una de las técnicas mds populares para testear cambio estructural es el test de Chow. Sin embargo, en este caso no es factible
aplicarlo porque, como se mencioné anteriormente, la relacién entre las variables a partir de la estimacién mediante MCO es
espuria. Ademds, tiene la limitacion de que la fecha de quiebre debe ser conocida.

2 Se considera por un lado la firma del Tratado de Asuncién en marzo de 1991, y por el otro la puesta en préctica de la unién

aduanera en enero de 1995.
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3 Modelo con quiebre en el régimen (IV):
8,=a,+a,InPIB,+a,lnl +a,lnn,+ o, InKH, + o,
In MERCOSUR, + a,, D, + o, D, In MERCOSUR,
+a,nPIB,D,+ a,Inl, D, + o, Inn, D, + o, In
KH,D, +u,

O Modelo con quiebre en el régimen y tendencia
(V):
g,=0a,+ o, InPIB +a,lnl, + o, lnn, + o, InKH, +
o, InMERCOSUR, + o, D, + o, D, In MERCOSUR,
+o,nPIB,D,+0,Inl,D,+a,nnD,+a,ln

KH, D, + o, Tendencia + ,

Por otro lado, autores como Gregory y Hansen
(1996) y Hansen (2001) proponen determinar la
fecha de quiebre end6genamente, ya que si bien se
puede conocer o intuir dicha fecha, como en este
caso, los efectos pueden anticiparse o postergarse.
Ademés, la presencia de otros choques en la eco-
nomia argentina podrian determinar un punto de
quiebre mds importante que la conformacién del
MERCOSUR. En consecuencia, se aplica el test de
Gregory y Hansen de cointegracién con quiebre
estructural a fin de determinar la fecha de quiebre

entre estas variables.

Finalmente, una vez determinada la relacién
de cointegracién, se estimardn los vectores de

cointegracién y se realizardn los test de exclusion.

13
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B. Resultados

Como primer punto, se testeo si las variables son
estacionarias o no y el orden de integracién, tanto
en niveles como en primeras diferencias. Para esto,
en el Cuadro 1 se muestran los resultados de la
aplicacion de los test de raiz unitaria de Phillips-
Perron (PP) y Dickey-Fuller Aumentado (ADF)"

respectivamente.

A partir de estos resultados surge que la mayoria
de las series son no estacionarias en niveles y es-
tacionarias en primera diferencia, por lo tanto son
integradas de orden 1. Si bien los resultados de
las pruebas difieren al considerar las variables en
niveles, son concluyentes al tomarlas en primera

diferencia.

En presencia de eventos atipicos, erréneamente
se podria aceptar la hipétesis de raiz unitaria bajo
las pruebas estdndar debido a la baja potencia de
éstos en condiciones de incorrecta especificacion de
la hipétesis alternativa. Para contrastar la hipétesis
de raiz unitaria con la de un proceso estacionario
que presente un quiebre, se sigue el procedimien-
to propuesto por Zivot y Andrews (1992). En
este caso, la hipétesis nula es la presencia de raiz
unitaria con tendencia y la alternativa, la de esta-

cionariedad con tendencia y cambio estructural,

La hipétesis nula es la existencia de raiz unitaria, mientras que la alternativa es que la serie es estacionaria. Si los estadisticos

son menores a los valores criticos es posible rechazar la hipétesis nula.
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el cual puede darse en el intercepto, la tendencia Los resultados para las variables en niveles del
0 ambos!. A su vez, endégenamente a partir del  test de Zivot y Andrews se muestran en el Cuadro

test surge el afio donde se da el cambio estructural. 2y en primera diferencia en el Cuadro 3.

RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE RA{Z UNITARIA

PP ADF
Variables Nivel Dif Criterio Retardos Nivel Retardos Diferencia
g -3,09 ** -6,15% Ng perron 0 -3,65** 0 -5,77*
SC 1 -3,79* 1 -5,02*
MAIC 1 -3,79* 1 -5,02*
Ln PIB -0,41 -3,301 ** Ng perron 1 -2,21 0 -3,51**
Schwarz 1 2,21 1 -3,53 **
Akaike 2 -1,78 1 -3,53**
Lnl -2,64 % -4,04* Ng perron 0 -2,3 7 -2,09
Schwarz 1 -2,85 2 -4,1%
Akaike 1 -2,85 1 -2,87
Ln KH -1,7 -4,52* Ng perron 0 -165 0 -4,79*
Schwarz 1 -1,96 1 -3,22 ***
Akaike 1 -1,96 2 -2,55
Lnn 0,5 -3,03 ** Ng perron 4 -2,03 3 -1,4
Schwarz 4 -2,03 3 -1,4
Akaike 1 -1,71 3 -1,4
Ln Mercosur_1 -0,1 -6,89* Ng perron 0 -2,99 0 -7,11*
Schwarz 1 -2,22 1 -4,14*
Akaike 7 -1,08 8 -0,69
Ln Mercosur_2 -0,92 -8,11* Ng perron 3 -1,7 0 -7,52%
Schwarz 1 -1 1 -2,61
Akaike 1 -1 2 -1,86
Ln Exportaciones -0,54 -6,74* Ng perron 0 -3,31 % 0 -6,62*
Schwarz 1 -2,62 1 -4,11*
Akaike 6 -1,27 8 -0,83
Ln Importaciones -0,08 -5,6* Ng perron 5 -1,68 0 -5,92*
Schwarz 1 -2,32 1 -4,8*
Akaike 1 -2,32 4 -1,79

Nota: * Significativo al 1%; **significativo al 5% y ***significativo al 10% respectivamente.

14 Si el valor del estadistico es menor que los valores criticos, es posible rechazar la hipétesis nula de raiz unitaria.
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Variables Retardos Intercepto Afio de Tendencia Afio de Ambos Afio de
quiebre quiebre quiebre
g 0 -4,05 1999 -3,64 2003 -4,51 1999
Ln PIB 1 -3,2 1987 -3,35 1990 -3,29 1988
Lnl 1 -3,59 2001 -3,08 1997 -4,17 2002
Ln KH 0 -2,46 1998 -2,27 2002 -4,28 1998
Lnn 1 -2,95 1997 -2,3 2004 -1,88 1986
Ln Mercosur_1 0 -4,61 1985 -5,12* 1984 -4,6 1989
Ln Mercosur_2 1 -2,39 2002 -3,47 1996 -4,44 1992
Ln Exportaciones 0 -4,71 1994 -4,67 ** 1984 -4,63 198
Ln Importaciones 0 -4,42 1985 -3,93 1987 -4,4 1992
Nota 1: Los retardos 6ptimos fueron determinados en base al criterio BIC.
Nota 2: * siganificativo al 1%; **Significativo al 5% y ***significativo al 10% respectivamente.
RESULTADOS DEL TEST ZIVOT Y ANDREWS PARA LAS VARIABLE EN DIFERENCIAS
Variables Retardos Intercepto Afio de Tendencia Afio de Ambos Afio de
quiebre quiebre quiebre
g 0 -6,15* 2003 -5,73* 2000 -6,58* 2003
Ln PIB 0 -3,85 1998 -3,68 2003 -4,3 1999
Lnl 0 -4,56 1998 -4,23 1987 -4,73 1999
Ln KH 0 -5,85* 1994 -4,82** 1999 -5,72* 1994
Lnn 2 -75% 2003 -7,36* 2003 -6,85* 2001
Ln Mercosur_1 0 -7,53* 1987 -8,09* 1985 -8,12* 1990
Ln Mercosur_2 0 -10,01* 1986 -9,62* 1993 -11,13* 1994
Ln Exportaciones 0 -6,95* 1989 -717* 1990 -7,15% 1990
Ln Importaciones 0 -6,05 1991 * -6,23 1985* -6,2 1994 *

Nota 1: Los retardos éptimos fueron determinados en base al criterio BIC.

Nota 2: * Significativo al 1%; ** significativo al 5% y *** significativo al 10% respectivamente.
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Se puede concluir que en la mayoria de los casos
las variables en niveles, aun considerando la posi-
bilidad de cambio estructural, también presentan
raiz unitaria. Solamente en el caso de las variables
MERCOSUR_1 y exportaciones no se acepta la
hipétesis nula de no estacionariedad con cambio
estructural en la tendencia en 1984, mientras que
con las pruebas PP y ADF resultaban no estaciona-
rias en niveles. A partir de los gréficos presentados
en la seccién anterior, pareciera que las variables
MERCOSUR _1y exportaciones eimportaciones con
relacién al producto tienen un quiebre importante a
principios de la década de 2000. Sin embargo, esta
evidencia no respalda estos hechos. Mds atin, los
afios de quiebres significativos tampoco parecen
guardar relacién con este fenémeno. Adicionalmen-
te, los resultados de este test corroboran que todas

las series son estacionarias en primera diferencia.

Una vez definido que las series son I(1), para po-
der analizar si existe una relacién de equilibrio de
largo plazo que vincule estas variables es necesario
considerar la posibilidad de que las mismas estén
cointegradas a través de la técnica estdndar de
Johansen y Juselius (1990). Si se encuentra una re-
lacién de cointegracion se puede estimar el vinculo
de largo plazo mediante un Modelo de Correccién
de Error (MCE). A partir de los resultados de los

test de la traza y maximo autovalor presentados
en el Anexo 2, se puede concluir que existe una
relacién de cointegracion entre las variables pro-
puestas. De hecho, para los modelos que incluyen
la variable MERCOSUR_1 y exportaciones e im-
portaciones, existen dos vectores de cointegracién.
Si bien en estos casos se encuentra que existe més
de una relacién de largo plazo entre las variables
analizadas, a continuacion se muestran solamente
los vectores de cointegraciéon que pueden resultar
relevantes en cuanto al sentido econémico que se

estd estudiando (Cuadro 4).

En el primer caso la variable MERCOSUR _1
resulta no significativa, mientras que en el segundo
resulta significativa y con signo positivo. A su vez,
se realizaron las pruebas de exclusién para testear
sila variable MERCOSUR _1 forma parte del vector
de cointegracién'®. En el modelo con constante no
es posible excluir a la variable, mientras que en el
caso con tendencia si. Los coeficientes contrarios
sugieren profundizar el andlisis ya que los efectos
de desvio y creacién de comercio pueden darse
simultdneamente y el resultado final dependera

de la magnitud de cada uno (Cuadro 5).

En ambos casos la variable MERCOSUR_2 re-

sulta significativa y con un alto coeficiente positivo.

1 Se muestran los coeficientes de cointegracién normalizados, que representan las elasticidades.

16 Se utilizo el test de maxima verosimilitud.
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VECTOR DE COINTEGRACION PARA MERCOSUR_1

Constante Tendencia
Variables Coeficiente P value Coeficiente P value
LnPIB 0 - 0 -
Lnn 0,26 0,72 1,61 0,011
Lnl -0,21 0,12 -0,46 0,001
Ln KH 0,61 0,13 1,19 0,004
Ln Mercosur_1 -0,056 0,65 0,35 0,009
Tendencia - - -0,015 0,15
Constante -1,90 0,36 -4,32 -
VECTOR DE COINTEGRACION PARA MERCOSUR_2
Variables Coeficiente P value Coeficiente P value
Ln PIB 11,22 0 10,39 0
Lnn 8,34 5,40 0
LnI -4,97 0 -5,35 0
Ln KH -0,23 0,74 -0,21 0,77
Ln MERCOSUR_2 2,58 0 3,21 0,00
Tendencia - - -0,07 0,15
Constante -98,86 0 -89,43 -

En este caso, pareciera que el efecto que puedan
tener los flujos de comercio sobre el crecimiento se
asocian al dinamismo que ofrece el MERCOSUR
sobre los mismos ya que mayor comercio intrablo-
que incrementa la tasa de crecimiento. A su vez, se
realizaron las pruebas de exclusion para testear si
esta variable se incorpora al vector de cointegra-

cién. En ningtin caso es posible excluirla.

Al considerar las series exportaciones e impor-
taciones, las variables de interés resultan significa-
tivas. En cuanto a las exportaciones presentan un
coeficiente positivo en ambos casos, mientras que
el resultado para las importaciones es ambiguo.
Acorde con los gréficos presentados en la seccién
anterior, es de esperarse que las importaciones

presenten mayor dinamismo que las exportaciones,
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considerando también el periodo de convertibili-
dad en la década del 90. Sin embargo, no se puede
concluir cudl tiene mayor efecto, ya que depende
de la especificacién del vector. Al incorporar una
tendencia las exportaciones presentan un coeficien-
te en valor absoluto més grande que las importa-
ciones, en tanto que el modelo sin tendencia arroja
resultados contrarios. A su vez, se realizaron las
pruebas de exclusién para testear si las variables
entran en el vector de cointegraciéon. En ningin

caso es posible excluirlas (Cuadro 6).

Por otro lado, si bien no se rechaza la hipétesis
de cointegracién entre las variables, se teste6 la
posibilidad de que esta relacién no sea constante

en el tiempo debido a laimplementacién del MER-

COSUR. Por un lado, se aplicé el test de Hansen",

cuyos resultados se muestran en el Cuadro 7.

En ningtn caso se puede rechazar la hipétesis
nula de estabilidad, por lo tanto a partir de este
test se podria inferir que la relacién a largo plazo
es constante y que el surgimiento del MERCOSUR
no ha marcado un cambio en la relacién entre las

variables.

Sin embargo, autores como Gregory y Hansen
(1996) sugieren la posibilidad de que el vector
pueda cambiar en algin punto del tiempo. De
esta manera es posible incorporar una variable
dicétoma que tome valores uno donde comienza

el cambio y cero en los periodos anteriores, man-

VECTOR DE COINTEGRACION PARA EXPORTACIONES E IMPORTACIONES

Constante Tendencia
Variables Coeficiente P value Coeficiente P value
Ln PIB - - 0 -
Lnn 9,94 0 0 -
LnI -1.42 0 -0,38 0,007
Ln KH 3,53 0 1,23 0
Ln Exportaciones 0,18 0,054 0,45 0
Ln importaciones 1,76 0 -0,20 0,037
Tendencia - - -0,05 0
Constante -14,41 0 -3,63 -

7 La hipétesis nula es que existe estabilidad en los pardmetros mientras que la alternativa es que son inestables. La hipétesis
nula es rechazada si el valor del estadistico excede el valor critico.
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RESULTADOS DEL TEST DE HANSEN

Variables Grados de Estadistico Valor critico Valor critico Valor critico
libertad conjunto 1% 5% 10%

Ln Mercosur_1 7 1,26 2,35 1,90 1,69

Ln Mercosur_2 7 1,42 2,35 1,90 1,69

Exportaciones e importaciones 8 1,39 2,59 2,11 1,89

teniendo la cointegracién entre las variables. La
metodologia de cambio estructural de Gregory y
Hansen (19964, b) consiste en evaluar la hipétesis
nula de no cointegracién contra la alternativa de
cointegracién con un posible cambio de régimen.
En particular, la hipétesis alternativa estd limitada
a cuatro especificaciones de inestabilidad en los
pardmetros de la ecuacién cointegradora, los cuales
se citaron anteriormente. En este caso, la aplicacién
del test presenta algunos inconvenientes dado que
tiene baja potencia en muestras pequefias’® y los
autores estiman los valores criticos para relaciones
entre un méximo de cuatro variables. De todas
formas, se aplicé el mismo rescatando la estimacién
del afio de cambio estructural endégenamente, a
fin de constatar si el afio de quiebre en la relacién
coincide con la conformacién del MERCOSUR. A

partir de los resultados presentados en el Anexo

3, se puede concluir que los afios representativos
de la conformacién del MERCOSUR (1991 y 1995)
no constituyen un punto de inflexién en la relacién
entre las variables, ya que los afios sefialados en el

test no coinciden.

5i mds alld de esta evidencia adn se quiere co-
rroborar si hubo un cambio estructural a partir de
la conformacién del MERCOSUR se incorpora una
variable dicétoma a la relacién de cointegracién y
se reestima. Primero se aplicé la metodologia de
Johansen para los modelos II 'y III cuando la dicé-
toma es 1991 y 1995. Los test de la traza y maximo
autovalor se presentan en el Anexo 2. A partir de
estos resultados, en todos los casos se verifica la
existencia de cointegracién entre las variables. A
continuacién se muestran los vectores de cointe-

gracion relevantes para el andlisis (Cuadro 8).

8 Gregory y Hansen (1996a) muestran que para un tamafio de muestra de 50, con quiebres en el intercepto o en la pendiente, la

potencia del test, en general, no supera el 50%.
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VECTOR DE COINTEGRACION PARA MERCOSUR _1

Dummy 1991 Dummy 1995
Constante Tendencia Constante Tendencia
Variables Coeficiente P value Coeficiente P value Coeficiente P value Coeficiente P value
Ln PIB 4,74 0 - - - - 0 -
Lnn 2,15 0 -0,21 0,74 0,50 0,49 2,41 0,002
Lnl -1,08 0 -0,006 0,96 -0,24 0,12 -0,05 0,74
Ln KH 0,22 0,45 1,03 0,02 0,64 0,15 3,07 0
Ln Mercosur_1 -0,02 0,81 0,22 0,08 -0,009 0,94 0,82 0
Dummy -0,03 0,67 -0,14 0,20 0,019 0,84 -0,39 0,001
Tendencia - - 0,04 0 - - -0,05 -
Constante -42,59 0 -3,99 - -2,05 0,37 -13,65 -

Tanto cuando la variable dic6toma es en 1991
como en 1995, la variable MERCOSUR_1 es no
significativa en el modelo con constante y signifi-
cativa y con coeficiente positivo en el modelo con
tendencia. En cuanto a la variable dic6toma, s6lo
resulta significativa cuando se da en 1995 en el
modelo con tendencia. Esto puede deberse a que si
bien la firma del Tratado de Asuncién fue en marzo
de 1991 la puesta en practica de la unién aduanera
fue recién en enero de 1995. Se han realizado a su
vez las pruebas de exclusién, resultando que no es
posible excluir ni la variable proxy del MERCOSUR
ni la variable dic6toma cuando ésta se da en 1995,
pero si es posible excluir ambas variables cuando
se fija la variable dic6toma en 1991. En este caso no
habria evidencia de que el vector de cointegracién
tenga un cambio en 1991, aunque no se descarta
en 1995 (Cuadro 9).
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Aligual que en el caso anterior, solamente en el
modelo con tendencia para ambos valores de la va-
riable dic6toma la variable proxy del MERCOSUR
resulta significativa, aunque el coeficiente en el
caso de 1991 es negativo. Con relacién a la variable
dicétoma, inicamente resulta significativa cuando
se da en 1995, al igual que en el caso anterior. Al
aplicar las pruebas de exclusién, solamente no es
posible no excluir ala variable MERCOSUR_2enel
modelo con tendencia cuando la variable dic6toma
es en 1991. En el resto de los casos no es posible

excluir a las variables del vector.

Al considerar las exportaciones e importaciones,
como se ve en el Cuadro 10, cuando la variable dic4-
toma es a partir de 1991, las exportaciones s6lo son
significativas en el modelo con constante, pero con

el signo contrario al esperado. Las importaciones



son significativas en ambos casos, aunque también
con un signo positivo, distinto al esperado. Con

respecto a la variable dicétoma 1991 es significativa

IMPACTO DEL MERCOSUR SOBRE EL CRECIMIENTO ECONOMICO DE ARGENTINA

VECTOR DE COINTEGRACION PARA MERCOSUR_2

Soledad Feal Z.

en ambas especificaciones. Por otro lado, cuando
la variable dic6toma es a partir de 1995, la variable

exportaciones sélo es significativa en el modelo con

Dummy 1991 Dummy 1995
Constante Tendencia Constante Tendencia
Variables Coeficiente P value Coeficiente P value Coeficiente P value Coeficiente P value
Ln PIB - - 0 - - - 0 -
Lnn 0 - - - 0,51 0,26 -2,70 0,005
LnI -1,54 0 25,01 0 -1,23 0 -3,61 0
Ln KH -0,41 0,28 -20,59 0,016 -0,92 0,009 -0,02 0,97
Ln Mercosur_2 0,57 0,10 -32,57 0 0,19 0,19 2,90 0
Dummy 0,03 0,89 -2,94 0,15 0,48 0 1,07 0
Tendencia - - 1,57 0 - - -0,19 -
Constante 4,61 0,014 90,97 - 6,76 0 5,32 -
VECTOR DE COINTEGRACION PARA EXPORTACIONES E IMPORTACIONES
Dummy 1991 Dummy 1995
Constante Tendencia Constante Tendencia
Variables Coeficiente P value Coeficiente P value Coeficiente P value Coeficiente P value
Ln PIB 0 - 0 - 0 - - -
Lnn - - 0 - 0 - - -
LnI 0,59 0,002 0 - -0,59 0 -0,20 0,15
Ln KH -0,79 0,01 1 0,001 -0,53 0,03 1,49 0
Ln Exportaciones -0,68 0 0,06 0,32 0,12 0,11 0,53 0
Ln Importaciones 1,63 0 0,59 0 -0,23 0,02 -0,20 0,035
Dummy -1,74 0 -0,60 0 0,31 0,001 -0,08 0,33
Tendencia - - -0,05 0 - - -0,05 0
Constante 1,68 0,32 -3,76 - 4,09 0,004 -5,12 -
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tendencia y presenta un coeficiente positivo. Por
otro lado, las importaciones resultan significativas
en ambas especificaciones y con signo negativo,
como se esperaria a raiz de la literatura planteada.
Con respecto a la variable dic6toma 1995, sélo es
significativa en el primer caso. En ningtin caso es

posible excluir a las variables del vector.

Finalmente, se aplic6 la metodologia de Johan-
sen para los modelos IV y V, aunque con algunas
dificultades. Dada la cantidad de variables inclui-
das en la relacién, la elevada cantidad de vectores
de cointegracién que surgen y la pequefiez de la
muestra, no es posible obtener relaciones de interés
entre las variables citadas. No obstante, se opté
por una alternativa que consiste en considerar so-
lamente el término de interaccién entre la variable

dicétoma y la proxy del MERCOSUR, y no entre

todas las series de la muestra. De esta forma, los

modelos alternativos a estimar son:

A Modelo con quiebre en el régimen (VI): g,= o,
+ o, InPIB, + a, Inl, + o, Inn, + o, In KH, + o, In
MERCOSUR + o, D, + o, D,In MERCOSUR. +

(3 Modelo con quiebre en régimen y tendencia
(VII): g,=a,+ o, InPIB,+a,Inl +a,lnn +a,
In KH, + a, In MERCOSUR, + o, D, + o, D, In
MERCOSUR, + o, Tendencia + u,

Los test de la traza y médximo autovalor para
estos modelos se presentan en el Anexo 2. A partir
de los resultados mostrados en el mismo, resulta
que las variables estdn cointegradas. A continua-
cién se muestran los vectores de cointegracién
(Cuadro 11).

VECTOR DE COINTEGRACION PARA MERCOSUR_1

Dummy 1991 Dummy 1995
Constante Constante Tendencia
Variables Coeficiente P value Coeficiente P value Coeficiente P value
Ln PIB - - 0 - 0 -
Lnn 0 - 0 - - -
LnI - - -1,3 0 -0,75 0
Ln KH 0 - 0,48 0,044 0,07 0,78
Ln Mercosur_1 -0,44 0,02 0,37 0 0,09 0,26
Dummy -0,70 0 2,29 0 1,47 0
Término de interaccién 0,61 0 -1,39 0 -0,95 0
Tendencia - - - - 0,02 -
Constante 0,39 0,001 1,64 0,17 1,77 -
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Por un lado, la variable dic6toma es significati-
va, tanto cuando se da en 1991 como 1995. Por otro
lado, cabe destacar que el comportamiento de la
variable MERCOSUR _1 cambia posteriormente ala
conformacién del MERCOSUR ya que el coeficiente
cambia de signo, siendo el término de interaccién
significativo en todos los casos. No obstante, si con-
sideramos el modelo con la variable dicétoma 1995,
el coeficiente del término de interaccién es negativo,
lo que indicarfa que el efecto de la conformacién del
MERCOSUR sobre la tasa de crecimiento es contra-
rio al esperado. Este efecto también puede deberse
al efecto que la ley de convertibilidad tuvo sobre
las importaciones del pafs, desplazando produccién
local. Sumado a esto, las crisis que tuvieron lugar
en la década del 90 en la regién como la crisis del
Tequila en México impactaron en el MERCOSUR y

en la economia argentina reduciendo los beneficios

Soledad Feal Z.

de la integracién. Los resultados de las pruebas de
exclusién no permiten descartar las variables del

vector (Cuadro 12).

Todas las variables relevantes para el andlisis
son significativas en todos los casos. A diferencia
de lo que ocurre con MERCOSUR _1, la variable
MERCOSUR_2 tiene coeficiente negativo para
el total de la muestra, mientras que el término
de interaccién presenta un signo positivo, lo que
representaria que a partir de la conformacién del
MERCOSUR el efecto del comercio sobre el creci-
miento es positivo y antes no lo era. Los resultados
de las pruebas de exclusién no permiten descartar

las variables del vector (Cuadro 13).

En el modelo con constante, sélo los términos de

interaccién resultan significativos, aunque con los

VECTOR DE COINTEGRACION PARA MERCOSUR_2

Dummy 1991 Dummy 1995
Constante Constante Tendencia
Variables Coeficiente P value Coeficiente P value Coeficiente P value
Ln PIB - - 0 - - -
Lnn 0 - - - - -
Lnl 0 - 0 - - -
Ln KH 0 - -2,24 0 - -
Ln Mercosur_2 -0,73 0,006 -2,27 0 -3,82 0
Dummy -6,23 0 -14,31 0 -29,37 0,008
Término de interaccion 2,11 0 4,61 0 8,54 0,022
Tendencia - - 0,07 0,001 0,14 -
Constante 4,79 0 14,86 - 10,14 -
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VECTOR DE COINTEGRACION PARA EXPORTACIONES E IMPORTACIONES

Constante Tendencia

Variables Coeficiente P value Coeficiente P value
Ln PIB 0 - - -
Lnn 0 - - -
Lnl 0 - 0 -
Ln KH 0,93 0,004 5,04 0
Ln Exportaciones 0,15 0,23 -0,75 0,011
Ln Importaciones -0,09 0,49 0,32 0,324
Dummy 0,35 0,106 1,07 0,028
Término de interaccion -1,56 0 -4,27 0
de exportaciones

Término de interaccién de importaciones 0,85 0 2,37 0
Tendencia - - -0,13 0
Constante -3,77 0,006 -19 -

signos contrarios a los esperados. En el modelo con
tendencia, tinicamente las importaciones resultan
no significativas. El resto de las variables tampoco
tienen los signos esperados. Los resultados de las
pruebas de exclusién no permiten descartar las varia-
bles del vector, a excepcién del modelo con tendencia

donde es posible excluir a la variable dicétoma.
VI. Comentarios finales
Ao largo del trabajo se han estimado diferentes

modelos en el marco de los modelos de crecimiento

econdmico con el fin de analizar si la conformaciéon

del MERCOSUR tuvo un impacto positivo sobre la
tasa de crecimiento de Argentina y si el comporta-
miento de las exportaciones fue distinto al de las
importaciones. Se han realizado diferentes especi-
ficaciones, tanto de las relaciones de cointegracion
propuestas como de las medidas proxies utilizadas
a fin de obtener resultados mds robustos. De la
misma manera, se ha considerado la posibilidad
de un cambio estructural en distintos momentos.
Sin embargo, los resultados han sido ambiguos y
no permiten realizar afirmaciones concluyentes ya
que los mismos son muy sensibles a las especifica-

ciones realizadas'. En general, los modelos que in-

¥ Cabe aclarar que para las variables de control incluidas los resultados en muchos modelos resultan contrarios a los esperados

y tampoco son concluyentes.
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corporan un comportamiento tendencial en la tasa
de crecimiento muestran mayor significatividad y
coeficientes positivos de las variables proxies del
MERCOSUR, siendo la variable MERCOSUR_2 la
que presenta mejores resultados sugiriendo que
una mayor participacién del comercio intrabloque

es positiva.

Asi mismo, si bien no se rechaza la hipétesis de
cointegracion sin cambio estructural, la inclusién
de una variable dicétoma resulta significativa en
poco mds de la mitad de los casos. Andlogamente,
los términos de interaccién muestran un compor-
tamiento dentro de los pardmetros esperados, que
estarian indicando que el efecto del comercio sobre
el producto se modifica con posterioridad a la con-
formacién del MERCOSUR. En la mayoria de los
modelos el efecto para la muestra total es negativo y
para el comercio posMERCOSUR positivo. Adicio-
nalmente, las pruebas de exclusién muestran que en
casi todas las especificaciones no es posible excluir
del vector de cointegracion a las variables proxies
del MERCOSUR, ni a las dummies y términos de
interaccién. En este sentido, cabe aclarar que en el
periodo considerado hay varios eventos que han
tenido lugar en la economia argentina y en la regién

que podrian constituir un quiebre estructural mds
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importante que la constitucién del MERCOSUR y
cuyo impacto sobre los flujos de comercio y tasa de
crecimiento podrian ser mds relevantes®. Los afios
de quiebre para las variables individuales arroja-
dos por el test de Zivot y Andrews (1992) y para
el modelo de cointegracién con cambio estructural
que surgen del test de Gregory y Hansen (1996) son
muy disimiles entre s y dependen de las especifi-
caciones realizadas. Por lo tanto, es dificil aislar el
efecto puro de la conformacién del MERCOSUR y

estudiar su impacto.

Con respecto a la hipétesis sobre los flujos dis-
criminados de comercio, los resultados son muy
ambiguos en cuanto a los coeficientes obtenidos.
Profundizar el andlisis incorporando los patrones
de comercio argentinos con otros miembros del
bloque y el resto del mundo resulta clave para
evaluar el impacto desigual de exportaciones e
importaciones. Si Argentina importa bienes con
contenido tecnoldgico de socios comerciales como
Brasil y exporta bienes agricolas, es de esperar que
los signos de los coeficientes sean contrarios a los
propuestos por la teoria de integracién analizada?'.
Mads atn, el sobreajuste de los tipos de cambio en la
década del 90 y la compensacién de afios previos

de bajas importaciones a causa de una importante

2 Los flujos de comercio podrian tener mayor elasticidad con respecto a la variacién en el tipo de cambio, como la que se da a
partir de 2001, que a las reducciones arancelarias producto del MERCOSUR. En consecuencia, resultaria relevante como futura

linea de investigacién la incorporacién de los términos de intercambio.

También en esta linea es de interés estudiar el comercio intraindustria entre los pafses del MERCOSUR.
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restriccién externa (tipos de cambio desfavorables,
problemas de deuda, etc.) elevaron la elasticidad de
las importaciones®. No obstante, corregido el tipo
de cambio® la elasticidad ingreso de las importacio-
nes continud siendo alta* sugiriendo que se hayan
producido cambios estructurales que modificaron
la dindmica de las importaciones (por ejemplo: ma-
yor dependencia de mercados externos en bienes de
capital y bienes de consumo elaborados). Ademds,
la elasticidad de las exportaciones es relativamente
baja dado que Argentina produce y exporta prin-
cipalmente productos primarios (Feal et dl., 2009).
Ante el aumento en el nivel de producto y la tasa
de crecimiento evidenciado a principios de siglo
tanto importaciones como exportaciones reaccio-
nan, siendo las importaciones las que reaccionan
mucho mds fuertemente que las exportaciones,

contribuyendo a su vez a potenciar el crecimiento.

Una alternativa que no pudo realizarse en este
caso a causa de la pequefiez de la muestra consiste
en dividir ala misma en dos y estimar los vectores
de cointegracién para cada periodo a fin de analizar

si difieren. De hecho, la aplicacién de esta meto-

22

sufridos por las economfas latinoamericanas.

dologia de cointegracién presenta varios inconve-
nientes en este caso dados principalmente por el
pequefio tamafio muestral. Es posible que el escaso
ntmero de observaciones (28 afios) no permita
entregar estimadores significativos. Tampoco hay
que dejar de lado que esta metodologia no supone
relaciones de causalidad, sino que se necesita un
andlisis posterior y mds profundo a fin de estudiar

si las mismas existen y en qué direccién®.

El trabajo deja abiertos varios interrogantes y es
un primer paso hacia futuras lineas de investiga-
cién. Por un lado, considerar otros afios de quiebre
estructural como 1999 o 2001 con el fin de que los
resultados sobre cointegracién a largo plazo sean
mads concluyentes. El periodo considerado resulta
critico en el sentido de que abarca la mayor crisis
econémica desde la hiperinflacién, desatada en
diciembre de 2001, que puede ser considerada un
quiebre estructural en el comportamiento de varias

de las variables consideradas.

Por otro lado, es interesante la realizacién de

un andlisis del comportamiento que han tenido

Machinea y Vera (2006) explican esto basandose en la elevacion de los tipos de cambio y los rdpidos procesos de apertura

»  Argentina abandona la convertibilidad a inicios de 2002 y el Peso Argentino sufre una fuerte devaluacion.

% En el caso de Argentina, la elasticidad ingreso de las importaciones es cercana a 4, cuando en la década del 80, 1a elasticidad

ingreso rondaba los 1,30 puntos.

% Por ejemplo test de causalidad de Granger.
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los otros pafses miembros del MERCOSUR a fin
de compararlos con los obtenidos en el presente
trabajo, asi como estudiarlos conjuntamente en un
panel de datos. Otra alternativa puede estar dada
por el estudio solamente de las variables referidas
al producto y comercio, y analizar la relacién de
largo plazo entre las mismas mediante técnicas de
cointegracioén alternativas. Adicionalmente, con el
objetivo de ahondar en el efecto diferenciado de las
exportaciones e importaciones como se mencioné
anteriormente, se propone también segmentar los
flujos de comercio en bienes homogéneos y diferen-
ciados a fin de evaluar los impactos relacionados
con las transferencias de tecnologia mediante las

importaciones.

Por dltimo, con el fin de precisar los efectos
de la integracién en la tasa de crecimiento se
proponen diferenciar los canales por los que este
impacto tiene lugar, tales como mayor IED, trans-

ferencia de tecnologfa, etc. De la misma manera,

Soledad Feal Z.

se pueden considerar cudles son las condiciones
iniciales necesarias para que se puedan aprovechar
los beneficios de un proceso de integracion tales
como infraestructura, inversién en capital humano,
estabilidad institucional y de precios, etc. En este
sentido, el trabajo de Chang et 4l. (2005) serfa un

buen punto de partida.

En conclusién, si bien por un lado la teoria
sugiere que la integracién econémica reporta ma-
yores tasas de crecimiento a los paises que partici-
pan de estos procesos, en el caso del MERCOSUR
la evidencia y los resultados exhibidos hasta el
momento parecerfan mostrar que el bloque no se
mueve en esta direccién, sino que el MERCOSUR
no estd constituyendo una herramienta de creci-
miento en los pafses miembros. Mds alld de que
la evidencia empirica de este trabajo no es conclu-
yente, pareceria apoyar estos tiltimos resultados en
contra de una relacién positiva entre crecimiento

e integraciéon en el MERCOSUR para Argentina.
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DESCRIPCION DE LAS VARIABLES

Variable Descripcién Fuente
g Tasa de crecimiento anual (Laspeyres2) Penn World Table 6.3
PIB PBI per cépita real (a precios constantes Laspeyres) | Penn World Table 6.3
I Inversién doméstica como porcentaje del PBI per | Penn World Table 6.3
cdpita real
n Tasa de crecimiento poblacional anual World Development Indicators 2007
KH Capital humano medido como los afios promedios | CEDLAS, UNESCO y World Development Indicators
de educacién secundaria en el total de la poblacién | 2007
MERCOSUR_1 Exportaciones mds importaciones de Argentina | Elaboracién de la autora con base en COMTRADE,
con los paises del MERCOSUR con relacién al PIB Direction of Trade Statistics (DOTS), FMI y World De-
velopment Indicators 2007
MERCOSUR_2 Exportaciones mds importaciones de Argentina | Elaboracién de la autora con base en COMTRADE,
con los paises del MERCOSUR con relacién a las Direction of Trade Statistics (DOTS), FMI y World De-
exportaciones mas importaciones de Argentina | velopment Indicators 2007
con el mundo.
Exportaciones Exportaciones de Argentina con los paises del | Elaboracién de la autora con base en COMTRADE,
MERCOSUR con relacién al PBI Direction of Trade Statistics (DOTS), FMI y World De-
velopment Indicators 2007
Importaciones Importaciones de Argentina con los paises del | Elaboracién de la autora con base en COMTRADE,
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MERCOSUR con relacién al PIB

Direction of Trade Statistics (DOTS), FMI y World De-
velopment Indicators 2007
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RESULTADOS DE LA APLICACION DEL METODO DE COINTEGRACION DE JOHANSEN

A partir de la técnica estandar de Johansen y Juselius (1990), si existen relaciones de cointegracién entre las variables el nimero

de vectores de cointegracién serd igual al rango de la matriz [], y por lo tanto al niimero de autovalores de [] distintos de cero. A

continuacién se muestran los resultados de la prueba de Johansen del test de la traza y maximo autovalor!, considerando tanto

una constante como tendencia en el modelo?. El primero testea la hip6tesis de que las variables no estdn cointegradas (r =0), contra

que hay més de un vector de cointegracién (r > 0). Luego, la hipétesis nula es que r < 1 contra que r > 1, lo que se ve en el segundo

renglén, y asi sucesivamente hasta que no es posible rechazar la hipétesis nula. El segundo test testea que no existe cointegracién

entre las variables (r = 0), contra la hipétesis alternativa de que existe s6lo un vector (r = 1). Luego, se testea la existencia de un

solo vector de cointegracién (r = 1), contra que existen dos (r = 2), y asi sucesivamente hasta que no es posible rechazar la hipétesis

nula. Se presentan los resultados para las distintas especificaciones del modelo y de la variable proxy del MERCOSUR.

A. Modelos sin quiebre estructural: I

TEST DE LA TRAZA CON CONSTANTE

MERCOSUR_1 MERCOSUR_2 Exportaciones e
importaciones

H: No. de vectores
de cointegracion Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5%
Ninguno 139,16 102,14 145,31 102,14 190,48 131,70
Alosumo 1 92,10 76,07 101,71 76,07 136,38 102,14
Alo sumo 2 56,09 53,12 66,78 53,12 88,98 76,07
Alo sumo 3 35,13 34,92 42,82 34,91 58,91 53,12
Alo sumo 4 15,41 19,96 25,69 19,96 37,94 34,91
Alo sumo 5 9,07 9,42 18,16 19,96

! Aun cuando se realice una correcta especificacién de los componentes, ambos tests presentan bajas frecuencias de acierto

cuando el tamafio de la muestra analizada es pequefo. Se necesitan entre 75 y 100 datos para obtener porcentajes de acierto

por encima del 90%.

2 Paratodaslas especificaciones, el nimero de rezagos 6ptimos a incluir en el vector de cointegracién es dos, determinado a partir
del criterio FPE, ya que los criterios AIC, HQIC y SBIC sugieren mds de ocho retardos y surgen problemas de colinealidad en

la prueba, sumados a la pérdida de grados de libertad.
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RESULTADOS DE LA APLICACION DEL METODO DE COINTEGRACION DE JOHANSEN

TEST DEL MAXIMO AUTOVALOR CON CONSTANTE

MERCOSUR_1 MERCOSUR_2 Exportaciones e
importaciones
H: No. de vectores
de cointegracion Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5%
Ninguno 47,06 40,30 43,59 40,30 54,09 46,45
1 36,00 34,40 34,93 34,40 47,40 40,40
2 20,96 28,14 30,07 34,40

TEST DE LA TRAZA CON TENDENCIA

MERCOSUR _1 MERCOSUR _2 Exportaciones e
importaciones

H: No. de vectores
de cointegracién Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5%
Ninguno 157,72 114,90 144,04 114,90 234,41 146,76
Alosumo 1 111,52 87,31 100,16 87,31 154,09 114,90
Alo sumo 2 73,42 62,99 64,08 62,99 106,22 87,31
Alo sumo 3 43,09 42,44 34,76 42,44 67,60 62,99
Alo sumo 4 23,03 25,32 38,93 42,44

TEST DEL MAXIMO AUTOVALOR CON TENDENCIA

MERCOSUR_1 MERCOSUR_2 Exportaciones e
importaciones

H: No. de vectores
de cointegracion Estadistico V,C, 5% Estadistico V,C, 5% Estadistico V,C, 5%
Ninguno 46,19 43,97 43,88 43,97 80,31 49,42
1 38,09 37,52 36,08 37,52 47,87 43,97
2 30,33 31,46 38,62 37,52
3 28,66 31,46
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RESULTADOS DE LA APLICACION DEL METODO DE COINTEGRACION DE JOHANSEN

Siguiendo a Enders (2004), cuando el test de la traza y méximo autovalor entran en conflicto con respecto al ntimero de vectores

de cointegracién existentes, los resultados de este tltimo son los que prevalecen.

B. Modelos con quiebre estructural: IT y III
1. Variable dicétoma a partir de 1991°

TEST DE LA TRAZA CON CONSTANTE

MERCOSUR_1 MERCOSUR_2 Exportaciones e
importaciones

H;: No. de vectores

de cointegracién Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5%
Ninguno 224,04 131,70 227,68 131,70 337,14 165,58
Alosumo1 132,69 102,14 144,54 102,14 216,25 131,70
Alo sumo 2 95,92 76,07 95,47 76,07 147,49 102,14
Alo sumo 3 62,16 53,12 66,41 53,12 100,20 76,07
Alo sumo 4 34,63 34,91 41,51 34,91 66,79 53,12
Alo sumo 5 24,55 19,96 38,34 34,91
Alo sumo 6 9,04 9,42 17,87 19,96

TEST DEL MAXIMO AUTOVALOR CON CONSTANTE

MERCOSUR_1 MERCOSUR_2 Exportaciones e
importaciones

H: No. de vectores
de cointegracién Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5%
Ninguno 91,34 46,45 83,13 46,45 120,88 52
1 36,77 40,30 49,06 40,30 68,76 46,45
2 33,75 34,40 29,05 34,40 47,28 40,30
3 24,90 28,14 33,41 34,40

*  Para todas las especificaciones, el niimero de rezagos éptimos a incluir en el vector de cointegracién es dos, determinado a
partir del criterio FPE, ya que los criterios AIC, HQIC y SBIC arrojan més de ocho retardos y surgen problemas de colinealidad
en la prueba, sumados a la pérdida de grados de libertad.
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RESULTADOS DE LA APLICACION DEL METODO DE COINTEGRACION DE JOHANSEN

TEST DE LA TRAZA CON TENDENCIA

MERCOSUR_1 MERCOSUR_2 Exportaciones e
importaciones

H;: No. de vectores

de cointegracién Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5%
Ninguno 251,31 146,76 251,51 146,76 397,12 182,82
Alosumo 1 156,92 114,90 166,88 114,90 263,23 146,76
Alo sumo 2 111,42 87,31 107,90 87,31 164,52 114,90
Alo sumo 3 76,13 62,99 65,80 62,99 115,05 87,31
Alo sumo 4 47,13 42,44 40,32 42,44 75,11 62,99
Alo sumo 5 21,95 25,32 45,42 42,44
Alo sumo 6 18,69 25,32

TEST DEL MAXIMO AUTOVALOR CON TENDENCIA

MERCOSUR_1 MERCOSUR_2 Exportaciones e
importaciones

H: No. de vectores
de cointegracién Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5%
Ninguno 94,38 49,42 84,62 49,42 133,39 55,50
1 45,50 43,97 59,78 43,97 98,71 49,42
2 35,28 37,52 41,28 37,52 49,46 43,97
3 29,00 31,46 25,48 31,46 39,93 37,52
4 29,69 31,46
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RESULTADOS DE LA APLICACION DEL METODO DE COINTEGRACION DE JOHANSEN

2. Variable dic6toma a partir de 1995*

TEST DE LA TRAZA CON CONSTANTE

MERCOSUR_1 MERCOSUR_2 Exportaciones e
importaciones

Hg: No. de vectores

de cointegracién Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5%
Ninguno 181,45 131,70 190,13 131,70 297,79 165,58
Alosumo 1 129,05 102,14 140,06 102,14 197,60 131,70
Alo sumo 2 87,97 76,07 97,99 76,07 140,72 102,14
Alo sumo 3 56,73 53,12 70,28 53,12 98,96 76,07
Alo sumo 4 34,85 34,91 43,89 34,91 64,74 53,12
Alo sumo 5 26,22 19,96 39,66 34,91
Alo sumo 6 11,74 9,42 20,92 19,96
Alosumo?7 6,57 9,42

TEST DEL MAXIMO AUTOVALOR CON CONSTANTE

MERCOSUR_1 MERCOSUR_2 Exportaciones e
importaciones

H: No. de vectores
de cointegracién Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5%
Ninguno 52,39 46,45 50,07 46,45 100,19 52,00
1 41,08 40,30 42,06 40,30 56,88 46,45
2 31,23 34,40 27,70 34,40 41,76 40,30
3 34,21 34,40

4 Para todas las especificaciones, el nimero de rezagos 6ptimos a incluir en el vector de cointegracién es dos, determinado a
partir del criterio FPE, ya que los criterios AIC, HQIC y SBIC arrojan mds de siete retardos y surgen problemas de colinealidad

en la prueba, sumados a la pérdida de grados de libertad.
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RESULTADOS DE LA APLICACION DEL METODO DE COINTEGRACION DE JOHANSEN

TEST DE LA TRAZA CON TENDENCIA

MERCOSUR_1 MERCOSUR_2 Exportaciones e
importaciones

H: No. de vectores

de cointegracion Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5%
Ninguno 206,97 146,76 197,68 146,76 343,32 182,82
Alosumo 1 154,78 114,90 137,47 114,90 242,10 146,76
Alo sumo 2 109,44 87,31 90,61 87,31 162,86 114,90
Alo sumo 3 73,34 62,99 58,18 62,99 113,58 87,31
Alo sumo 4 43,94 42,44 77,67 62,99
Alo sumo 5 27,36 25,32 46,48 42,44
Alo sumo 6 11,60 12,25 27,42 25,32
Alosumo?7 11,03 12,25

TEST DEL MAXIMO AUTOVALOR CON TENDENCIA

MERCOSUR 1 MERCOSUR_2 Exportaciones e
importaciones

H: No. de vectores
de cointegracion Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5%
Ninguno 52,19 49,42 60,20 49,42 101,22 55,50
1 45,33 43,97 46,85 43,97 79,23 49,42
2 36,10 37,52 32,43 37,52 49,28 43,97
3 35,91 37,52
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RESULTADOS DE LA APLICACION DEL METODO DE COINTEGRACION DE JOHANSEN

C. Modelos con quiebre estructural: VIy VII

TEST DE LA TRAZA CON CONSTANTE*

1. Variable dicétoma a partir de 1991°

MERCOSUR_1 MERCOSUR_2

H: No. de vectores

de cointegracién Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5%
Ninguno 362,07 165,58 345,27 165,58
Alosumo1 250,41 131,70 220,36 131,70
Alo sumo 2 173,79 102,14 152,57 102,14
Alo sumo 3 116,44 76,07 108,46 76,07
Alo sumo 4 67,95 53,12 71,41 53,12
Alo sumo 5 38,10 34,91 45,07 34,91
Alo sumo 6 20,42 19,96 21,57 19,96
Alosumo7 4,95 9,42 7,79 9,42

* Al considerar las variables exportaciones e importaciones no es posible la realizacién del test de la traza.

TEST DEL MAXIMO AUTOVALOR CON CONSTANTE

MERCOSUR 1 MERCOSUR 2 Exportaciones e
importaciones

H: No. de vectores
de cointegracién Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5%
Ninguno 111,65 52,00 124,90 52,00 - 63,57
1 76,61 46,45 67,79 46,45 - 57,42
2 57,35 40,30 44,11 40,30 797,25 52,00
3 48,48 34,40 37,04 34,40 707,83 46,45
4 29,84 28,14 26,34 28,14 698,85 40,30
5 17,68 22,00 64,08 34,40
6 45,85 28,14
7 36,24 22,00
8 15,13 15,67

Para todas las especificaciones, el nimero de rezagos 6ptimos a incluir en el vector de cointegracién es dos, determinado a

partir del criterio FPE, ya que los criterios AIC, HQIC y SBIC arrojan m4s de ocho retardos y surgen problemas de colinealidad
en la prueba, sumados a la pérdida de grados de libertad.
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RESULTADOS DE LA APLICACION DEL METODO DE COINTEGRACION DE JOHANSEN

TEST DE LA TRAZA CON TENDENCIA* TEST DE LA TRAZA CON TENDENCIA*
MERCOSUR_2 MERCOSUR_2

H: No. de vectores H: No. de vectores
de cointegracion Estadistico V.C. 5% de cointegracion Estadistico V.C. 5%
Ninguno 373,02 182,82 Ninguno 128,31 55,50
Alosumo 1 244,71 146,76 1 71,04 49,42
Alo sumo 2 173,67 114,90 2 56,54 43,97
Alo sumo 3 117,13 87,31 3 38,24 37,52
Alo sumo 4 78,88 62,99 4 29,67 31,46
Alo sumo 5 49,20 42,44
Alo sumo 6 24,05 25,32

* Al considerar las variables MERCOSUR_1 y exportaciones e importaciones no es posible la realizacién de las pruebas, por lo
tanto no hay evidencia con respecto a la existencia de cointegracién y cantidad de vectores.

2. Variable dic6toma a partir de 1995°

TEST DEL MAXIMO AUTOVALOR CON CONSTANTE

MERCOSUR_1 MERCOSUR_2 Exportaciones e
importaciones

Hg: No. de vectores
de cointegracion Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5%
Ninguno 350,04 165,58 357,97 165,58 564,18 244,15
Alosumo1 190,61 131,70 236,01 131,70 292,17 202,92
Alo sumo 2 134,58 102,14 168,78 102,14 212 165,58
Alo sumo 3 92,21 76,07 122,24 76,07 153,91 131,70
Alo sumo 4 64,00 53,12 85,40 53,12 104.00 102,14
Alosumo 5 38,56 34,91 56,28 34,91 69,59 76,07
Alo sumo 6 19,76 19,96 30,44 19,96
Alo sumo 7 12,77 9,42

Para todas las especificaciones con las variables MERCOSUR_1 y MERCOSUR_2 el niimero de rezagos 6ptimos a incluir en
el vector de cointegracion es dos, y para las variables exportaciones e importaciones es uno, determinado a partir del criterio
FPE, ya que los criterios AIC, HQIC y SBIC arrojan mas de ocho retardos y surgen problemas de colinealidad en la prueba,
sumados a la pérdida de grados de libertad.

296



IMPACTO DEL MERCOSUR SOBRE EL CRECIMIENTO ECONOMICO DE ARGENTINA
Soledad Feal Z.

RESULTADOS DE LA APLICACION DEL METODO DE COINTEGRACION DE JOHANSEN

TEST DEL MAXIMO AUTOVALOR CON CONSTANTE*

MERCOSUR_1 MERCOSUR_2 Exportaciones e
importaciones

H: No. de vectores
de cointegracion Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5%
Ninguno 159,43 52,00 121,95 52,00 272.00 63,57
1 56,02 46,45 67,23 46,45 80,16 57,42
2 42,37 40,30 46,53 40,30 58,09 52,00
3 28,21 34,40 36,83 34,40 49,90 46,45
4 29,11 28,14 34,41 40,30
5 25,84 22,00
6 17,66 15,67
7 12,77 9,24

Al considerar la variable MERCOSUR_2 no es posible determinar la cantidad de vectores de cointegracién, aunque la evidencia
afirma que existe.

TEST DE LA TRAZA CON TENDENCIA

MERCOSUR_1 MERCOSUR_2 Exportaciones e
importaciones

Hg: No. de vectores
de cointegracién Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5%
Ninguno 384,42 182,82 398,44 182,82 587,27 263,42
Alosumo 1 224,07 146,76 272 146,76 315,70 222,21
Alo sumo 2 160,15 114,90 181,97 114,90 238,87 182,82
Alo sumo 3 110,46 87,31 123,02 87,31 182,74 146,76
Alo sumo 4 76,76 62,99 76,80 62,99 130,02 114,90
Alo sumo 5 49,67 42,44 44,96 42,44 89,08 87,31
Alo sumo 6 26,12 25,32 25,58 25,32 56,49 62,99
Alo sumo 7 10,15 12,25 10,69 12,25
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RESULTADOS DE LA APLICACION DEL METODO DE COINTEGRACION DE JOHANSEN

TTEST DEL MAXIMO AUTOVALOR CON TENDENCIA

MERCOSUR _1 MERCOSUR _2 Exportaciones e
importaciones

H;: No. de vectores
de cointegracién Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5% Estadistico V.C.5%
Ninguno 160,34 55,50 126,43 55,50 271,57 66,23
1 63,92 49,42 90,02 49,42 76,82 61,29
2 49,68 43,97 58,95 43,97 56,13 55,50
3 33,70 37,52 46,21 37,52 52,71 49,42
4 31,84 31,46 40,93 43,97
5 19,38 25,54
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RESULTADOS DEL TEST DE GREGORY Y HANSEN

En este apartado se presentan los resultados del test de Gregory y Hansen (1996). Los valores en las tablas son los estadisticos
ADF de los residuos que resultan de la estimacién del modelo para cada especificacién en todos los posibles cortes. Estos autores
consideran que el quiebre estd dado en el 70% central de la muestra, por lo que se eliminan los extremos. El menor de los valores
es el estadistico inf ADF que consideran estos autores al testear la presencia de cointegracién con cambio estructural. Cada espe-
cificacién corresponde a los modelos II, IIl y IV citados en el cuerpo del trabajo.

RESULTADOS DEL TEST DE GREGORY Y HANSEN

MERCOSUR_1 MERCOSUR_2 Exportaciones e Importaciones

Ano II III v I 111 v IT II1 v

1984 -4,32 -4,12 -5,01 -5,46 -5,39 -5,27 -4,47 -4,39 -4,89
1985 -4,23 -4,64 -4,98 -4,98 -5,05 -5,27 -4,15 -4,41 -4,88
1986 -5,26 -5 -5,83 -4,78 -5 -5,17 -4,36 -4,36 -5,19
1987 -5 -4,69 -5,14 -4,56 -5,4 -4,91 -4,13 -4,54 -4,89
1988 -4,5 -4,3 -5,21 -4,45 -4,78 -4,9 -4,19 -4,30 -4,89
1989 -4,59 -4,82 -5,49 -4,49 -4,84 -5,31 -4,42 -4,59 -5,2
1990 -3,46 -5 -5,45 -4,43 -4,87 -5,84 -4,12 -4,45 -5,01
1991 -3,24 -4,261 -5,13 -4,39 -5,05 -5,63 -4,55 -4,31 -4,97
1992 -4,223 -4,7 -5,05 -4,47 -4,86 -5,1 -4,33 -4,47 -5,41
1993 -3,18 -4,41 -5,06 -4,23 -4,6 -5,5 -3,84 -4,35 -5,5
1994 -3,135 -4,506 -7,19 -4,89 -4,53 -5,74 -3,66 -4,44 -4,98
1995 -3,358 -4,78 -4,31 -5,03 -4,93 -5,81 -3,56 -4,44 -4,16
1996 -3,201 -4,334 -4,31 -4,44 -4,94 -5,44 -3,62 -4,26 -3,8
1997 -3,678 -4,56 -4,32 -4,47 -4,9 -4,64 -3,94 -4,45 -3,81
1998 -2,084 -4,71 -3,26 -4,46 -4,77 -5,15 -4,08 -4,33 -3,76
1999 -4,67 -4,45 -3,92 -4,51 -5,03 -5,15 -5,45 -5,73 -6,07
2000 -4,71 -4,67 -4,92 -4,42 -4,93 -5,2 -5,25 -4,34 -5,37
2001 -3,15 -4,78 -3,49 -4,57 -4,81 -5,29 -3,53 -4,18 -3,77
2002 -3,14 -4,55 -3,64 -4,93 -5,25 -5,55 -3,66 -4,45 -3,3
2003 -3,54 -4,52 -3,44 -5,75 -5,75 -5,55 -3,57 -4,34 -3,46
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